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Bakgrund

Lagring av sockerbetor med sa sma forluster som majligt samt med bibehallen kvalitet har en
avgorande betydelse for bade odlingens 16nsamhet och for industrins krav pa ravara av jamn
och hog kvalitet. Langre lagringstider stéller krav pa mer kunskap kring de faktorer som kan
paverka lagringsforlusterna, exv. upptagningstidpunkt, sortval, skador i samband med
upptagning samt odlingsplatsens betydelse. For att belysa dessa faktorer studerades: 1)
upptagningstidpunktens betydelse vid sen leverans med utvirdering av forluster i filt och
under lagring samt effekten pa totalekonomin; 2) effekten pa lagringsforlusten beroende pa
skadegrad; 3) sortskillnader i lagringsduglighet, 4) odlingsplatsens betydelse for
lagringsdugligheten beroende pa forekomst av svampar och nematoder, inverkan av jordens
nidringsstatus och textur.

Material och metoder

Delprojekt 1. Optimerad upptagningstidpunkt vid sen leverans

Forsoken var forlagda till Jordberga gods pa Soderslitt och utférdes under aren 2006-2009.
Malet som i princip uppfylldes var att ta upp betor den 1 november, 20 november och 10
december for att fa tre lagringstider: 70, 50 och 30 dygn. Ar 2006 och 2007 anviindes sorten
Julietta och 2008 och 2009 Rasta.

Upptagningen utfordes med en nioradig Vervaet BeetEater vid alla upptagningstidpunkterna.
For transport fran betupptagaren till lagringsplatsen anvindes en Edenhall E25 elevatorvagn.
Upptagningen gjordes enligt ett system med moduler for att fa betor fran samma areal och
ungefir samma plats pa filtet vid de tre upptagningstidpunkterna. Elevatorvagnen vigdes
bade lastad och tom for att fa den totala vikten pa det inlagrade betmaterialet. Stukorna, som
lades pa asfalterad platta, blev ungefir 20 meter langa vilket motsvarar 8-9 ton betor/meter.
Bet- och jordmaterialet som under avlastningen fran elevatorvagnen till stukan hamnade vid
sidan om stukan samlades ihop och vigdes och drogs bort fran den totala vikten pa det
inlagrade betmaterialet. Fran stukan plockades 400 slumpvis utvalda betor ut for bedomning
av upptagningskvalitet (rotspetsbrott, ytskador, sprickor, blastning). Dessa betor plockades
16pande under hela inlagringen. 40 provlador a 30-40 kg sindes dagen efter upptagningen till
Agri provtviitt, Ortofta for analys av bruttovikt, nettovikt, sockerhalt, blatal, kalium- och
natriumhalt. En temperaturlogger med tio givare monterades i stukorna vid starten av
lagringen. Stukorna técktes med nit, halm och under 2009 dven med plast under bérjan av
december. Betorna lagrades till borjan-mitten av januari. Dagen innan leverans togs
tackningen bort och betor i ytskiktet som inte beddmdes vara leveransgilla skalades bort. Det
bortskalade materialet vigdes. I samband med leveransen plockades representativa prover ut
om 400 betor per stuka. Pa dessa betor bedomdes antal groddar och groddarnas
genomsnittliga lingd, procent svampangripen yta pa nacke, rotspets och mantel. Hélften av
betorna delades och dérefter bedomdes rotor i nacke, rotspets och mantel. Betorna i alla tre
stukorna levererades till sockerbruket samma dag. Pa varje lastbilsekipage togs fyra prover ut,
tva i bilen och tva i sldpet, for analys av skordeparametrar enligt ovan. Provtagningen skedde
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med ordinarie cocksedge-provtagning. Vid det sista upptagningstillfillet 2007 undersoktes i
vilken omfattning betmaterialet skadats vid omlastning till foljevagn respektive stuka. Tre
prov, omfattande 400 betor vardera, togs ut fran betupptagartanken, vagnen och stukan. Dessa
betor bedomdes avseende rotspetsbrott och sprickor.

Delprojekt 2. Skadegradens betydelse for lagringsforlusterna

Tva olika nivaer av skador vid upptagning, skonsam och normal, jamfordes pa tre olika
platser under tre ar. De olika nivaerna astadkoms genom att anvianda pa marknaden
forekommande betupptagare med olika upptagnings- och rensningsteknik (Ohlson, 2005).
Som kontroll anvindes handupptagna betor. Forsoken var av typen strimforsok dér de olika
upptagningssitten utférdes bredvid varandra pa samma filt och samma dag. For varje plats
samlades betor in till atta sdckar (upprepningar) per led och lagringstemperatur, totalt 72
sdckar (ca 22 kg betor/sick). I samband med upptagningen gjordes beddmningar av blastning,
rotspetsbrott, sprickor och ytskador (cm?). Endast betorna i den skonsamma och normala
upptagningen bedomdes. Atta sickar limnades omgaende for analys pa Agri provtvitt i
Ortofta (bruttovikt, nettovikt, sockerhalt, bltal, kalium- och natriumhalt). Dessa prover
anvindes for att fa ett ingangsvirde pa renhet och sockerhalt. Resterande sickar med betor
vigdes i filt och lagrades sedan vid tva olika temperaturer, 5-7°C samt vid 15°C. Jorden pa
varje plats analyseras ocksa for pH och AL-parametrar (Ca, Mg, K och P) enligt Eurofins,
paket 1. Pa varje plats gjordes ocksa ett jordtest for analys av smittotryck samt forekomst av
jordburna svampar. Lagringen pagick i drygt 60 dygn. Efter lagringen bedomdes samtliga
betor i varje upprepning for ett antal olika lagringsparametrar: antal groddar och groddléingd,
storlek pa rotspetsbrott i cm, svampangrepp och rotor i betnacke, pa mantel och i rotspets.

Delprojekt 3. Sortskillnader i lagringsduglighet

I mars 2007 siddes olika sorter i blockférsok med fyra upprepningar pa Adelholm utanfor
Staffanstorp. I april 2008 och 2009 saddes 12 rader ca 100 m langa ytor i tva upprepningar pa
samma lokal. Forsoken skordades i manadsskiftet oktober-november i samband med
inlagringen. Ar 2007 skérdades betor med forsoksupptagare i skorderutor (tva betrader, 4,5 m
langa) och 2008, 2009 med en sexradig Holmer betupptagare.

I samband med inlagringen bedémdes rotspetsbrott, ytskador och sprickor. Under 2007
lamnades sammanlagt atta prov/sort direkt till vigning och analys efter upptagningen medan
atta prov vigdes och limnades for lagring. Under 2008 och 2009 plockades normalstora betor
(30 betor/prov) i lador/nitsdckar och fyra lador per sort lamnades for direkt analys och 6 prov
per sort lagrades. Betorna lagrades i nétsdckar som i sin tur samlades i potatislador aren 2007
och 2008. Under 2009 lagrades varje prov direkt i plastlada. Proverna lagrades i ett utrymmer
vid 10°C, under 70-75 dygn. 2009 styrdes klimatet med hjélp av en termostatstyrd varmefliakt
och en sensorstyrd luftfuktare (100% RH). Ar 2007 limnades skérderutor kvar i filt for skord
den 3 januari 2008.

Vid brytning av sortforsoken bedomdes alla enskilda betor i samtliga prov med avseende pa
lagringsparametrar enligt ovan. Under 2009 gjordes ett extra lagringsforsok med fyra sorter

(’plus”,”minus”, Julietta, Nexus) under fyra olika lagringstider; 34, 73, 106 och 134 dagar.
Temperaturen var 10°C under hela lagringstiden.

Delprojekt 4) Odlingsplatsens inverkan pa lagringsforlustrna

Under fyra ar, 2006-2009, samlades och lagrades prov fran totalt 51 platser. Betorna togs upp
for hand, blastades och lades i provsickar och vigdes; femton prov per plats om ca. 22 kg per
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prov. Fem prov analyserades direkt och resterande tio prov lagrades med fem prov i tva
lagringstemperaturer: 5-7°C och 15°C. Lagringsforhallanden, jordanalys (vaxtnéring och
svampanalys), och bedomningar pa betorna efter lagring utfordes pa samma sitt som i
delprojekt 2, skadegrad. Platserna valdes for att aterspegla den i praktiken forekommande
variationen i jordart och forekomst av svamp och nematoder. Undersokningen koncentrerades
till tva vanliga marknadssorter Julietta (19 filt) och Rasta (18 filt) for att kunna bearbeta
materialet statistiskt. Dértill ingick ett begridnsat antal filt med Opta, sapporo och Jesper.

Berikning av sockerforluster i delprojekt 1 - 4

Virden for renhet och sockerhalt i de prov som analyserades omedelbart efter upptagningen
anvindes for att berdkna sockerméngden vid inlagring. Sockerhalt och renhet antogs vara lika
stor i alla prov tillhérande samma led och plats. Vid berdkning av ingaende sockerméngd (Si,)
i de lagrade proven anvindes genomsnittlig sockerhalt (Sh;,) och renhet (Renh;,) for de
direktlevererade proven enligt: S;, = Bruttoviktg; * Renhy,* Sh;, ddr bruttovikten var den vikt
pa betor och jord som vigdes i filt minus sidckens eller 1adans vikt. For att berdkna den
utgaende sockermingden (Sy) i de prov som lagrats anvindes den sockerhalt (Shy) och
nettovikt som analyserades efter lagringen enligt: S, = Shy, * nettovikt. Den procentuella
forlusten i sockerméngd per dygn berdknades enligt ((Siy - Sy / Sin) / lagringstid. Skillnader
mellan olika behandlingar analyserades med variansanalys (PROC GLM, SAS inst.). Parvisa
jamforelser gjordes med hjilp av Fischers LSD efter att F-virdet konstaterats vara signifikant.
For varje plats berdknades skillnader mellan upptagningssitten med ett t-test.

Resultat och diskussion

Under lagringen kan nettovikten fordndras till f6ljd av 1.) viktminskning via CO, avgang
orsakad av respiration eller mikrobiell nedbryting; 2) viktsfordndring uppat eller nerat orsakad
av upptag eller avgang av vatten (Cole, 1980; Haagenson et al., 2006; Theurer et al., 1978). 1
de hir delprojekten tenderade betorna att torka under lagringen och givet att allting annat ir
konstant ger detta en 6kning av sockerhalten utan att sockerméngden i betan dndrats. Mot den
bakgrunden sattes utrustning in 2009 som holl den relativa luftfuktigheten pa 99 % under
lagringstiden. Da K+Na halten i provet dr oberoende av torrsubstanshalten sa kan
fordndringar i denna ge en uppfattning om i vilken grad provet forlorat eller tagit upp vatten.
Ett 6kat K+Na virde indikerar vattenavgang och ett minskat virde indikerar vattenupptag. En
tredje orsak till viktminskning kan vara att rtangripet material pa betan tvittas bort i tvitten
eftersom betorna tvittas i varmt vatten med 10 bars tryck. For att med sékerhet beridkna den
absoluta sockerforlusten i ett prov av skordade betor med en kénd bruttovikt (betor + jord)
under lagring maste bruttovikt, nettovikt och sockerhalt vara kinda.

Delprojekt 1. Optimerad upptagningstidpunkt vid sen leverans

Sockerforlusterna okade tydligt med lagringstidens lingd vilket var fallet under alla fyra aren
(tabell 1). Vid 70 dygns lagring blev temperaturen i stukorna ofta hog. Respirationen gar da
fortare, svampar tillviixer och forbrukar socker. Nir betorna tas upp sent, i mitten av
december, ir yttertemperaturen vanligtvis lag samtidigt som lagringen inte blir lika lang med
foljd att den ackumulerade temperaturen aldrig nar lika hogt som i stukan med de tidigast
upptagna betorna. Den yttre kvaliteten pa betorna som lades in i lager varierade nagot mellan
de tre upptagningstidpunkterna och de fyra aren. Sprickor uppkommer i betupptagaren och
mycket nederbord gor betorna skora. Andelen betor med sprickor dr dérfor storre vid
upptagning 2 och 3 (>45%) dn upptagning 1 (34%). Ytskadorna ligger nagot ldgre vid forsta
upptagningen, dven detta dr beroende av att forhallandena i félt dr battre. Mojligen har en
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nagot skonsammare rensning varit tillrdcklig. Generellt har rotspetsbrotten varit for hoga.
Savil sockerhalt som sockerskord i filt fordndrades endast marginellt fran borjan av
november till mitten av december.

Undersokningarna visade ocksa att storsta delen av betskadorna har sitt ursprung redan i
betupptagaren. Omlastning till féljevagn och sedan avlastning i stuka okar pa rotspetsbrotten
med i storleksordningen 10-15 %, men den helt avgorande andelen uppkommer i
betupptagaren.

Tabell 1. Forlust av polsocker (ton/ha), i storskaliga lagringsforsok under tre olika
tidslingder under dren 2006-2009

Ar Sort Upptagning Lagrings Polsocker Polsocker Socker-  Socker-

-tid in ut-in forlust forlust/

(dygn) (ton/ha) (% enheter) (ton/ha)  dygn (%)
2006 Julietta 1 (1 nov.) 70 9,45 -2,63 2,41 0,60
2006 Julietta 2 (29 nov.) 42 9,46 -1,06 1,11 0,28
2006 Julietta 3 (11 dec.) 30 9,28 -0,78 0,29 0,11
2007 Julietta 1 (30 okt.) 71 11,84 -0,93 1,13 0,13
2007 Julietta 2 (20 nov.) 52 11,71 -0,61 0,78 0,13
2007 Julietta 3 (13 dec.) 29 11,55 -0,25 0,39 0,12
2008 Rasta 1 (29 okt.) 72 12,25 -2,64 4,18 0,47
2008 Rasta 2 (19 nov.) 51 12,21 -1,00 2,11 0,34
2008 Rasta 3 (11 dec.) 29 11,79 -0,97 1,1 0,32
2009 Rasta 1 (5nov.) 71 14,70 -1,63 2,24 0,18
2009 Rasta 2 (20 nov.) 56 15,35 -0,91 2,17 0,21
2009 Rasta 3 (10dec.) 36 14,96 -0,78 1,44 0,20

Delprojekt 2. Skadegradens inverkan pa lagringsforlusten

Resultaten fran detta delprojekt och andra undersokningar visar pa betydelsen av skador for
lagringsforluster (Augustinussen, et al., 1995, Ingelsson, 2002; 2004). I den skonsamma
upptagningen hade 78% av betorna rotspetsbrott som var mindre @n 2 cm vilket kan jimforas
med 16% for den normala upptagningen (medel dver nio forsok). For den normala
upptagningen hade 43% av betorna rotspetsbrott mellan 2 — 4 cm, och 32% mellan 4 — 6 cm.
Andelen perfekt blastade betor var for den skonsamma upptagningen 32% medan den
normala upptagningen endast hade 18% perfekt blastade betor. For bada upptagningssitten
var huvuddelen av betorna otillrdckligt blastade, 56% for den skonsamma och 71% for den
normala. Andelen betor utan sprickor var i den skonsamma upptagningen 92%, medan
motsvarande siffra i den normala upptagningen var 70%. Ytskadorna pa betorna efter den
skonsamma upptagningen var avsevirt mindre én efter den normala upptagningen, 1,5 cm’
jamfort med 6,6 cm’.

Renheten var generellt hdgre for den normala upptagningen én for den skonsamma under de
tre aren 2006-2008 (medel 6ver tre forsok/ar); 0,95 , 2,86 , respektive 1,54 procentenheter
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hogre. Endast i ett av nio forsok lag renheten for skonsam upptagning under 90% (89,63 %,
Vallbylund 2007).

Sockerforlusterna for de handupptagna betorna var lidgre dn 0,05 procentenheter per dygn vid
bade 5°C och 15°C; 0,029 respektive 0,034 procentenheter per dygn (medel 6ver 9 forsok).
Trots att temperaturen hojdes okade inte sockerforlusterna namnvért. Da lagringstemperaturen
okade fran 5°C till 15°C, nistan fordubblades sockerforlusten per dygn for de skonsamt
upptagna betorna, fran 0,07 till 0,14 % per dygn (medel 6ver nio forsok). Aven for de normalt
upptagna betorna fordubblades sockerforlusterna da lagringstemperaturen hojdes fran 5 °C till
15°C, fran 0,16 till 0,33 % per dygn.

Da de tre olika skadenivaerna jamfordes vid samma temperatur 6kade sockerforlusten per
dygn ca 2 ggr for normalt jamfort med skonsamt upptagna betor vid 5°C, och ca 2,5 ggr vid
15°C. For normalt upptagna betor jimfort med handupptagna dr 6kningen vid 5°C ca 5 ggr
och vid 15°C ca 10 ggr.

0,35
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Figur 1. Sockerforlust per dygn for de tre upptagningssdtten. Medelvdrde over 9 forsok 2006-2008.

Storst diameter pa rotspetsbrotten efter lagringen hade den normala upptagningen pa samtliga
platser, 3,0 cm, vilket kan jamforas med 1 cm fér den skonsamma och 0,5 cm for
handupptagna betor.

Svampangripen yta pa betans olika delar (nacke, mantel och rotspets) uppmiittes som procent
angripen yta. Svamptickt yta pa betnacken var for den normala upptagningen 9,6 och 13,0%,
for 5° respektive 15°C. Den skonsamma upptagningen hade 8,1 och 10,6% svamptickt yta vid
5° respektive 15°C lagring. Okningen av svamptiickt yta p4 nacken blev dirmed endast
marginell da lagringstemperaturen 6kade fran 5° till 15°C. Diremot fanns det stora skillnader
mellan upptagningssitten for svamptickt yta i rotspetsen. Redan vid den laga
lagringstemperaturen blev det signifikanta skillnader mellan upptagningssétten.
Handupptagna och skonsamt upptagna betor hade 2 respektive 9% av ytan i rotspetsen tickt
med svamp. Den normala upptagningen lag pa i genomsnitt Gver 6 forsok strax under 49%.
Vid den hogre lagringstemperaturen blev skillnaderna &dnnu tydligare. Handupptagna betor
hade 3% av ytan i rotspetsen tickt med svamp. Skonsamt upptagna betor hade 21% av ytan i
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rotspetsen tickt med svamp. Den normala upptagningen lag pa 80% i genomsnitt dver 6
forsok.

Aven for svamptickt yta pA manteln fanns det signifikanta skillnader mellan alla
upptagningssitten vid bada lagringstemperaturerna. Den skonsamma upptagningen hade vid
lagring i 5°C och 15°C, 3% respektive 7% av ytan pa manteln tickt med svamp lagring. Den
normala upptagningen hade vid lagring i 5°C och 15°C, 10 % respektive 18% av ytan pa
manteln tickt med svamp.

Rotor i1 betorna dr en direkt f6ljd av svampangreppen (Blocaille och Legrand, 2010). For att
kunna bedoma hur langt in i betorna som rétorna stricker sig, delades ett antal betor i varje
sick. Vid den laga temperaturen var skillnaderna i andel rutten vivnad inte sa stora mellan de
olika upptagningsitten for nacke och mantel. For rotspetsen diremot var skillnaden stor
mellan skonsam och normal upptagning. For skonsam var den 1,2 och for normal 1,8 enligt en
skala fran 1-9. Enligt denna skala innebér 3 i gradering att 5% av betmaterialet &r ruttet. Vid
lagringen i 15°C blev skillnaden i réta mellan skonsam och normal upptagning dnnu tydligare
for nacke, mantel och rotspets. For rotspetsen 6kade rotan fran 1,3 for den skonsamma till 2,8
for den normala upptagningen, enligt graderingsskalan. Detta motsvarar en 6kning av andelen
rutten viavnad fran en till 5%.

Det forsta aret, 2007, gjordes en mer ingaende inventering av vilka svampar som orsakade
rotor i de lagrade betorna (Francis, 2000). Vid avlidsningen skars rotangripen vivnad ut och
fran dessa bitar (totalt 48 st) gjordes isoleringar pa agar. De svampar som vixte ut renodlades
och identifierades under mikroskop. Resultaten visar att Botrytis vixte ut fran 52% och
Penicillium fran 50%, ibland bara den ena arten men &dven bégge fran samma bit. Angreppet
kom huvudsakligen pa skadad vdvnad. Nagon enstaka art av Fusarium hittades. Angrepp av
den sklerotiebildande svampen Sclerotinia forekom ocksa.

Delprojekt 3. Sortens inverkan pa lagringsforlusten

Ett flertal undersokningar har i likhet med denna visat att lagringsforlusterna mellan olika
sorter skiljer sig at (Kenter och Hoffmann 2005, 2006). Den hér undersokningen visade att
provade sorter med statistisk sédkerhet kan delas i tre grupper: minus, normal och plus.
Gruppindelningen av provade sorter i tabell 3 visar att sortens inbordes placering Gver aren
var stabil. Salunda ligger sorten Rasta som provades under alla tre aren i den sdmsta gruppen
(-). Pa samma siitt ligger Theresa KWS genomgaende i den nést bésta gruppen (0+). Bland
sorterna som provats tva ar finns ingen sort som ena aret placerade sig i gruppen plus (+) och
andra aret i gruppen minus (-). Endast i ett fall av 38 mdjliga har en sort gatt fran klart ver
(+) till under medel (0-).

Tabell 2. Lagringsparametrar och fordndring i betkvalite under lagring, medel over alla
provade sorter drsvis 2007-2009

Ar  Bet- Sockerhalt K+Na Renhet Lag- Temp Dag-
storlek ring . grader
g Fore Efter Fore Efter Fore  Efter Dygn °C/ Antal
% % % Y% dygn
-07 970 19,22 18,35 3,21 341 91,2 89,9 70 4,6 322
-08 990 19,20 18,61 3,75 3,86 94,3* 951* 75 6,6 493
-09 810 19,47 17,72 3,32 3,40 95,2*% 959* 73 10,2 746

* avser verklig renhet. Avdrag 3,65 enligt avtal dr inte gjord.
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Tabell 3. Sockerforlust per dygn i jamforelse med medel for provade sorter under dret, 1
forsok per dar

Sort 2007 2008 2009
Opta A 0- nt’
Rasta - - -
Theresa KWS 0+ 0+ 0+
Frieda KWS 0+ 0- Nt
KWS 1 nt 0+ 0+
KWS 2 nt + +
KWS 3 nt 0+ +
KWS 4 nt + 0+
SES 1 nt + 0+
SES 2 nt 0- 0-
SES 3 nt 0- +
SES 4 nt 0+ +
DS 1 nt - -
DS 2 nt 0- 0-
HI 1 nt + +
HI2 nt + +
Julietta nt 0+ +
Nexus nt - 0-

! hogst sockerforlust, skillnaden mot medel dverstiger LSD 5% nivin

20 - forlust dver medel for alla sorter, skillnaden mot medel understiger LSD 5% nivan
0+ forlust under medel, skillnaden mot medel understiger LSD 5% nivin

‘v ligst sockerforlust, skillnaden mot medel dverstiger LSD 5% nivdn

nt ej testad

Statistiskt sdkerstéllda skillnader i forlorad sockermingd erhdlls alla tre forsoksaren. Under
2007 varierade den forlorade sockermingden/dygn fran 0,07 till 0,19 %. Motsvarande virde
for 2008 blev 0,05 till 0,15 % och for 2009 0,09 till 0,34 % sockerforlust/dygn. Ekonomiskt
betyder detta vid ett skordevirde pa 20 000 kr/ha att en forlustniva pa 0,15 %/dag kostar 1800
kr/ha vid 60 dagars lagring. En skillnad i sockerforlust pa 0,05% enheter/dygn betyder i detta
exempel 600 kr/ha (3%). I den allménna sortprovningen dr en skillnad i skord pa 3 % ofta
avgorande for marknadsframgangen. Enligt detta resonemang skulle skillnader i
lagringsforlust pa nivan 0,05 %/dygn eller mer fa stor betydelse for sortvalet vid lidngre
lagring. En avgorande fraga dr om den forlustniva eller rangordning som en given sort fatt pa
en forsoksplats under ett enskilt ar dr representativ for alla ar, alla lagringsbetingelser och alla
platser.

I tabell 2 visas betstorlek, sockerhalt fére och efter mm, for lagringsférsoken 2007-2009.

K+Na virdet steg med 0,2 %-enheter 2007 och 0,1 %-enheter 2008, 2009, vilket indikerar att
betorna torkat nagot under lagringen.

Sockerforlusten var genomgaende negativt korrelerad till groddbildningen dvs sorter med
hogst andel groddar gav ligst sockerforlust. Sikra samband mellan groddbildning och
sockerforlust per dygn kunde endast pavisas 2009. Groddbildning dr kopplad till hur frisk
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betan &r i nacken. I takt med att betan angrips av svampar, speciellt i nacken sa skapas allt
samre forutsdttningar for utveckling av groddar. Svampbildningen pa betan vid lagringstidens
slut var genomgaende statistiskt sidkert korrelerad med sockerforlustens storlek. Hogst
korrelationskoefficient gav variabeln svamp pa mantelytan.

Maingden rétor till foljd av svampangrepp var genomgaende hogst i rotspetsen.
Sockerforlusten kunde med hog sikerhet och forklaringsgrad kopplas till médngden rotor 2009
men inte de andra aren.

Tabell 4. Sortvisa viirden for rotspetsbrott, svampangripen brottyta, rotangrepp i rotspetsen
och sockerforlust efter 73 dagars lagring. 1 forsok 2009

Sort Rotspetsbrott  Maogel Rota Forlust
cm %o 1-9 % socker/dygn
KWS 1 1,6 81,3 1,6 0,13
KWS 2 1.9 77,8 1,4 0,10
KWS 3 1.9 83,7 1,2 0,10
KWS 4 1,8 83,7 1,8 0,14
SES 1 1,9 75,5 1,4 0,12
SES 2 1.8 874 2,1 0,18
SES 3 1,7 80,2 1,5 0,11
SES 4 1,6 74,9 1,6 0,11
DS 1 2.4 96,3 3,3 0,34
DS 2 2,0 87,5 2,5 0,20
HI 1 1,6 69.3 1,5 0,11
HI2 1,5 54,2 1,2 0,09
Julietta 22 71,3 1,5 0,09
Rasta 1.9 91,9 3,3 0,27
Theresa KWS 2,1 64,2 1,3 0,15
Nexus 2,0 87,5 2,0 0,19
Angus 2,2 84,9 2,2 0,20
Jenny 2,2 69.3 1,9 0,29
Rosalinda KWS 1.5 89,4 2,2 0,23
Mixer 1,8 67,1 1,4 0,14
Gustav 1,6 64,8 1,2 0,14

”Lagring i marken” dvs betorna fick fortsitta att viixa t o m 3/1 2008, gav 900 kg mer
socker/ha jamfort med skord den 1 november sett dver alla provade sorter. Temperaturen
under métperioden var klart ver den normala. Vid lagring i stuka fran 1 november till 11
januari forlorades 1 600 kg socker/ha vilket klart dverstiger tillviixten under samma period.
Sammantaget blev skillnaden mellan alternativen dver 2 ton socker/ha. Detta visar vl vilken
potential som ligger i att behélla betorna i marken for direktleverans dnda till slutet av
kampanjen dir temperaturforhallandena sa tillater med ett rimligt risktagande.

Inget som helst sortsamband kunde faststéllas mellan den sortvisa fordndringen i sockerhalt
och sockerskord efter ”lagring i filt” och lagring i stuka. Exempelvis uppvisade sorten Opta
god tillvixt i falt men hoga forluster i stuka. Sorten Lessing gav samma hoga tillvixt i falt
men gav bland de ldgsta forlusterna i stuka.

Alla fyra sorterna tillhorande det extra lagringsforsoket 2009 uppvisar samma monster
innebirande att sockerforlusten per dygn lag pa en 1ag niva i borjan for att gradvis oka under
lagringstiden. Sockerforlusten per dygn varierade fran 0,05 - 0,18 % mellan sorterna under de
forsta 34 dagarna av lagring, medan motsvarande virde for perioden 34 till 73 dagar blev 0,12
- 0,47 %. Samtliga fyra sorter holl leveransgill kvalité efter 73 dygns lagring. Efter 106 dygns
lagring klassades samliga sex prover av sorterna “minus” och Nexus som forstorda (sjuor i
provtvitten). De bada andra sorterna “’plus” och Julietta gav fortsatt enbart godkénda prov.
Efter 134 dygns lagring var det endast sorten ’plus” som gav godkinda sockerhaltanalyser.
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Béde andelen betor med groddar och ldngden pa groddarna 6kade da lagringstiden 6kade fran
34 till 73 dygn. Vid ldngre lagringstid, 106 dygn minskade andelen ater. Lagst andel betor
med groddar fanns efter 134 dagars lagring.

Delprojekt 4. Odlingsplatsens inverkan pa lagringsforlusten

Med hinsyn till eventuella sortskillnader i lagringsduglighet och antalet observationer inom
varje sort gjordes analysen uppdelad och enbart pa Julietta och Rasta. Sockerforlusterna for
Rasta varierade fran 0,00 till 0,143% per dygn vid lagring i 15°C, och for Julietta fran 0,004
till 0,164% per dygn. Skillnaderna i sockerforluster mellan platserna inom de tva sorterna var
signifikanta for bade kall och varm lagring.

For Julietta fanns det inga signifikanta samband mellan sockerforluster och nagon av
faktorerna pH, P-AL, K-AL, Mg-AL, Ca-AL, sjukdomsindex i jordtest (DSI), eller forekomst
av patogenerna Fusarium culmorum, F. oxysporum, F. redolens och Aphanomyces vid vare
sig kall eller varm lagring. Detsamma gillde for Rasta forutom ett negativt signifikant
samband mellan pH och sockerforlust och ett positivt signifikant samband mellan férekomst
av A. cochlioides och sockerforlust. Sorten har tolerans mot rotbrand orsakad av A.
cochlioides och odlas framforallt pa platser med denna patogen. Forekomsten av A.
cochlioides 6kar med lidgre pH. Betor med infektion av denna patogen har rapporterats ge
storre sockerforluster under lagring.

For sorten Julietta fanns ett svagt positivt samband mellan jordens K/Mg-kvot och
sockerforlusten under varm lagring dvs forlusten var storst for betor fran jordar med hog kvot
vilket brukar innebéra en brist pa Mg. For sorten Rasta fanns det i varm lagring ett positiv
signifikant samband mellan K-AL och sockerforlust vilket ocksa kan bero pa en
konkurrenssituation hos plantan i upptag av K och nagot annat niringsimne exv. Mg. For
parametrar som beskriver betans inre kvalitet var det for Julietta ett negativt samband mellan
framforallt K och sockerforlust under varm lagring och i viss man dven for Na och blatal.
Sambanden fanns @ven for kall lagring men var svagare.

For bedomning av betorna efter varm lagring fanns det for Rasta ett positivt samband mellan
andel betor med groddar/groddlingd/antal groddar och sockerforlust dvs forlusten var storst
for betor med mycket groddar. Nagot sadant samband fanns inte for Julietta. Sambandet beror
sannolikt pa att blastning for hand med kniv dr mer skonsamt @n med maskin, och att
blastanlagen inte skadas. Detta var tydligt i delprojektet 2 om skadegrad, dér normalt
upptagna betor hade minst antal groddar och handupptagna hade flest och lingst antal
groddar. Det dr inte osannolikt att det finns skillnader mellan sorter for hur anlagen skadas vid
blastning for hand. Sammantaget ger analyserna for de tva sorterna ingen enhetlig bild av
platsvariationen. Mojligen kan det finnas nagot generellt om lagringsduglighet i upptag av
kalium i relation till andra ndringsimnen och som ocksa paverkar den inre kvaliteten. Men
sambanden #r svaga och for att fa sidkra virden pa lagringsskillnader mellan platser maste
man antagligen odla flera sorter pa de platser som ska jamforas.
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