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Anna Nisholm

Bakgrund

Projektet pagick i tre &r under perioden juli 2001 till juni 2004. Medel har tillhandahallits fran
Stiftelsen Lantbruksforskning, Stiftelsen Svensk Farforskning och Farkontrollen. Under
perioden har en person (Anna Nisholm) pa cirka 70 % av heltid arbetat i projektet.

Malsittningen med projektet var att skapa underlag for att vidareutveckla och utdka
Farkontrollens BLUP-avelsvardering med en avelsvirdering for olika system i den svenska
lammproduktionen. Syftet var:

e att analysera data fran varlamm samt sommar- och héstlammproduktion

e att skapa underlag for att berdkna ekonomiska vikter for monstringsvikt, slaktvikt,
EUROP-klass och fettgrupp samt konstruera delindex for kottproduktionsforméga for
de ovan ndmnda produktionssystemen

e att ta fram underlag for att konstruera delindex for tackans modersegenskaper och
vuxenvikt

Dessa tre fragestillningar hdnger intimt samman for att skapa de urvalsindex som langsiktigt
svarar mot avelsmélen for olika produktionsinriktningar inom svensk lammkdttproduktion.

Under projektperioden har en omfattande analys av data fran Farkontrollen med avseende pé
modersinflytandet pa egenskaper registrerade vid slakt samt selektionens betydelse for
avelsvirderingen av slaktkroppsegenskaperna genomforts. Ett underlag for inférande av ett
urvalsindex med information om slaktkroppsegenskaper har ocksa tagits fram.

I projektet har dessutom den rutinmissiga BLUP-avelsvirderingen genomforts. Den delen av
projektet har bekostats av medel fran Farkontrollen. Vidare, inom ramen for de medel som
erhdllits frdn Stiftelsen Svensk Farforskning, har for gotlandsfar en analys av
pélskvalitetsegenskaper och deras samband med kottproduktionsegenskaper genomforts.

Med anledning av problem med verksamheten inom Svenska Faravelsforbundet (SF) har
projektet ej kunnat genomforas helt enligt planerna. Bland annat har data for att kunna gora en
jamforande studie av varlamm-, sommar- och hostlammproduktion ej kunnat erhéllas frdn SF.
Vidare har intresset fran fardgarnas sida att registrera tackornas vikter varit svagt, varfor det ej
varit mdjligt att studera tackornas produktivitet i forhallande till deras storlek.

Material och metoder

Data anvdnda 1 studierna av modersinflytandet och selektionens inverkan pa
slaktkroppsegenskaperna erholls frdn BLUP-avelsvirderingen i Farkontrollen. Datat inneholl
information om 4-manadersvikt for 43 642 gotlandslamm och 30 625 lamm av de s. k. vita
raserna (svenska lantrasfar, texel, dorset, oxford down, suffolk, ostfriesiskt mjolkfar samt
korsningar mellan lantrasfdr och tyngre kottraser). Antal observationer for egenskaper
registrerade vid kommersiell slakt (slaktvikt, fettgrupp och EUROP-klass) var for respektive
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rasgrupp 7 893 och 5 062. Data var insamlat under perioden 1991 till 2001. Vid analyserna
anvéndes s. k. BLUP-metodik och djurmodell med direkta och maternella genetiska effekter.
Rasgrupperna analyserades var for sig med hjdlp av DMU programpaket. Studierna &r
redovisade 1 bifogad publikation (Ndsholm, 2004a)

Vid en jamforande studie av hur sdkerheten i avelsviardena paverkas av den méngd
information som finns om djuret sjdlv och dess avkommor anvéndes data fran BLUP-
avelsvirderingen insamlat under perioden 1991 till 2003. I detta material var antalet uppgifter
om 4-manadersvikt respektive slaktkroppsegenskaper 52 078 och 10 170 for gotlandsfaren
och 37 194 och 6 680 for de vita raserna.

For analys av pilskvalitetsegenskaperna anvidndes data fran BLUP-avelsviarderingen av
gotlandsfar. Totalt ingick detaljerade uppgifter om pélsegenskaperna for 51 455 lamm fodda
under perioden 1991 till 2003. Fér 4 773 av dessa lamm fanns dven uppgifter om en
helhetsbeddmning av pélsen. Arvbarheter och genetiska korrelationer for de olika
egenskaperna skattades genom en djurmodell med hjélp av DMU programpaket. Dessa studier
ar redovisade i en uppsats, som skickats in for publicering 1 vetenskaplig tidskrift (Nédsholm,
2004c).

Resultat och diskussion

Selektionens inverkan pa avelsvirderingen av slaktkroppsegenskaper

I de farkontrollanslutna beséttningarna ér urvalet av livdjur och selektionen i mycket hog grad
baserad pa lammens 4-manadersvikter. En tidigare studie med data fran Farkontrollen
(Nasholm, 2002) visade att selektion for 0kad 4-manadersvikt har en positiv effekt pa
slaktkroppens vikt medan fettgrupp och EUROP-klass inte paverkas i ndgon hogre grad. For
att forbattra fettgrupp och EUROP-klass bor dessa egenskaper dérfor ingd i1 avelsvéirderingen.
I kompletterande studier med utokade data (Ndsholm, 2004a) jimfordes analyser dédr bade
4-ménadersviktvikt och slaktkroppsdata ingick med analyser med enbart slaktdata. Den
genetiska variansen och arvbarheten for slaktvikt var hogre i den gemensamma analysen, dir
levandevikt ocksa ingick, och resultaten visade att sévil levandevikt som slaktvikt bor ingd i
avelsviarderingen av far i Sverige. Uppgifterna om levandevikt bidrar med vésentlig
information om de lamm som véljs ut till liv och dérfor inte har ndgra egna slaktuppgifter.

For att ndrmare studera hur avelsvirderingen av slaktkroppsegenskaper péverkas av den
selektion som sker och far till f61jd att information om slaktkroppsegenskaperna saknas for de
allra basta djuren jimfordes sékerheten i avelsviarden for djur av olika kategorier. 1 tabell 1

redovisas medeltal for sakerheten (berdknad som ./I—(PEV/c? , dir PEV = variansen for

skattningsfelet och o’ = genetiska variansen) for djur som saknar egen 4-manadersvikt

respektive for djur som har uppgift om 4-ménadersvikt. En indelning av djuren beroende pa
antalet avkommor med information om 4-manadersvikt gors ocksa. Av tabellen framgér att
den hogsta sikerheten erhdlls for avelsviardena for 4-manadersvikt (0,44-0,96). Sakerheten for
slaktvikt var nigot lagre (0,26-0,92) medan den for fettgrupp (0,09-0,80) och for EUROP-
klass (0,10-0,83) var betydligt lagre. For samtliga egenskaper var sékerheten i avelsvirdena
hogre for djur med egen information om 4-ménadersvikt. Sdkerheten dkade ocksa med ett
okande antal avkommor med information om 4-ménadersvikt. I tabell 2 presenteras medeltal
for avelsvirdenas sdkerhet for djur med egen information om 4-ménadersvikt och med ett
varierande antal avkommor med 4-manadersvikt respektive slaktdata. Den med 6kat antal



Tabell 1. Medelvirden for sikerheten' i avelsvirdena for 4-méanadersvikt, slaktvikt, fettgrupp
och EUROP-klass for djur med respektive utan egen information om 4-mdanadersvikt samt
med olika antal avkommor med information om 4-ménadersvikt

Antal Djur som saknar egen monstr.vikt Djur som har egen monstr.vikt
avkommor Sakerhet (medeltal) Sdkerhet (medeltal)
med Antal 4-méan. Slakt Fett EUROP Antal 4-médn. Slakt Fett EUROP
4-man.vikt djur vikt  vikt  grupp klass djur  vikt vikt  grupp Klass
Gotlandsfar

0 0 - - - - 48218 0,74 0,66 034 047
1-10 10672 0,52 045 0,14 0,28 3439 0,80 0,71 044 0,53
11-20 429 0,79 0,70 0,36 049 122 0,87 0,79 0,58 0,64
21-30 92 0,81 0,69 021 043 36 0,88 0,79 048 0,59
31-40 88 0,84 0,73 025 047 52 090 081 0,50 0,61
41 -50 65 0,87 0,74 0,27 048 30 092 083 0,55 0,65
51-100 100 0,89 0,79 0,42 0,58 77 092 085 0,63 0,70
>100 84 095 086 0,53 0,67 53 096 092 080 0,83

Vita raserna®

0 0 - - - - 34662 0,65 043 0,27 0,28
1-10 8105 0,44 0,26 0,09 0,10 2159 0,72 0,50 0,39 0,39
11-20 280 0,71 0,46 0,30 0,30 168 0,82 0,60 0,53 0,53
21-30 107 0,74 046 0,21 0,23 44 085 0,66 0,58 0,58
31-40 116 0,79 0,53 0,32 0,33 54 0,85 0,64 057 0,57
41 -50 77 0,79 0,50 0,25 0,26 13 0,85 0,61 050 0,50
51-100 134 0,82 0,55 0,33 0,35 31 0,88 0,70 0,65 0,65
>100 36 0,90 0,64 045 046 21 092 0,776 0,772 0,72

D" Beriknad som +/1—(PEV /o az , diir PEV = variansen skattningsfelet och G j = genetiska variansen.

2 Med de vita raserna avses vit lantras, finull, texel, dorset, suffolk, oxford down, ostfriesiskt mjolkfar samt
korsningar mellan lantraser och tyngre kottfar.

Tabell 2. Medelvirden for sakerheten' i avelsvéirdena for 4-manadersvikt, slaktvikt, fettgrupp
och EUROP-klass for djur med egen observation av 4-ménadersvikt vid olika antal avkommor
med information om 4-manadersvikt respektive slaktdata

Antal Gotlandsfér Vita raserna’

avkommor Sdkerhet (medeltal) Sdkerhet (medeltal)

med slakt- Antal 4-man. Slakt Fett EUROP Antal 4-mén. Slakt Fett EUROP
information djur vikt vikt  grupp klass djur  vikt  vikt grupp Klass
Djur med 1 — 20 avkommor med information om 4-mdnadersvikt

0 1700 0,78 0,68 0,34 048 1168 0,70 0,46 031 0,31
1-20 1861 0,81 0,74 0,53 0,59 1159 0,75 0,55 0,49 0,49
Djur med mer dn 20 avkommor med information om 4-mdnadersvikt

0 99 090 0,78 036 0,53 55 0,84 0,56 0,40 0,40
1-20 57 091 0,85 0,68 0,71 58 0,86 0,69 0,66 0,66
> 20 92 094 091 082 0,83 50 0,88 0,77 0,76 0,76

D Beriknad som /1 — (PEV/c j , dir PEV = variansen for skattningsfelet och G j = genetiska variansen.

? Med de vita raserna avses vit lantras, finull, texel, dorset, suffolk, oxford down, ostfriesiskt mjolkfar samt
korsningar mellan lantraser och tyngre kottfar.



avkommor 6kade sdkerheten i avelsviardena for slaktkroppsegenskaperna framgar tydligare for
fettgrupp och EUROP-klass 4n for slaktvikt. Aven denna tabell visar pa en dkad sikerhet for
avelsviardena for slaktkroppsegenskaperna med o6kad information om 4-minadersvikt. En
slutsats dr att information om egen eller avkommors levandevikt dr betydelsefull for
sdkerheten i avelsvirderingen av savél slaktvikt som fettgrupp och EUROP-klass. For en
sdker avelsvérdering av fettgrupp och EUROP-klass hos avelsbaggarna ar det ocksé viktigt att
utnyttja all tillgénglig information om avkommornas slaktresultat.

Modersinflytande pd egenskaper registrerade vid slakt

I en tidigare analys (Ndsholm, 2002) visades att forutom den individrelaterade genetiska
effekten paverkas sdvil monstrings- som slaktvikt &ven av en modersrelaterad genetisk effekt.
Studien visade ocksé pa ett positivt genetiskt samband mellan fettgrupp/EUROP-klass och de
moderseffekter (framst tackans mjdlkavkastning och omvéardnad av lammet), som paverkar
lammvikten. I de kompletterande studierna med utokade data frain BLUP-avelsvérderingen
(Nésholm, 2004a) genomfordes analyser dar moderns inflytande pa fettgrupp och EUROP-
klass studerades narmare. Av resultaten framgick att egenskaper hos tackan, bade genetiska
och miljopdverkade, har betydelse for utfallet vid klassificeringen av lammslaktkroppen.
Arvbarheten for moderseffekterna pé fettgrupp varierade for de tvé rasgrupperna mellan 1 och
7 %. For EUROP-klass varierade den mellan 4 och 11 %. Den miljorelaterade
modersvariationen var nagot hogre och utgjorde for fettgrupp/EUROP-klass mellan 9 och 13
% av den totala fenotypiska variationen. Variation orsakad av moderseffekterna utgdr for
dessa egenskaper alltsa totalt mellan 14 och 20 % av den totala variationen.

Som en f6ljd av selektionen har inte moderdjuren och inte heller avelsbaggarna nigra egna
observationer av egenskaper registrerade vid slakten. Detta visade sig 1 analyserna genom att
varianskomponenterna for de maternella genetiska effekterna skattades med 1ag sékerhet och 1
den rutinmissiga BLUP-avelsvirderingen tas dérfor ej hénsyn till de modersrelaterade
effekterna pa slaktkroppsegenskaperna.

Urvalsindex for kottproduktionsformaga

Ett forslag pd urvalsindex for kottproduktionsforméga har tagits fram. Kottproduktions-
formégan mats i1 indexet genom slaktkroppens virde och det foreslagna indexet, som &r ett
uttryck for den relativa ekonomiska betydelsen av avelsvirdena for slaktvikt, fettgrupp och
EUROP-klass, dr uppbyggt enligt:

I= VviktAvikt + ertt(‘ | Optfett - ( Afett + i fettref ) | ) + VeuropAeurop

dar

I ar index for kottproduktionsforméga

Viikts Ve 0ch Veurop anger den relativa ekonomiska betydelsen av en enhets fordndring i
slaktvikt, fettgrupp respektive EUROP-klass,

Avikt, Atert 0Ch Acurop representerar avelsvarden for slaktvikt, fettgrupp respektive EUROP-

klasss,
Opted ar optimumvirdet for fettgrupp och
X fettref ar medeltalet for fettgrupp for lamm 1 referenspopulationen.

I indexet forutsitts att slaktkroppens totala védrde Okar med hogre slaktvikt respektive
EUROP-klass. For fettgrupp daremot finns ett optimum och en klassning hogre eller ldgre én
detta optimum innebar ett lagre virde pa slaktkroppen.



I BLUP-avelsvérderingen skattas for gotlandsfar och for de vita raserna avelsvirden for
monstringsvikt, slaktvikt, fettgrupp och EUROP-klass. I det framtagna kottproduktions-
indexet ingédr avelsvdardena for slaktvikt, fettgrupp och EUROP-klass eftersom de é&r
mélegenskaper och direkt kopplade till avrdkningspriset. Monstringsvikt ingér inte 1 sjdlva
indexet men didremot vid sjdlva avelsvérderingsberdkningen ingdr den som en indirekt
métegenskap och for att korrigera for selektionen av vilka lamm som gér till liv respektive
slakt. Det dr mycket viktigt att inkludera monstringsvikt eftersom denna genetiskt dr starkt
kopplad till slaktvikt och i viss man &ven till fettgrupp och EUROP-klass. Monstringsvikten
bidrar ddrigenom med viardefull information om individen sjilv och om eventuella avkommor.

Vid berdkningarna av de ekonomiska vikterna har lammen forutsatts vara sd kallade
beteslamm, som fods pa varen, fods upp pé bete och slaktas under hdstménaderna. De priser
som anvants motsvarar avrakningsnoteringen for Swedish Meats hosten 2004 vecka 35.
Eventuella relativa fordndringar i1 kostnaderna for uppfodningen av beteslamm har antagits
vara forsumbara.

Av avrikningsnoteringarna framgar att en dkad vikt vid slakt okar slaktkroppens vérde per kg
upp till och med 22,9 kg och slaktkroppar med vikter pa och 6ver 23 kg fér ett stegvis ligre
kg-pris. Slaktkroppens totala vérde (produkten av slaktkroppens vikt i kg och
avriakningspris/kg i1 kr) okar ocksa med okad slaktvikt upp till 22,9 kg. Vid 23 kg sker en
tillfallig minskning i det totala vérdet, som sedan &ter 6kar med okad vikt upp till och med
25,9 kg. Det liagre kg-priset kompenseras av den 6kade slaktvikten. En slaktkropp pé drygt 24
kg har ungefdr samma virde som en kropp pa 22,9 kg och en slaktkropp pa 25,9 kg ar mer
vird dn en pa 22,9 kg. For slaktkroppar pa 26 kg eller mer sker en kraftigare sdnkning av kg-
priset och en 6kad vikt kan ej 1 nagon storre utstrackning kompensera for det lagre priset.

Medelslaktvikten for lamm 1 BLUP-avelsvarderingen fodda 2001, 2002 eller 2003 med
information om slaktdata var for gotlandsfiren 18,5 kg och for de vita raserna 19,4 kg. 1
BLUP-avelsvirderingen sker en omkodning av EUROP-klass och fettgrupp dér de ldgsta
viardena for EUROP-klass (P-) respektive fettgrupp (1-) ersitts med 1 och de hogsta (E+
respektive 5+) med 15. Medelvérdena for lamm fodda 2001, 2002 eller 2003 for EUROP-
klass var 6,1 (motsvarar O+) respektive 7,2 (motsvarar R-) och for fettgrupp 6,1 (motsvarar
2+) respektive 6,3 (motsvarar 2+). Avrikningspriset for lamm med denna klassning varierade
vecka 35 mellan 24,75 och 25,50 kr. Med ledning av detta avrdkningspris har 1
indexberdkningarna antagits att slaktkroppens totala vdrde okar med 25 kr per kg okad
slaktvikt.

Slaktkroppens vérde okar ocksa vid hogre EUROP-klass. Vid en enhets 6kning av EUROP-
klassen okar for lamm i1 mérkes- eller ordindr kvalitet avrdkningspriset med i medeltal 0,75 kr
per kg. For gotlandslammen (18,5 kg i genomsnittlig slaktvikt) motsvarar detta en merintakt
pa 13,88 kr och for lamm av vita raserna (19,4 kg i genomsnittlig slaktvikt) blir slaktkroppens
mervirde 14,55 kr.

For fettgrupp gors ett avdrag fran basnotering nér fettgruppen ar lagre &n 2- eller hdgre dn 3.
For fettgrupp 2-, 2, 2+, 3- och 3 gors alltsé inga avdrag och 2+ kan betraktas som optimum for
fettgrupp. En regressionsanalys visade att for varje enhets avvikelse frdn detta optimum
sjunker avriakningspriset med 1 medeltal cirka 1,20 kr/kg. Detta motsvarar for gotlandslammen
ett minskat virde av slaktkroppen med 22,20 kr och for de vita lammen med 23,28 kr. I
BLUP-avelsvirderingen utgdrs referenspopulationen av lamm fédda 1998, 1999 eller 2000



och X fewer dr for gotlandslammen 6,17 och fér lamm av de vita raserna 6,58. Optimum for
fettgrupp (2+) motsvaras 1 BLUP-analyserna av 6.

Den relativa ekonomiska betydelsen av en enhets fordndring i slaktvikt, fettgrupp respektive
EUROP-klass (Vvik: Vi: Vewrop) kan for gotlandsfaren berdknas som 25,00:22,20:13,88 =
1:0,9:0,6 och for lamm av de vita raserna giller 25,00:23,28:14,55 = 1:0,9:0,6. Efter
avrundning ar alltsa de relativa ekonomiska vikterna av samma storlek i de bada rasgrupperna.
En indexenhet motsvarar med forslaget 25 kr. Inséttning av dessa relativtal i utttrycket for det
foreslagna indexet ger kottproduktionsindex

for lamm av gotlandsras = A+ 0,9 (-
for lamm av de vita raserna = Ay + 0,9 (-

-0,17 — At
-0,58 — Afet

)+ 0,6 Aewrop OCh
) + 0,6 Aeurop.

Genetisk studie av pdlskvalité hos gotlandsfar

For gotlandsfaren ar forutom kottproduktionsegenskaperna dven palskvalitetsegenskaperna av
stor betydelse for det ekonomiska resultatet. Syftet med studien av pélskvalité var dels att
bidra med underlag for att kunna forbéttra bedomningen och avelsvérderingen av pédlsen pa
det levande lammet dels att studera de genetiska sambanden mellan pélskvalitets- och
kottproduktionsegenskaperna.

Under senare ar har den detaljerade bedomning av pilsen m. a. p. farg, lock, pédlshér och
tackning, som sker vid ca fyra méanaders dlder 1 Férkontrollen, kompletterats med en
helhetsbedomning och lammen tilldelas mellan ett och sex podng (6 dr onskvért virde) for
pélsens helhet. Helhetspodngen dr en bedomning av pélsens totala virde och &r ténkt att
anvéndas for att plocka ut djur till liv. Sdrskild vikt ldggs pd pélsharets kvalité samt lockens
kvalit¢ och jamnhet i utbredningen. Studien av de genetiska sambanden mellan olika
palskvalitetsegenskaper finns redovisad i en bifogad artikel, som &r inskickad for publicering i
vetenskaplig tidskrift (Nasholm, 2004c). Resultaten publiceras dven i1 en bifogad artikel
publicerad 1 Férkotsel (Ndsholm, 2004d). Arvbarheterna for de olika pélskvalitets-
egenskaperna var medelhdga och varierade mellan 0,20 och 0,48. Arvbarheten for helhet
berdknades 1 tva olika analyser till 0,29 respektive 0,31. De genetiska korrelationerna mellan
helhet och de detaljerade pélskvalitetsegenskaperna var som regel positiva och fordelaktiga
varierande mellan —0,09 och 0,95. Resultaten visade att, for att forbdttra gotlandslammens
pélskvalité, kan helhetspodngen mycket vidl ingd i avelsvirderingen och Farkontrollens
faravelsrad foreslog dérfor vid sitt mote 1 mars 2004 att i BLUP-avelsvérderingarna hosten
2004 infora avelsvérdering av helhetspoing.

I tabell 3 redovisas genetiska korrelationer mellan kottproduktionsgenskaper (monstringsvikt
direkt och maternell effekt, slakvikt direkt och maternell effekt, fettgrupp och EUROP-klass)
och pélskvalitetsegenskaper (helhet, firgpodng och tdckning). Fargpodng tilldelas O till 6
poiang med 6 som Onskvért virde. En jaimn och ren ljusgré till morkgra farg efterstrdvas.
Tackning tilldelas 1 till 6 podng dér 6 innebdr en mycket tét pils och 1-2 en alltfor gles péls.
Den genetiska korrelationen mellan maternell effekt for 4-manadersvikt och helhet var positiv
och medelhdg (0,33) medan motsvarande korrelationer for fargpodng och tickning var léga
(0,13). Laga genetiska korrelationer erhdlls d&ven mellan maternell effekt for slaktvikt och
pélskvalité (0,18-0,21). Dessa resultat pekar pd att de maternella effekter (mj6lkavkastning
och omvardnadsformaga hos tackan), som pdverkar lammens viktsutvecklig dven har viss
positiv effekt pd lammpailsarnas kvalité. Nagra genetiska samband mellan de dvriga studerade
kottproduktionsegenskaperna och pélskvalité kunde ej pavisas och urval for forbittrad
kottkvalité paverkar dirfor inte palsens kvalité.



Tabell 3. Genetiska korrelationer (standardfel inom parantes) mellan palskvalitets- och
kottproduktionsegenskaper hos gotlandsfar

Helhet Férgpoidng Téckning
4-manadersvikt direkt effekt -0,08 (0,11) 0.04 (0,06) -0.04 (0,06)
maternell effekt 0,33 (0,10) 0,13 (0,05) 0,13 (0,05)
Slaktvikt direkt effekt -0,14 (0,14) -0,07 (0,08) -0,18 (0,08)
maternell effekt 0,21 (0,12) 0,18 (0,07) 0,21 (0,06)

Fettgrupp -0,03 (0,10) 0,07 (0,06) 0,12 (0,006)
EUROP-klass 0,02 (0,11) 0,06 (0,06) 0,07 (0,06)
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