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Inverkan av jordbearbetning och stubbhackning pa
spridning av bladflacksjuka i hostvete

Gunnar Lundin, JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
Bjorn Andersson, Institutionen for skoglig mykologi och patologi, SLU

Bakgrund

Lonsamhetsutvecklingen inom den svenska spannmalsodlingen har under senare tid medfort
betydande 6verforing fran varsadda till hostsadda grodor. Ytterligare en orsak till det okade
intresset for hostvete dr utvecklingen av tidigare sorter, vilket mojliggjort att skordetroskning-
en kunnat fordelas pa en langre tidsperiod under hosten. Alltmer pressade vixtfoljder ger
emellertid upphov till en 6kning av olika svampsjukdomar.

Vetets bladflacksjuka

Vetets bladfldcksjuka orsakas av Pyrenophora tritic-repentis. Sjukdomen &r vanligt fore-
kommande i vete och har 6kat i betydelse under senare ar, speciellt i Mellansverige. Skade-
goraren orsakar tidig nedvissning och minskar dirmed grodans assimileringsformaga.
Kraftiga angrepp kan ge skordesinkningar med mer 1000 kg/ha. Svampen Overvintrar pa
infekterade vixtrester eller pa utsédet, figur 1. Den utsddesburna smittan dr av mindre
betydelse men kan ge angrepp pa groddplantor. Det mesta av smittan kommer fran skorde-
rester pa vilka det under varen bildas sporer som sprids huvudsakligen inom filtet. Plantor
i den nya vetegrodan infekteras och pa dessa bildas i sin tur nya sporer (konidier) som kan
infektera ytterligare plantor in filtet och spridas till kringliggande vetegrodor.
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Figur 1. Livscykel hos vetetes bladfldcksjuka (Pyrenophora tritici-repentis). Efter Olvang, 2000.



Pa grund av att infekterade skorderester dr den mest betydelsefulla smittkéllan dr véxtfoljden
viktig for att minska risken for allvarliga angrepp. Det dr ocksa viktigt att bruka ner vixtrester
fran forgdende groda, speciellt vid odling av vete efter vete. Kemisk bekdmpning med fungi-
cider sker frimst genom sprutning i véixande groda. Betning av utsédet har liten effekt.

System for jordbearbetning

Traditionellt har jordbearbetning i svensk spannmaélsodling inkluderat arlig plojning till 20-25
cm. Under den senaste 30-arsperioden har det dven utvecklats teknik for plojningsfria system,
s.k. reducerad jordbearbetning, vilken i synnerhet infér hostsadda grodor fatt stor omfattning
(Rydberg, 2003). Plojningen ersitts hédrvid i regel med ett antal stubbearbetningar till 12-14 cm
djup. Under senare tid har dven varianter av savél plojning som plojningsfritt ront okat intresse.
Sammantaget kan darfor fyra huvudsakliga bearbetningskoncept infor sadd av hostvete
urskiljas.

P16jning, normalt djup.

Grund pl6jning.

Stubbearbetning, normalt djup.

Grund stubbearbetning.

Grund plojning eller olika former av stubbearbetning kan i manga fall férenkla och forbilliga
jordbearbetning och sadd. Mojligheterna till att bruka ned skorderesterna dr emellertid jamfort
med traditionell plojning mer varierande och i hog grad beroende av beskaffenheterna for
mark/skorderester 1 kombination med redskapens utformning och framftrande.

Skérderestbehandling

Stora kvantiteter skorderester kan vara svara att bruka ner med hjilp av kultivatorer och
tallriksredskap. Forutom méngden skorderester har dven deras sammanséttning betydelse.
Tebriigge & Griebel anger att inga skorderester bor overskrida 15 cm ldngd. Vad giller
halmen &r detta inget stort problem genom att dagens halmhackar astadkommer hackelse dir
enbart enstaka procent av den totala viktméingden 6verstiger denna straldngd (Lundin, 2002).
Betriffande stubben ddremot uppstar en intressekonflikt genom att man for att erhalla hog
kapacitet vid skordetroskningen vill ta hog stubb. Exempelvis medfor 6kning av stubbhgjden
fran 10 till 20 cm att kapaciteten hojs med mellan 15 och 35 % (Lundin, 1984).

Inblandningen av skorderester i marken torde kunna forbittras om nedbrukningsmomentet
foregds av att stubben hackas. Korta halmstran &r namligen littare att bruka ned till stérre
djup &n langa, tabell 1.

Tabell 1. Vertikal férdelning av halm i marken efter nedfrdsning av halmhackelse av varierande ldngd.
Andel av den totala mdngden halm, procent. (Efter Bausch refererad av Tebriigge & Griebel.)

Placering i marken Hackelselangd, cm

4 8 16
Markytan 10 15 20
0-5cm 40 50 60

5-10 cm 50 35 20




Mal
Undersokningen syftade till att undersoka olika jordbearbetningsmetoders inverkan pa
angrepp av skadegorare i hostvete samt i vilken man sundare grodor kan erhallas om jord-

bearbetningen foregas av att stubben hackas. Den nytta for svensk spannmaélsodling som
forvintades astadkommas var

1) minskad anvdandning av svampbekidmpningsmedel.
2) okad lonsamhet genom forbéttrad odlingssdkerhet for hostvete.

Material och metoder

Under 2004 paborjades ett trearigt projekt dir olika jordbearbetningsmetoders inverkan pa
angrepp av skadegorare i hostvete studerades. Vidare undersoktes i vilken man utfallet kan
forbittras om jordbearbetningen foregas av att stubben hackas samt inverkan av svamp-
bekdmpning.

Olika former av jordbearbetning infor sadd av hostvete utvirderades i jimforelse med kon-
ventionell plojning, tabell 2. I samtliga fall utgjordes forfrukten av hostvete.

Tabell 2. Jordbearbetningens utférande i de olika férséksleden. | halva parcellerna féregicks jord-
bearbetning av att stubben hackades, figur 2. Under férsommaren bekdmpades halva férséksytorna
med fungicider. Parcellbredd 12 meter, ldngd 24 meter.

Forséksled Typ av jordbearbetning Bearbetningsdjup, cm Anm.

A Konventionell pléjning, harvning 20-25 Jamforelseled
B Grund pléjning, harvning 12-14

C Konventionell stubbearbetning 12-14

D Grund stubbearbetning 5-7

Hostvetefilt valdes ut i strasddesdominerade vixtfoljder dér starka svampangrepp pafoljande
ar kunde befaras. Sammanlagt fyra forsok per ar lades ut i Uppsalatrakten, varav tva pa
Ultuna Egendom och tva pa girdar i Orsundsbro. Varje forsok omfattade tre upprepningar.
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Figur 2. Efter det att férfrukten skérdetréskats hackades stubben i halva parcellytorna. Trejon
betesputs med horisontella slagor. Ultuna Egendom, Uppsala.

Under host och var samlades och vigdes alla skorderester som var synliga vid markytan fran
slumpvis utvalda provpunkter. Riktmirke vid tveksamheter var att inkludera de skorderester
som kunde forvintas utgora virdar for svampsjukdomar till den groda som etablerats pa filtet.
Vid insamlingen anviinds cirkulira ramar med storleken 3 dm? for att avgriinsa provytorna.

Under vixtodlingssdsongen foljdes sjukdomsutvecklingen i félten veckovis. Vid limpliga tid-
punkter, som bestimdes med ledning av de veckovisa inventeringarna, graderades forsoken
noggrant 2-3 ganger med avseende pa forekomst av bladflicksvampar.

Hostvetegrodans avkastning bestimdes genom skordetroskning med parcelltroska. Prover
togs ut for analys av vattenhalt, renhet, rymdvikt och tusenkornvikt.

Resultat

I det nedanstaende redovisas sammantagna resultat fran hela forsoksperioden.

Plantrikning visade att det inte fanns nagra skillnader mellan de olika leden pa hosten.
Diremot skilde sig plantantalet at mellan leden med plojning respektive stubbearbetning
pa varen, figur 3. Bade normal och grund plojning gav bittre 6verlevnad av plantor @n de
stubbearbetade leden.
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Figur 3. Antal veteplantor pa varen. Staplar betecknade med samma bokstav &r inte signifikant
atskilda (Duncan’s Multiple Range Test, p<0.05)

Under vixtodlingssdsongen noterades skillnader i mognadsstadier mellan de olika metoderna
for jordbearbetning dér de plojningsfria leden kunde vara senare utvecklade, figur 4.

Figur 4. De olika metoderna fér jordbearbetning kunde medféra synbara skillnader i mognadsstadier.

Maingden skorderester pa markytan paverkades av metoden for jordbearbetning, figur 5.
Béde vid hackning av stubben och vid or6rd stubb gav de plojda leden betydligt mindre
skorderester i markytan. Inom de opl6jda leden innebar orérd stubb att den konventionella
stubbearbetningen gav signifikant mindre mingd skorderester. Stubbhackningen jimnade ut
denna differens.
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Figur 5. Sammanstélining av alla férs6k avseende effekterna pa mangden skdérderester vid markytan
av olika jordbearbetning med eller utan stubbhackning. Staplar betecknade med samma bokstav ar
inte signifikant atskilda (Duncan’s Multiple Range Test, p<0.05)

Figur 6. Sadd av héstvete efter grund stubbearbetning och ohackad stubb hdsten 2004. Under den
férsta férsékssdsongen uppgick méangden ytliga skérderester vid denna behandling i genomsnitt till
ndrmare 3 ton per hektar.

Effekterna av jordbearbetningen pa méngden vixtrester (figur 5) aterspeglade sig i de tidiga
graderingarna av bladfliacksjuka, figur 7. Angreppen var i slutet av maj ldgre i de plojda
leden. Vid den sista graderingen, gjord i mitten av juli, var denna skillnad dock inte lika klar.
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Figur 7. Sammanstélining av alla férs6k avseende effekterna av olika jordbearbetning pa angrepp
av vetets bladfldcksjuka vid gradering tidigt och sent pa sdsongen. Staplar betecknade med samma
bokstav &r inte signifikant atskilda (Duncan’s Multiple Range Test, p<0.05).

I figur 8 redovisas sammantaget for hela forsoksperioden avkastningsnivaer for de olika jord-
bearbetningsmetoderna uppdelat pa med respektive utan fungicidbehandling. Som framgar av
diagrammet blev skillnaderna i ej svampbekidmpade led sma, De enda led som var signifikant
atskilda var den konventionella stubbearbetningen som gav 340 kg ldgre skord 4n den kon-

ventionella plojningen. I de fall svamptrycket var lagt forelag inga skillnader 6verhuvudtaget.

De sma skillnaderna mellan metoderna for jordbearbetning kunde helt kompenseras med
fungicidbehandling.
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Figur 8. Sammanstélining av alla férs6k avseende effekterna av olika jordbearbetning pa skdrdenivan
med respektive utan svampbekdmpning. Staplar betecknade med samma bokstav &r inte signifikant
atskilda (Duncan’s Multiple Range Test, p<0.05).



I figur 9 redovisas arliga avkastningsnivaer for de olika jordbearbetningsmetoderna. Av
diagrammet framgar att arsmanen hade betydande inverkan pa resultatet. I de forsok som
skordades under 2005 och 2007 gav de plojda leden signifikant hogre skord. Under 2006 var
skillnaderna i skordeniva sma mellan de plojda och de stubbearbetade leden. I sammanhanget
kan ndmnas att vid etableringen av det forsta forsoksarets groda, hdsten 2004, vallade den
hoga markfukten besvir vid den plojningsfria sabiddsberedningen. Ett ar senare, hosten 2005,
med betydligt torrare forhallanden lyckades man i vissa fall inte astadkomma tillrackligt fint
bruk efter plojningen. Under hosten 2006, slutligen, stordes den plojningsfria sdbaddsbered-
ningen av en regnig period i slutet av augusti.
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Figur 9. Arsvis sammanstélining av alla férsék avseende effekterna pa avkastningsnivan av de olika
jordbearbetningsmetoderna. Staplar betecknade med samma bokstav inom arskategori ar inte
signifikant atskilda (Duncan’s Multiple Range Test, p<0.05)

Stubbhackningen resulterade, som nimnts tidigare, i att miangden skorderester vid markytan
kunde reduceras. Den medforde dock inte nagra forbéttringar i form av vare sig sundare
grodor eller okad avkastning.

Diskussion

I undersokningen noterades att de plojningsfria leden, d.v.s. de koncept som innebar mer
skorderester vid markytan, kunde vara jimforelsevis sent utvecklade. Detta skulle kunna
hinforas till skorderesternas virmeisolerande formaga som bl.a. innebdr risk for att grodornas
tillvaxt fordrojs pa varen.

Maingden skorderester pa markytan var som véntat betydligt mindre i de plojda leden én i de
stubbearbetade. Bland de plojda leden lyckades den grunda bearbetningen i stort lika vil som
den konventionella att begrava skorderesterna, i synnerhet da stubben hackades. Den grunda
plojningen framstar i detta sammanhang som ett intressant alternativ till konventionell ploj-



ning bl.a. vid etablering av hostgrodor. Ofta dr lantbrukaren da beredd att gora visst avkall pa
en del av plojningens positiva effekter sasom luckring och ogrisbekdmpning for att i gengild
erhélla hog kapacitet. Dragkraftsbehovet, liksom brinsleférbrukningen, dr nimligen i det
nirmaste proportionellt mot plojningsdjupet.

I forsoksledet med grund stubbearbetning kan framhallas stubbhackningens positiva inverkan.
Med denna lyckades det att reducera méngden skorderester pa markytan till samma niva som
for konventionell stubbearbetning.

Resultatet fran graderingen av vetets bladfldcksjuka pa forsommaren foljde vil monstret
avseende mingden skorderester vid markytan. Det vill sdga mindre angrepp i de pldjda leden
dn 1 det konventionellt stubbearbetade som 1 sin tur hade mindre angrepp 4n det grunt stubb-
bearbetade. Utfallet stimmer vil 6verens med tidigare erfarenheter, ndmligen att mdngden
skorderester pa marken har stor betydelse for spridningen av vetets bladfldcksjuka. Vidare att
detta framst giller den tidiga spridningen fran de infekterade véxtresterna till den nya grodan.

Att skillnaderna mellan forsoksleden inte var lika klar 1 slutet av juli kan ha orsakats av att
smittspridning senare mestadels sker mellan plantor 1 den nya grodan d.v.s. inte i lika hog
grad fran skorderesterna. Dessutom var parcellerna i forsoket sa sma att spridning mellan
parcellerna ocksa medverkade till att jamna ut skillnaderna mellan de olika leden.

Sammantaget for hela forsoksperioden visade avkastningsmétningarna i €j fungicidbehand-
lade forsoksled pa sma skillnader mellan de olika jordbearbetningsmetoderna. Noterbart &r
dock att den konventionella stubbearbetningen i genomsnitt gav 5 % (340 kg) ldgre skord dn
den konventionella plojningen medan 6vriga skillnader ej var signifikanta. Att sjuk-
domsangreppen var en viktig anledning till skillnaderna i skérdeniva antyds av att

e de sma skillnaderna helt kunde kompenseras med fungicidbehandling.
e det vid laga svamptrycksnivaer inte forelag nagra skillnader.

Arsménen visade sig ha betydande inverkan pa avkastningsnivaerna for de olika jordbearbet-
ningsmetoderna. Fuktighetsforhdllandena i marken under respektive hostbruk kan dirvidlag
antas ha haft betydelse. Under torra omstindigheter synes sabdddsberedning via stubbearbet-
ning kunna hivda sig vil samtidigt som plojningen da kan ge svarigheter att astadkomma
tillrackligt fint bruk. Under bltta hostar daremot kan det vara en fordel att ploja upp torrt
material fran underliggande jordlager.

Att stubbhackningen varken resulterade i sundare grodor eller hogre avkastning medfor att
den atminstone inte kan rekommenderas som en generell metod.

Projektorganisation och finansiering
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Projektet finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning, Rekordverken Sweden AB och
Viderstad-Verken AB.
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