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Bakgrund

Intresset for att hitta narproducerade alternativ till importerat sojamjol ar storre an nagonsin bl.a.
eftersom anvandande av narproducerade — svenska - fodermedel ger mindre miljépaverkan an
importerat sojamjol (Strid, 2010) samt leder till minskat utslapp av vaxthusgaser (Flysjo et al.,
2008). Den framsta utmaningen med enbart narproducerat foder i foderstaten ar forsorjningen av
protein, och efterfragan pa narproducerade proteinfodermedel &r stor. Med helsvenska foderstater
finns ett begransat antal proteinfodermedel att tillga. De vanligaste ar arter, akerbona och raps
(Official Statistics of Sweden, 2011). FOr att kalvar ska vaxa och utvecklas normalt kravs
adekvat tillforsel av protein av god kvalitet, d.v.s. med tillrackligt h6g andel vomstabilt protein
och aven med hég smaklighet. Proteinet i vara inhemska proteinfoder har ofta en hig
vomnedbrytbarhet, men med samtidig utfodring med sméltbara kolhydrater kan goda
produktionsresultat uppnas med det bildade mikrobproteinet (Bgrsting et al., 2003). | detta
projekt undersokte vi om enbart narproducerade proteinfodermedel (art, akerbona, svensk soja
samt Agrodrank) kunde tacka kalvens proteinbehov, utan att fa storningar i tillvéxt eller halsa
samt berdaknade lonsamheten baserad pa inhemska proteinfodermedel respektive importerat
sojamjol.

Material och metoder
Forsoket utfordes pa Gotala n6t- och lammkottscentrum, SLU Skara. Projektet startade hosten
2008 och pagick till betesslapp 2010.

Djur och forsoksdesign

Tva omgangar med ca 80 mjolkraskalvar (SLB och SRB) studerades fran ca tva till atta
manaders alder. Kalvarna holls boxvis pa djupstrobadd i en kall 16sdrift med 6-7 djur per box
och 4 boxar per behandling. Kalvarna vagde i genomsnitt 90 och 93 kg vid forsoksstart, ar 1
respektive ar 1. Vid forsokets slut vagde de 243 och 271 kg, ar 1 respektive ar 2. Kalvarna
fordelades pa tre proteinfoder per omgang, varav importerat sojamjol (SM) anvandes som
kontroll bada omgangarna. De studerade proteinfodermedlen var krossad art och krossad
akerbona ar 1, samt krossad svenskodlad sojabéna och Agrodrank (torkad pelletterad vetedrank)
ar 2. Kalvarna utfodrades en gang per dag med en fullfodermix som bestod av ensilage, korn,
mineralfoder och proteinfodermedel beroende pa vilken grupp de tillhorde. For att uppna de
rekommenderade proteinbehoven kompletterades de ndrproducerade foderstaterna med
kallpressad rapskaka (fran Skeby energi) tills kalvarnas medelvikt uppnétt 175 kg. Arter,
akerbonor och sojamjdl koptes fran Lantmannen AB. De svenska sojabdnorna som anvandes i
omgang 2 odlades p& Oland och i Skdne. Lantmannen AB sponsrade forsoket med Agrodrank
fran etanolfabriken i Norrkoping. Ensilaget innehdll ca 90 % gras och 10 % kléver. Fodret gavs i
fri tillgang och foderstaterna var balanserade for lika innehall av raprotein och energi (MJ).
Foderstaterna berdknades for fyra viktsintervall utifran férandrade behov under tillvaxten
(Sporndly et al., 2003).
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Registreringar, provtagning och analys

Den dagliga konsumtionen och trackegenskaper registrerades pa boxniva medan tillvaxten
registrerades pa individuella tjurar. Kalvarna vagdes var 14e dag och den genomsnittliga dagliga
tillvaxten samt fodereffektiviteten beraknades. Foderprov togs dagligen pa proteinfoder samt
ensilage och analyserades veckovis for torrsubstans, manadsvis for innehall av naringsamnen
(Tabell 1) samt en gang per silo for socker och hygienisk kvalitet av ensilage (ar 1: pH 4,3; 9,6
% ammoniumkvave av totalkvave; 74 g mjolksyra, 17 g attiksyra, 3,5 g propionsyra, 0 g
smorsyra och 8 g etanol, per kg ts i genomsnitt ver forsoksperioden, ar 2: pH 4,2; 7,5 %
ammoniumkvave av totalkvéve; 113 g mjolksyra, 11 g &ttiksyra, 0 g propionsyra, 2 g smorsyra
och 44 g etanol, per kg ts i genomsnitt 6ver forsoksperioden). Alla analyser for naringsinnehall
utfordes hos Eurofins Laboratorium AB, Lidkoping forutom analys av organiska syror, som
genomfordes av Eurofins i Moss, Norge.

Ett trackprov togs per box under tva pa varandra foljande dagar vid ett tillfalle under var och ett
av de fyra viktsintervallen. Vid provtagningen beddmdes trackens konsistens enligt en skala dar
1" ar valdigt rinnig och ”5” ar valdigt hard (Steen, 2004). De tva proven fran varje tillfalle slogs
ihop och analyserades for torrsubstans (ts), hela och delade kérnor samt partiklar éver 10 mm,
enligt en vatsiktningsmetod (Ngrgaard et al., 2007).

Tabell 1. Medelvarden och standardavvikelse (anges inom parantes) for naringsvérden i enskilda
fodermedel som anvéandes under ar 1 (2008-2009) och ar 2 (2009-2010). Alla varden anges som
gram per kg torrsubstans (ts) om inte annat ar angett

Ar1 Ar2
Art Akerb Rapskl  Sojamjl Drank Sojabdna Rapsk2 Sojamj2
n=5 n=5 n=3 n=5 n=5 n=4 n=5 n=5
Ts, % 89 (0,1) 87(0,3) 89(0,2) 87(0,7) 90 (0,5) 82(7) 92 (1) 87 (1)

Energi’, MJ 140(01) 138(03) 151(01) 147(01) 137(01) 156(08) 17.4(13) 147(0,2)
Réprotein 211 (11) 281(18) 348(5) 528 (11) 349(5)  400(18) 296(28) 528 (6)

Réfett 21 (1,3) 20(2,6) 150 (3) 24 (2) 68 (1) 158 (72) 253(53) 31(2)
Aska 30 (1) 37(1) 63 (1) 65 (1) 49 (8) 54 (2) 57 (3) 62 (3)
NDF? 99 (25) 126 (48) 268 (3) 126 (47) 335(24) 138(16) 276 (30)  115(9)
Stérkelse 581 (9) 498 (22) 25 16 25 (35) 63 (49) 20 (27) 38(53)
AATS 99 (1) 98 (3) 94 (1) 169 (2) 110 (12) 108 (27) 81 (6) 193 (56)
PBV ¢ 52 (11) 123 (19) 205 (4) 278 (9) 173 (28) 239 (55) 174 (19) 243 (75)
'Omsittbar energi, beriknad frén organiska SAAT = aminosyror absorberade

substansens sméltbarhet i tunntarmen

’NDF = neutral detergent fiber *PBV = proteinbalans i vémmen

Statistiska analyser

Data fran forsoket bearbetades statistiskt var ar for sig med tva procedurer i SAS (2003). Analys
av dagligt ts-intag samt fodereffektivitet utfordes pa boxniva med PROC GLM medan PROC
MIXED anvandes for att analysera trackegenskaper pa boxniva med box nastad inom
behandling, och individuell tillvéxt, med individ n&stad inom box. Resultat med ett P-varde
mindre &n 0,05 betraktades som signifikant skillnad och med P-varden mellan 0,05 och 0,10 som
tendens till signifikant skillnad.
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Resultat
Mangder konsumerat foder
Medelkonsumtionen under forséksperioden for ar 1 respektive ar 2 visas i tabell 2.

Tabell 2. Medelkonsumtion for kalvar mellan 90 och 243 kg levandevikt (ar 1) som at art,
akerbona, sojamjol (sojamj1), samt mellan 93 och 271 kg levandevikt (ar 2), som at Agrodrank,
sojabona eller sojamj6l (sojamj2)

Ar1 Ar2
Art Akerbéna  Sojamj1 Agrodrank  Sojab6na  Sojamj2

Ensilage, kg ts 2,53 2,49 2,57 2,26 2,16 2,48
Korn, kg 1,53 1,51 1,82 2,08 2,08 1,96
Korn, kg ts 1,32 1,30 1,56 1,78 1,78 1,68
Rapskaka, kg 0,27 0,24 0,14 0,14

Rapskaka, kg ts 0,24 0,22 0,13 0,13

Proteinfoder A, kg 0,64 0,70

Proteinfoder A, kgts 0,57 0,63

Proteinfoder B, kg 0,43 0,52

Proteinfoder B, kg ts 0,37 0,44

Sojamjol, kg 0,32 0,34
Sojamjol, kg ts 0,28 0,29
Ts totalt 4,66 4,38 4,41 4,81 4,50 4,45

Intag och tillvaxt

Ar 1 (2008-2009)

Den dagliga konsumtionen av totala ts-intaget (kg) skiljde sig inte signifikant mellan grupperna
(Tabell 3). Det fanns heller ingen signifikant skillnad i tillvéxt mellan grupperna, men kalvarna
som at arter vaxte numeriskt nagot béttre an kalvarna som fick akerbona. For évrigt tenderade
kalvarna som &t art att ha ett hogre dagligt energi-intag dn de andra kalvarna, men det fanns
ingen signifikant skillnad i daglig tillvaxt per MJ eller andra faktorer (Tabell 3).

Tabell 3. Medelvérden 6ver dagligt intag och kalvarnas tillvaxt, ar 1

Art Akerbbna  Sojamjél SEM P

Ts-intag (kg dag-1) 4,66 4,38 4,41 0,091 NS
Ts-intag (% av kroppsvikt) 2,91 2,93 2,79 0,059 NS
Dagligt NDF-intag (kg) 1,65 1,62 1,64 0,033 NS
Dagligt NDF-intag (% av kroppsvikt) 1,00 1,05 1,01 0,022 NS
Dagligt energi-intag (MJ) 57,1 53,2 53,3 1,11 0,054
Dagligt protein-intag (g rp) 760 710 741 17,3 NS
Tillvéxt (kg dag™) 1,16 1,08 1,12 0,029 NS
Tillvéaxt (g per MJ) 20,1 20,2 21,0 0,27 NS

NS, inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Ar 2 (2009-2010)
Kalvarna som at Agrodrank hade en tendens till hogre dagligt ts-intag &n de andra kalvarna
(Tabell 4). Under forsoksperioden var medeltillvaxten (kg per dag) hos kalvarna som at
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Agrodrank signifikant hogre an hos kalvarna i de andra tva grupperna, men det fanns ingen
signifikant skillnad mellan kalvarna som at sojab6na och sojamjdl (Tabell 4). For 6vrigt hade
kalvarna som at Agrodrank ett hdgre dagligt energi-intag an kalvarna som at sojamjol, men det
fanns ingen signifikant skillnad i daglig tillvaxt per MJ mellan nagon av grupperna.
Agrodrankgruppen hade ett hogre dagligt NDF-intag &n bada de andra grupperna, medan
kalvarna som &t svensk sojabona hade ett lagre NDF-intag i procent av kroppsvikten jamfért med
de andra kalvarna.

Tabell 4. Medelvarden over dagligt intag och kalvarnas tillvaxt, ar 2

Agrodrank  Sojabdna Sojamjol SEM P

Ts-intag (kg dag™) 4,81 4,50 4,45 0,098 0,058
Ts-intag (% av kroppsvikt) 2,72 2,61 2,69 0,036 NS
Dagligt NDF-intag (kg) 1,78a 1,57b 1,66b 0,035 *x
Dagligt NDF-intag (% av kroppsvikt) 1,0l1a 0,91b 1,00a 0,013 Fxx
Dagligt energi-intag (MJ) 60,9a 57,7ab 55,5b 1,24 *
Dagligt protein-intag (g rp) 81la 750b 725b 16,8 *
Tillvéxt (kg dag™) 1,34a 1,25b 1,21b 0,027 foll
Tillvaxt (g per MJ) 22,2 21,7 22,0 0,21 NS

a, b. Olika bokstav inom samma rad skiljer sig at (P<0,05)
L' NS, inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Vomfunktion

Det fanns inga skillnader i vomfunktion, matt som trackkonsistens, ts-halt och langa partiklar i
tracken, mellan behandlingarna ar 1. Ar 2 skiljde sig behandlingarna inte &t utom fér konsistens,
ts och antal hela karnor i tracken. Kalvarna som fick Agrodrank hade en nagot fastare konsistens
och hogre torrsubstans pa tracken (P<0,01). Antal karnor i tracken skiljde sig nagot (P<0.05),
men pa olika sétt i de olika viktsintervallen.

Ekonomisk utvardering

Syftet med den ekonomiska utvarderingen var att jamféra l6nsamheten i de olika foderstaterna.
Detta gjordes genom att berédkna kalvarnas vérdetillvéxt minus kostnaden for det foder de
forbrukat. Kalkyler upprattades for bade konventionellt och ekologiskt odlat foder. |
kanslighetsanalyser varierades priserna for att se hur de olika foderstaternas ekonomiska
konkurrenskraft forandrades vid forandrade priser. Forsoken omfattade endast kalvstadiet till ca
250 kg levande vikt och salunda inte hela uppfédningen fram till slakt som ungnét. Darfér kunde
vardet av kalvarnas tillvéxt inte beraknas utifran slaktresultat. Detta problem IGstes genom att
anta att bade foderforbrukning och djurtillvéxt i den fortsatta uppfodningen liksom klassningen
av slakttjurarna var den samma for samtliga forsoksled. Det antogs alltsa att det inte forelag
nagon kompensatorisk tillvéaxt. Detta antagande ar rimligt da skillnaderna i tillvaxt var sma
mellan behandlingarna under férsoksperioden.

Priser

Tabell 5 visar de foderpriser som anvéndes i grundkalkylen. Ensilagepriset berdknades som
(Sérkostnader 3 — miljoersattning till vall och kompensationsbidrag) / skérd vid normskord i
Gotalands skogshygder enligt SLU:s omradeskalkyler 2011. Sarkostnader 3 innefattar utsade,
vaxtnaring, drivmedel, ensileringsmedel, vallskordemaskiner, underhallskostnader for traktor,
arbete och ranta pa rorelsekapital. Kompensationsbidraget avser stodomrade 5a vid 6ver 90
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djurenheter. For korn, dkerbona och arter anvandes avsalupriser enligt bidragskalkyler fran
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&an (2010). For sojamjél, rapskaka och Agrodrank anvéndes
aktuella inkdpspriser. For svenskodlad sojabdna finns varken kostnadskalkyler eller
marknadspris. | sma forsoksodlingar i Skane och pa Oland har skordar pa cirka 1600 kg/ha
uppnatts (Fogelberg & Lagerberg Fogelberg, 2008). Om odlingskostnaden per ha skulle vara den
samma som for arter blir kostnaden vid 1600 kg/ha drygt 3 kr/kg. Innan klimatanpassade sorter
och odlingsteknik utvecklats torde dock kostnaden i praktisk odling vara hogre varfor 4 kr/kg
antas i konventionell produktion och 5 kr/kg i ekologisk.

I manga fall kan priserna avvika vasentligt fran de som tabellen anger. | slattbygder dar
miljéersattningen till vall ar 1ag och markens alternativvarde ar hogt kan produktionskostnaden
for ensilage vara cirka 2 kr/kg ts enligt SLU:s omradeskalkyler 2011. | skogsbygder med daligt
arronderade falt 1angt fran brukningscentrum kan ocksa produktions- inklusive
transportkostnaden for ensilage vara hog. A andra sidan kan produktionskostnaden for ensilage
vara under 1 kr/kg ts pa skogsbygdsgardar med god arrondering tack vare hoga miljoersattningar
och kompensationshidrag (Kumm, 2009). Foér konventionellt odlat korn varierade avsalupriset
mellan 0,80 och 1,70 kr/kg under aren 2005-2009. Motsvarande variation var 1,10 — 1,90 kr/kg
for konventionellt odlad akerbona och foderart, 1,30 — 3,20 for ekologiskt odlat foderkorn och
1,50 - 3,50 for ekologisk foderart och akerbona. Produktionskostnaderna for korn, arter och
akerbonor dr dessutom vasentligt hogre i manga skogshygder och i norra Sverige an de
marknadspriser som anges i tabell 5 (SLU:s omradeskalkyler, 2011). Dessa stora pris- och
kostnadsvariationer gor att kénslighetsanalyser med olika foderpriser uppréttades.

Tabell 5. Priser som anvéndes i grundkalkylen. Kr/kg ts for ensilage och kr/kg for 6vriga
fodermedel

Konventionellt odlat Ekologiskt odlat

Ensilage 1,50 1,20
Korn 1,00 1,80
Akerbona 1,60 2,30
Arter 1,70 2,40
Sojamjol 4,00

Rapskaka 2,50 5,50
Agrodrank 2,00

Sojabdna 4,00 5,00

Kottpris for ungtjur av mjolkras var cirka 24 kr/kg vid konventionell produktion och 28 kr/kg vid
ekologisk produktion enligt SLU:s omradeskalkyler och Databok 2011. Vid 50 % slaktutbyte
motsvarar det 12 respektive 14 kr/kg tillvaxt i levande vikt. Dessa priser anvands for att berdkna
kalvarnas vardetillvaxt.

Varde av kalvtillvaxt minus foderkostnad férsoksar 1

Ar 1 jamfordes foderstater med sojamjol, akerbona + kallpressad rapskaka och arter +
kallpressad rapskaka som proteinfoder. I tabell 6 beraknas kalvarnas vardetillvaxt minus deras
foderkostnad i de tre forsoksleden i grundkalkylen for konventionellt odlat foder. | figur 1 visas
vardetillvaxt minus foderkostnad bade for fallet med konventionellt odlat foder enligt tabellen
och for det fall da allt foder utom sojamjolet &r ekologiskt producerat. For sojaalternativet
varderas kalvtillvaxten till 12 kr/kg aven da det évriga fodret ar ekologiskt odlat, medan den
varderas till 14 kr/kg da allt foder &r ekologiskt odlat. Figuren visar att artfoderstaten var
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I6nsammast i bade det konventionella och det ekologiska alternativet vid grundkalkylens priser.
Akerboéns- och sojamjolsalternativen var likvérdiga vid konventionell produktion. | fallet med
ekologisk odling av de svenska fodermedlen var alternativet med sojamjol samst pa grund av att
mervardet av kalvtillvéxten faller bort.

Tabell 6. Berékning av vérde av kalvtillvéaxt minus foderkostnad i grundkalkylen for
konventionellt odlat foder ar 1

Sojamjol Akerbona Arter

Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 156,2 12,00 1874 150,2 12,00 1802 1614 12,00 1937
Foder
Ensilage 357 1,50 536 346 1,50 519 352 1,50 528
Korn 252 1,00 252 209 1,00 209 213 1,00 213
Rapskaka 34 250 85 37 2,50 93
Sojamjél 44 4,00 176
Akerbona 56 1,60 94
Arter 89 1,70 151
Summa foder 964 907 985
Tillvaxt — foder 911 895 952
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Figur 1. Vérde av kalvtillvaxt minus foderkostnad i grundkalkylerna for konventionellt och
ekologiskt odlat foder ar 1.

Skillnaderna mellan alternativen var sma varfor relativt sma prisforandringar kan andra
rangordningen. For fallet med konventionell foderodling visade kanslighetsanalyserna foljande:
Sjunker sojamjoélspriset till under 3,00 kr/kg samtidigt som alla andra priser forblir oférandrade
blev sojan I6nsammast. Vid 4,00 kr for sojamjol, 2,00 kr/kg for arter och 3,00 kr/kg for rapskaka
var soja- och artalternativen likvardiga. Aven vid 3,50 kr/kg for sojamjol, 1,80 kr/kg for &rter och
2,80 kr/kg for rapskaka var de tva alternativen likvéardiga. Om sojapriset sjunker under eller art-
eller rapskakepriset stiger dver dessa nivaer blir sojan I6nsammast. Rimliga forandringar av
ensilage- och kornpriserna paverkar inte de olika utfodringsalternativens inbordes
konkurrenssituation. Vid hogre kottpriser starks artalternativets konkurrenskraft ytterligare tack
vare att kalvtillvaxten &r hogst i detta alternativ. | fallet med ekologisk odling av de inhemska
fodermedlen och forlust av mervéarde for kalvtillvaxten om sojamjol anvénds ar artalternativet
bast i alla rimliga prissituationer.
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Vérde av kalvtillvaxt minus foderkostnad férsoksar 2

I tabell 7 visas varde av kalvtillvaxt minus foderkostnad i grundkalkylen for konventionell
produktion det andra forsoksaret. | figur 2 visas vardetillvaxt minus foderkostnad bade for fallet
med konventionellt odlat foder enligt tabellen och for det fall da allt foder utom sojamjélet och
Agrodranken &r ekologiskt producerat. Kalvtillvéxten varderades till 12 kr/kg utom i fallet da allt
foder ar ekologiskt odlat (= ekologiskt och sojabdna). | detta fall varderades kalvtillvaxten till 14
kr/kg tack vare det merpris som kan erhallas for ekologiskt ungnotskott. Figuren visar att
Agrodranken var klart lonsammast vid konventionell produktion. P& gardar med ekologisk
produktion var den svenska sojabonan lénsammast tack vare ekotillagget pa kottet.
Produktionskostnaden for den ekologiskt odlade sojabdnan antogs vara 5 kr/kg. Om
odlingskostnaden i stallet ar 5,50 kr/kg eller hogre blev Agrodranken Iénsammast aven pa
ekogardar trots att ekotillagget pa kottet forloras.

Kanslighetsanalyser visade att Agrodranken var lonsammast upp till ett pris pa cirka 4 kr/kg,
alltsd samma pris som pa sojamijol. Dranken maste salunda bli dyrare an sojamjclet for att det
senare proteinfodermedlet skall bli Idnsammare att anvanda. Hogre kottpriser starker
Agrodrankens konkurrenskraft ytterligare tack vare att kalvtillvéxten var hogst i
drankalternativet. Agrodranken var I6nsammast dven vid mycket laga kéttpriser och vid alla
rimliga priser pa 6vriga fodermedel.

Tabell 7. Berékning av vérde av kalvtillvaxt minus foderkostnad i grundkalkylen for
konventionellt odlat foder ar 2

Sojamjoél Agrodrank Sojabdna

Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 172,2 12,00 2066 1904 12,00 2285 1766 12,00 2119
Foder
Ensilage 352 1,50 528 321 150 482 306 1,50 459
Korn 278 1,00 278 296 1,00 296 295 1,00 295
Rapskaka 20 2,50 50 20 2,50 50
Sojamjol 48 4,00 192
Agrodrank 100 2,00 200
Sojab6na 75 4,00 300
Summa foder 998 1028 1104
Tillvaxt — foder 1068 1257 1015

a I

o S
Figur 2. Varde av kalvtillvaxt minus foderkostnad i grundkalkylerna for konventionellt odlat
foder och for ekologiskt odlat foder med undantag for sojamjol och Agrodrank ar 2.
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Klimatpaverkan

Klimatpaverkan uttryckt i kg koldioxidekvivalenter (CO,e) per 160 kg kalvtillvaxt beraknades
utifran forsoksresultaten och uppgifter om utslapp av kg CO.e per kg foder enligt Berglund och
medarbetare (2009). Det antogs att utslappet per kg kallpressad rapskaka ar lika stort som per kg
varmebehandlat rapsmjol. Vidare antogs att utslappet fran odling av svensk sojabdna ar lika stort
per ha som fran odling av arter och akerbona och att sojabdnans hektarskord ar halften av
arternas och akerbonornas hektarskord.

Resultaten visar att utslappen av klimatgaser per 160 kg kalvtillvéaxt ar storst fran foderstaterna
med sojamjol. Lagst utslapp har artalternativet ar 1 och Agrodranken ar 2. Raknat per 160 kg
kalvtillvaxt ar utslappen fran sojamjolsalternativen cirka 30 kg CO.e hogre an fran de
klimatmassigt basta alternativen. Vid en slaktvikt pa 300 kg innebér 30 kg lagre utslapp under
kalvstadiet 0,1 kg CO.e lagre utslapp per kg kott. De totala utslappen av vaxthusgaser fran
foderodling, foderomsattning och gédselhantering i mjolkrasbaserad notkottsproduktion &r 11-15
kg COe per kg (Berglund et al., 2009). Genom att byta ut sojamjol mot arter eller Agrodrank
under kalvstadiet kan alltsa den totala klimatpaverkan minska knappt 1 %.

Diskussion

Dessa resultat visar att inhemska proteinfodermedel mycket val kan ersétta sojamjol som
proteinfodermedel. Forsta aret fann vi inga signifikanta skillnader i foderintag eller tillvéxt
medan andra aret gav en lika bra eller tom hogre tillvaxt hos kalvarna som fatt narproducerat
foder jamfort med sojamjol. Utfodring av Agrodrank gav hogre tillvéaxt én bade sojabdna och
sojamjol eftersom kalvarna som fick drank hade ett hdgre intag av energi och protein. Det hégre
NDF-intaget gav en béttre konsistens i tracken hos kalvar som utfodrades med Agrodrank.
Déremot fanns ingen skillnad i fodereffektivitet. Ett hogt intag har dven observerats i andra
studier av torkad vetedrank (Gibb et al., 2008; Walter et al., 2010). | de studierna anvéndes dock
aldre djur och forutséttningarna var annorlunda. Néringsinnehallet i drank varierar beroende pa
vilken gréda och parti som anvands vid tillverkningen. I denna studie anvandes drank fran ett
parti, innehallande ca 20 % ADF-N. Den relativt hoga nivan av ADF-N borde ha minskat
tillgangligheten av viktiga aminosyror, vilket dock inte verkade vara fallet. Detta antyder att
delar av ADF kvavet kan vara smaltbart vilket dven har visats tidigare, t.ex. vid studier pa far
(Nakamura et al., 1994). Da drankkalvarna hade ett hogre intag av energi och raprotein, av vilket
mer var vomnedbrytbart an raproteinet i sojamjél, ar det mojligt att mikroberna hos dessa kalvar
kunde tillverka mer mikrobprotein for enzymatisk nedbrytning i l6pmagen och tas upp i
kalvarnas tunntarm. Samtidig utfodring av energi och vomnedbrytbart protein, som fullfoder i
denna studie, har visats optimera proteinutnyttjandet (Barsting et al., 2003). Detta &r troligen
aven anledningen till den likvardiga tillvaxten hos kalvar som fatt art, akerb6na och svensk
sojabona som hos kalvar som fétt sojamjol. Kalvarnas vomfunktion utvéarderades genom
trackanalyser och forutom den ovan namnda konsistensen fanns det inga tecken pa att de kalvar
som fatt narproducerat proteinfoder hade samre eller battre vomfunktion &n kalvarna som fick
sojamjol. Den ekonomiska utvérderingen antyder att inhemska proteinfodermedel ar ekonomiskt
konkurrenskraftiga vid kalvuppfodning. Arter var lonsammast &r 1 och Agrodrank var
I6nsammast ar 2 vid grundkalkylens priser. Relativt sma prisokningar pa arter relativt priset pa
sojamjol kan dock forandra konkurrenssituationen till det senare fodermedlets fordel. Daremot
var Agrodrank lénsammare an sojamjol i alla rimliga prissituationer vid den foderférbrukning
och kalvtillvaxt som uppnaddes i forsoket. Genom att byta ut sojamjol mot arter eller Agrodrank
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under kalvstadiet kan den totala klimatpaverkan fran mjélkrashaserad notkottsproduktion minska
knappt 1 %.
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