Nar oljan blivit for dyr- det svenska lantbrukets framtida
drivmedelsforsorjning - Slutrapport

Bakgrund

Det svenska jordbruket ir helt beroende av traktorn som kraftkilla. Ar 2007 anvinde det
svenska jordbruket totalt ca 2,71 TWh fossil dieselolja arligen. Syftet med detta projekt var
att visa pa mojligheter for det svenska jordbruket att bli forsorjt med drivmedel, dven i en
framtid nér oljan har blivit for dyr eller sdllsynt for att kunna anvindas 1 tillrdcklig
omfattning.

Mer specifikt var syftet att belysa fragestillningar med avseende pa ekonomi och energi for
drivmedelssystemet som helhet, fran produktion av ravaror till distribution av drivmedel.
Dessutom belyses ekonomiska konsekvenser pa gardsniva for den enskilde jordbrukaren vid
inférandet av nya drivmedel. Fragestillningar som behandlas inom projektet ér:

e Vilka arealer aker och skog krivs det for att tillgodose behovet av ravaror for att férsorja
det svenska jordbruket med férnybara drivmedel?

¢ Olika systems energikvot.

e Kostnader for produktion av olika fornybara drivmedel.

¢ Den enskilde jordbrukarens kostnader for att anvénda de olika drivmedlen pa det egna
jordbruket.

e Hur biprodukters utnyttjande och ekonomiska virde paverkar drivmedlens
produktionskostnader.

Forsta och andra generationens férnybara drivmedel studeras, och omfattar drivmedel fran
ravaror med ursprung i bade jord- och skogsbruk. De drivmedel som studeras dr etanol,
rapsmetylester (RME), biogas, Fischer-Tropsch diesel (FTD), dimetyleter (DME) och
metanol (Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstélining av studerade férnybara drivmedel.

Systemnummer Drivmedel Ravara

Férsta generationens drivmedel
System 1 Etanol Sockerbetor
System 2 Etanol Hoéstvete
System 3 RME Hostraps
System 4 Biometan Vallgréda
System 5 Biometan Godsel

Andra generationens drivmedel
System 6 FTD Salix
System 7 FTD Halm
System 8 FTD Grot
System 9 Metanol Salix
System 10 Metanol Halm
System 11 Metanol Grot
System 12 DME Salix
System 13 DME Halm
System 14 DME Grot
System 15 Etanol Salix
System 16 Etanol Halm

System 17 Etanol Skogsflis




Material och metoder

For att na malen och besvara identifierade fragestillningar beskrevs forst rimliga system som
inkluderar ravaruproduktion, ravarutransport, produktionsanlidggning, drivmedelstransport
samt lagrings- och fordonsteknik. Beskrivningen av systemen baserades pa litteraturstudier
och diskussioner i en referensgrupp.

De valda systemen ger en bild av hur system kan utformas for att producera drivmedel till
jordbruket. Det var inte mojligt att inom ramen for detta projekt utreda alla 16sningar som
finns tillbuds. Vissa valda variationer belyses genom att utfora kinslighetsanalyser inom de
definierade systemen.

Areal- och godselbehov

Det arliga arealbehovet for att tillverka fornybart drivmedel till det svenska lantbruket
berdknades. Arealbehovet for att framstilla fornybara drivmedel fran olika jordbruksgrodor
(hostvete, hostraps och vall) beriknades utifran ett samband mellan nationella skordenivaer
for respektive groda och utbyte vid produktion av drivmedel.

For drivmedel baserade pa skogsravaror berdknades arealbehovet baserat pa antagande om
utbyte vid slutavverkning och omloppstid. For grot beridknades inget arealbehov, men mingden
anvind grot till drivmedel sattes 1 relation till hur mycket grot som anvinds idag for
energiindamal.

Svin- och nétgddsel utgor underlaget for mangden metan som kan utvinnas fran godsel. Vid
berdkningarna anvinds ett medelvédrde mellan svin- och ndtgddsel avseende metanbildande
potential, innehall av vixtnidring m.m.

Energi

Den totala energikvoten (E) beridknades som kvoten mellan den totala genererade
energiméngden i det producerade drivmedlet (E,) och den totala insatta energin (Ei,). En hog
energikvot &r efterstravansvird och anger att en stor miangd energi har genererats i forhallande
till den energi som anvinds for att fa fram den. I energikvoten ingér inte den energimiangd som
finns i biomassaravaran, utan endast den energi som ar insatt for att fa fram energin som
genereras. Det dr vanligt att energikvoten varierar mellan olika studier av samma drivmedel.
Resultatet beror till stor del av vilka avgriansningar som &r gjorda, metod for allokering, lokala
forutsittningar etc.

Energin beridknades som primirenergi. Primérenergi dr en bendmning for energi som inte har
omvandlats till annan form av energi. Den kommer fran priméra energikillor som &r de
energikdllor i den form som de tillf6rs ett energisystem. Det kan till exempel rora sig om raolja
och stenkol, vattenkraft, sol, vind etc. Exempelvis maste raolja pumpas upp, bearbetas och
transporteras, och for att producera 1 MJ olja atgar 0,1 MJ extra energi. Primérenergifaktorn
blir da 1,1 for olja. Om alla energifloden berdknas som primérenergi dar det mojligt att addera
olika energislag och fa en totalsumma pa energianvindningen i ett system.

For att berdkna hur mycket av det fornybara drivmedlet som krivs for att ersidtta motsvarande
mingd diesel anvinds normerade virden for att rdkna om energiforbrukningen mellan olika
drivmedel (Tabell 2). Det normerade virdet anger hur mycket energi som maste tillféras med
det fornybara drivmedlet for att generera samma arbete som erholls fran 1 kWh diesel i
dieselmotorn. Det normerade virdet anges som kWh tillfort fornybart drivmedel per kWh
diesel som ersiitts. En siffra ldgre @n 1 anger dirfor en effektivare anvindning av brénslet och
ddrmed ldgre brinslekonsumtion pa energibasis. Volymen drivmedel dr beroende av det
enskilda drivmedlets effektiva virmevirde.



Tabell 2. Varmevarden (MJ/ kg och MJ/l), volymvikt (kg/ dm®) for diesel och férnybara drivmedel samt
det normerade vérdet (MJ drivmedel/ MJ diesel).

Bransle Varmevérde Varmevarde' per Volymuvikt Normerat
per kg drivmedel | drivmedel varde
Diesel 43,3 35,2 0,813 1,00
RME 38,5 341 0,886 1,04
Etanoldrivmedel 25,1 20,8 0,830 0,89
Biometan 491 36,4 0,742 1,34
DME 28,4° 19,0° 0,669° 1,00
Metanoldrivmedel 19,5 15,4 0,792 0,89
FTD 43,9 34,5 0,785 1,00

' varmevardet anges som det effektiva varmevardet
? Vid 5 bar och 20°C.

Kostnader

Kostnader beridknades for produktion av drivmedel. De kostnader som anges for
produktionssystemen dr nettokostnader. dvs. kostnader fran samtliga steg i produktionskedjan
minus intdkter for biprodukter i de fall avsittning finns for dem. Kostnader som uppstar for
den enskilde jordbrukaren vid byte fran en dieseldriven traktor till en traktor som drivs med
ett fornybart drivmedel beridknades ocksa. Berdkning sker med hjilp av annuitetsmetoden som
beror av kalkylrdntan och avskrivningstiden. I detta fall antogs att samtliga lantbruksmaskiner
har kalkylrdntan 6 % och att investeringen avskrivs pa 10 ar.

Allokering

Allokering genomfors for att hantera uppkomna biprodukter i systemen. Allokeringen medfor
att energi och kostnader fordelas mellan drivmedel och de 6vriga produkter som systemen
genererar. Allokeringen medfor att endast den andel av belastningen som kan hinforas till
drivmedlet visas.

Allokering kan genomforas pa olika sétt. Den kan baseras pa produkter och biprodukters
ekonomiska virde, deras fysiska méngd eller utifran deras energivirde. Beroende pa vilken
allokering som viljs varierar slutresultatet. Inom detta projekt valdes ekonomisk allokering
som metod. Allokering kan ske i flera steg i ett system dar det uppstar biprodukter, t.ex. pa
garden och vid drivmedelstillverkningen.

Vid odlingen sker exempelvis allokering mellan skordade produkter, dvs. mellan
spannmalskdrna och halm, oljefrd och halm samt sockerbetor och betblast. Biprodukter som
uppstar vid drivmedelstillverkningen, exempelvis drank vid etanolproduktion, rapsm;jol fran
utvinning av rapsolja, overskottselektricitet m.m. allokeras dven de ekonomiskt.

Resultat

Arealbehov

I Tabell 3 redovisas behovet av drivmedel och vilka arealer som maste odlas for att ersétta
jordbrukets anvindning av ca 280 000 m’ diesel (2,71 TWh). Det totala arealbehovet anger
det behov som behover tillforas 1 anldggningarna dir drivmedlet tillverkas. Arealbehovet efter
avdrag for biprodukter anger hur stor areal som belastar drivmedlet efter att arealen for
biprodukter riknats bort.

Eftersom de olika drivmedlen har olika normerade viarden (dvs. hur manga MJ som behovs
for att ersitta 1 MJ fossil diesel, se Tabell 2) sa skiljer sig det arliga behovet av drivmedel at.



Tabell 3. Behovet av drivmedel och arealbehovet (ha/dr) som behévs fér framstélining av férnybara
drivmedel fran olika ravaror samt andelen (%) av nuvarande areal gréda fér ar 2007 som behévs for
att tdcka jordbrukets behov av diesel (2,71 TWh).

Drivmedel Ravara Behov Totalt Arealbehov efter  Procent av
drivmedel  arealbehov for avdrag nuvarande
TWh/ar systemet fér biprodukter areal’
ha/ar ha/ar

Férsta generationens drivmedel

Etanol Sockerbeta 2,41 104 644 102 933 253 %
Etanol Vete 2,41 156 630 142 143 39 %
RME Oljevaxter 2,82 222 832 181 411 207 %°
Biogas Ensilage 3,63 198 630 186 670 16 %
Biogas Godsel 3,63
Andra generationens drivmedel

FTD Salix 2,71 331 557 203 044 1420 %
FTD Halm 2,71 759 146 444 709 45 %
FTD Grot 2,71 79 %°
Metanol Salix 2,41 157 437 156 947 1098 %
Metanol Halm 2,41 377 497 359 351 36 %
Metanol Grot 2,41 64 %°
DME Salix 2,71 166 105 165 600 1158 %
DME Halm 2,71 397 754 379 164 38 %
DME Grot 2,71 67 %°
Etanol Salix 2,41 142 572 138 155 997 %
Etanol Halm 2,41 383 513 371612 38 %
Etanol Skogsflis 2,41 11 565 11 207 5%*

'Baserat pa areal efter avdrag for biprodukter. Procent ver 100 anger att dagens arealer ar mindre &n
det framtida behovet

®Procent av nuvarande areal oljevaxter (raps och rybs)

®Beraknat som % av energin i dagens uttag av grot, 8 TWh

“Beraknat som procent av total slutavverkning ar 2006

Energikvot
Energikvoten for de olika drivmedlen finns sammanfattade 1 Tabell 4. Resultaten 4r
allokerade virden och angivna som primérenergi.

For andra generationens drivimedel baserade pa forgasning ér energikvoterna hogre én for
forsta generationens fornybara drivmedel, men spridningen &r stor. Sarskilt FTD och DME
fran grot visar hoga energikvoter. Detta beror pa att grot rdknades som en gratis biprodukt
fran skogsbruket, samt att effektiviteten i omvandlingsprocessen antogs vara hog. Det ska
dock poingteras att tillverkning av drivmedel fran grot dr langt ifran kommersialiserad, och
antagandena om utbyte bygger pa framtida uppskattningar. Metanol fran grot far ligre
energikvot eftersom den behover fossila tillsatser for att fungera i en dieselmotor.

Andra generationens etanol fran cellulosa har relativt 1aga energikvoter jamfort med
drivmedel baserade pa forgasning. Det beror bland annat pa att omvandlingsprocessen &r
energikrivande, att flera insatsvaror behovs i processen (syror, enzymer, kalk) samt att
drivmedlet behover fossila tillsatser for att fungera i en dieselmotor.



Tabell 4. Insatt och uttagen energi (kWh/ha) vid produktion av drivmedel fran 1 ha biomassa eller 1 ton
gbdsel samt den berdknade energikvoten.

Drivmedel Ravara Summa insatt Summa uttagen Energikvot
energi (Ein) energi (Ew) (Eu/Ein

Férsta generationens drivmedel
Etanol Sockerbeta 8 655 36 217 4,18
Etanol Vete 6 580 15 247 2,32
RME Oljevaxter 4472 13913 3,11
Biogas Ensilage 5 256 19708 3,75
Biogas Godsel 63 173 2,76

Andra generationens drivmedel
FTD Salix 1081 8174 7,56
FTD Halm 302 3570 11,83
FTD Grot 62 1050 16,89
Metanol Salix 2 961 15 368 5,19
Metanol Halm 1105 6712 6,08
Metanol Grot 259 1974 7,62
DME Salix 1975 16 365 8,28
DME Halm 637 7147 11,22
DME Grot 136 2102 15,51
Etanol Salix 5530 16 917 3,06
Etanol Halm 2228 7 456 3,35
Etanol Skogsflis 4179 12 567 3,01

Brinslesystemets kostnader
Kostnader for kedjan ravaruproduktion, transport av ravaror, tillverkning av drivmedel samt
transport av drivmedel till anvéndare redovisas i1 Tabell 5.

Produktionskostnaden for etanol fran sockerbeta blir lag eftersom utbytet av etanol dr hogt per
hektar relativt insatserna i odlingen, omvandlingsprocessen billig och betmassan ger bra
intdkt. Samma slutsatser kan dras for RME; hogt utbyte, billig process och hoga intikter av
rapsmjol. Biogas ir relativt billigt att producera, dér dr uppgradering av gasen den enskilt
storsta kostnaden. Etanol fran vete blir dyrast av forsta generationens drivmedel. Detta beror
pa hoga insatser i odlingen relativt utbytet av etanol samt hoga kostnader for etanolprocessen.

Kostnaderna for produktion av andra generationens biodrivmedel bygger pa dagens kostnader
for ravaruproduktion och transport, men framtida uppskattningar av drivmedeltillverkning.
Osékerheten i dessa uppskattningar dr darfor stor.



Tabell 5. Produktionskostnader for storskalig produktion av férnyelsebara drivmedel till det svenska
jordbruket. Biprodukter allokerade baserat pa ekonomiskt vérde.

Drivmedel Ravara Kr/l drivmedel Kr/kWh drivmedel

Férsta generationens drivmedel

Etanol Sockerbeta 3,50 0,61
Etanol Vete 6,60 1,14
RME Oljevéaxter 6,30 0,67
Biogas Ensilage 6,96 0,67
Biogas Godsel 6,12! 0,59
Andra generationens drivmedel
FTD Salix 4,77 0,50
FTD Halm 4,46 0,47
FTD Grot 4,80 0,50
Metanol Salix 1,99 0,46
Metanol Halm 1,83 0,43
Metanol Grot 2,02 0,47
DME Salix 2,36 0,45
DME Halm 2,18 0,41
DME Grot 2,39 0,45
Etanol Salix 3,03 0,52
Etanol Halm 3,06 0,53
Etanol Skogsflis 3,15 0,54
' (kr/m®)

Kostnader for gardens hantering av fornybara drivmedel

Kostnader som uppstar for den enskilde jordbrukaren vid byte av drivmedel &r kostnader for
lagrings- och tankningsanldggningar pa garden samt kostnader fér konverteringar av
dieseldrivna traktorer till det nya brénslet. Dessa kostnader kan vara merkostnader orsakade av
dyrare teknik, sma serier m.m. I Tabell 6 dr kostnaderna for traktor och lager samlade.

Tabell 6. Kostnader (kr/arbetstimme) for traktor till drivmedel tillverkade fran férnyelsebara ravaror.

Drivmedel Timkostnad Timkostnad inkl.
exkl. drivmedel drivmedel
Diesel 118 276
Etanol (spannmal) 142 341
RME 121 327
Biogas 159 375
FTD 121 219
Metanol 142 329
DME 148 318

Import av ravaror

Paverkan pa produktionspriset for RME studerades (Tabell 7). En anldggning som anvéander
importerad rapsolja som ravara slipper kostnader for utvinning av olja och de kostnader som
uppstar vid hanering av rapsm;jol. Denna inbesparade kostnad motverkas till viss del av att
oljan dr dyrare dn rapsfro. Utvinning av olja utgor ca 25 % av en storskalig RME-anldggnings
kostnader.



Tabell 7. Férdndring av produktionspriset fér RME vid olika pris pa rapsfré och rapsolja.

2004 2005 2006 2007 2008
Rapsfré 2017 1859 2090 2576 3399  kr/ton
RME 4,7 4,4 4,9 6,0 7,9 kr/l
RME 0,70 0,36 0,52 0,64 0,84  kr/kWh
Rapsolja 5247 5389 6 267 6 805 9381 kr/ton
RME 4,4 4,5 5,3 5,8 8,2 kr/l
RME 0,46 0,48 0,56 0,61 0,86 kr/kWh

Diskussion

Energikvot

Med undantag for etanol fran cellulosabaserade ravaror, ligger energikvoterna for andra
generationens drivmedel hogre jamfort med forsta generationens. Drivmedel fran galm och grot
uppvisar hdga energikvoter eftersom dessa édr biprodukter och dirmed hamnar en stor del av
energiinsatsen pa huvudprodukten. Energikvoten for drivmedel baserade pa Salix blir darfor
nagot liagre.

Etanol fran spannmal har ldgst energikvot, medan RME, biogas och etanol fran lignocellulosa
ligger i samma klass. Etanol baserad pa sockerbeta klarar sig bra i denna studie, mycket tack
vare den valda metodiken for att berdkna processenergin (enbart energin for att producera
biobrinslet till processenergin, inte ingaende virmevirdet).

Resultatet av energikvoterna ér till stor del beroende av vilka antaganden och avgrinsningar som
har gjorts. Till exempel kan drank fran produktion av etanol fran spannmal med fordel rotas. Om
dranken rotas kan biogasen anviandas som fordonsbrinsle eller for produktionen av el och virme,
rotresten kan aterforas som ett godselmedel. Om hilften av dranken utnyttjas som foder och den
andra hilften r6tas okar energikvoten for grundalternativet fran 2,32 till 2,59 i denna studie.

Det &r alltsa svart att ge ett generellt svar om energikvoten for olika drivmedel beroende pa
val avseende avgriansningar och metod for allokering. Lokala och regionala forutséttningar for
produktion kan ocksa medfora stora skillnader for resultatet. Dessutom ér det svart att jamfora
forsta och andra generationens fornybara drivmedel eftersom de har olika tidsperspektiv.

Ekonomi

Minst lika viktigt som energikvoten &dr dock de ekonomiska berikningarna. Har dr
produktionen av andra generationens drivmedel mer kostnadseffektiv i vara berdkningar.
Biogas fran godsel blir ocksa billigt att producera. Det dr dock viktigt att notera, att
berdkningarna for andra generationen dr uppskattningar baserade pa olika studier eftersom
dessa drivmedel inte produceras i kommersiell skala dn.

Révaror ir oftast en av de stora posterna i kostnaderna for att producera fornybara drivmedel.
Priset pa handelsgodsel har i sin tur en stor inverkan pa produktionskostnaderna for ravaror.
Godeselpriset kan dven paverka de ekonomiska kalkylerna genom att virdet pa biprodukterna
dndras om de anvinds som godselmedel. Under perioden 2000-2007 var priset pa vaxtnéring
relativt konstant, men nu har priset pa handelsgodsel okat kraftigt och framforallt har priset pa
fosfor 6kat. Aven andra omriden dir fossil energi anviinds inom lantbruket kommer att
paverkas om oljan blir dyr i framtiden, t.ex. torkning av spannmal.

Kostnaderna for anvindandet av drivmedel dr ocksa avgorande. Gasformiga drivmedel dr
generellt sett mer komplicerade att anvinda i traktorer pa gardsniva. Det blir dyrare
distributions-, lagrings- och konverteringskostnader. Dessutom blir mdngden brinsle som dr
mojlig att fa med ombord mindre, vilket kréver tita tankningar.



Potential for sjialvforsorjning

Behovet av fornybara drivmedel beriknades i denna studie baserat pa den energi som anvinds
i diesel idag. Andras denna, exempelvis genom ny eller effektivare motorteknik, paverkas
lantbrukets behov av drivmedel och didrmed de arealer som maste tas i ansprak. Om ny mark
tas i ansprak for en 6kad produktion av jordbruksbaserade biodrivmedel blir behovet av
drivmedel ddaremot storre, vilket inte tagits hiansyn till i denna rapport.

Det beriknades att 156 600 ha vete skulle behovas for att forse det svenska lantbruket med
etanol. Odlingen av hostvete uppgick till 361 500 ha ar 2007. Det dr dock mojligt att anvéinda
olika sorters spannmal for etanolproduktion, vilket utokar potentialen. Ungefar 990 100 ha
spannmal odlades under 2007. For att det svenska jordbruket ska bli sjalvforsorjande pa
etanol fran sockerbetor krdvs mer #én en fordubbling av den i dag odlade arealen sockerbetor.
En faktor som paverkar bedomningen av etanolpotentialen &r det normerade virdet for
anvandning av brénsle i dieselmotor. For anvindning av etanol i dieselmotor antogs ett
normerat virde pa 0,89, det vill siga det behovs 0,89 MJ etanoldrivmedel for att ersétta 1 MJ
diesel. Det bor dock ndmnas att ett normerat virde pa 0,89 kan vara ett kontroversiellt
antagande, sdrskilt vad giller traktorer som i efterhand konverteras till etanoldrift. Att oka det
normerade virdet till 1,0 6kar behovet av mark fran 156 600 ha till ca 176 000 ha f6r etanol
fran spannmal.

Raps och rybs kan bara odlas i begrinsad utstrickning i vixtfoljden, den uppskattade maximala
arealen i Sverige dr ca 180 000 ha oljevixter. I denna studie beriknades arealbehovet till 222
800 ha baserat pa skorden 3,2 ton/ha, vilket innebér ett underskott pa areal for att forse Sveriges
lantbruk med RME. Det svenska jordbruket kan med andra ord teoretiskt vara sjalvforsorjande
pa RME till 80 %. For att na dessa nivaer krivs storskaliga anldggningar som extraherar det
mesta av oljan. Dock maste rapsolja motsvarande 42 800 ha raps #nda tillféras via import.

Potentialen fran rotning av godsel dr mellan 4 TWh och 6 TWh per ar. Det inbegriper all godsel
fran not, svin, fjaderfd, hist och far. Den praktiskt potentialen bedoms vara ungefir hilften sa
stor. Ytterligare 6,6 TWh kan utvinnas fran restprodukter som blast, potatis, vall, drtor och
halm. For odlingsrester utgdrs den storsta potentialen av rotning av halm (5,8 TWh). Enbart via
rotning av godsel dr det alltsa inte mojligt att forsorja jordbruket med biogas till traktorer m.m.,
men tillsammans med odlingsrester finns det en potential.

Idag odlas bara ca 14 300 ha Salix, varfor siffrorna blir mycket hdga for procent av nuvarande
areal. For att tillgodose lantbrukets behov av drivmedel maste denna areal ungefir tiodubblas.
Den totala arealen for spannmalsodling var 2007 ca 990 100 ha. Det betyder att man skulle
behdva samla in mellan 36 och 45 % av all halm fran spannmalsodling for att forsorja de
svenska traktorerna med andra generationens drivmedel baserade pa halm. Odling av hostvete
uppgick till ca 361 500 ha ar 2007. For de halmbaserade drivmedlen behéver med andra ord all
halm fran hela Sveriges areal av hostvete samlas in, varje ar. Detta kan naturligtvis leda till
stora konsekvenser for akermarkens mullhalt.

Arealbehovet for grot beriknades inte, da méngden grot som bérgas per hektar varierar mycket
kraftigt. Istdllet gjordes en jamforelse pa energibasis av dagens uttag. Dagens uttag av grot dr
ca 8 TWh. For att forsorja det svenska lantbruket med drivmedel skulle mellan 64 % och 79 %
av detta uttag behdva anvédndas. Den maximala fysiska potentialen av grot beddms dock till 110
TWh baserat pa den slutavverkning vi har idag.

Det bor dock poédngteras att dessa berdkningar grundar sig pa forsorjning av enbart ett brinsle
eller en ravara. Det dr med storsta sannolikhet sa att det framover kommer att bli en mix av



olika drivmedel och olika ravaror som kommer att driva de svenska jordbruksredskapen.
Forsorjningsfragan blir da littare att 16sa.

Utslapp av vixthusgaser
Nagot som inte studerats ndrmare i denna rapport &r i vilken utstrickning olika drivmedel kan

minska utsldppen av vixthusgaser. Det finns dock ett flertal olika studier gjorda pa omradet,
ett exempel av Borjesson m.fl. (2008) visas i figur 1. I figuren bendmns FTD som syntetisk
diesel, och resultat visas bade for tillverkning via forgasning av kol och férgasning av ved.
Etanol med brunkol till processenergi ger hogre utslipp dn de fossila referenserna, men i
ovrigt ger biodrivmedel en minskning av vixthusgaserna. Biogas fran flytgddsel ger till och
med negativa utslidpp, eftersom lagring av godsel annars sldpper ut stora méngder metan.
Genom att rota godsel sparar vi alltsa utsldpp bade vid lagring av godsel och nér vi anvinder
biogasen, vilket brukar nimnas som den dubbla klimatnyttan.
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Figur 1. Utsldpp av véxthusgaser av olika fossila och biobaserade drivmedel i ett livscykelperspektiv
(Bérjesson m.fl., 2008 http.//www.miljo.lth.se/svenska/publikationer/visalnfo.asp?ID=343 ).

Utmaningar

Ett hinder for inférandet av andra generationens drivmedel &r att tekniken inte &r
fardigutvecklad. Visserligen finns redan t.ex. FTD pa marknaden idag, men producerad fran
naturgas och forgasad kol. Forgasning av biomassa for el- och viarmeproduktion férekommer
ocksa pa manga stillen i Sverige och internationellt. Att framstilla drivmedel fran biobaserad
syntesgas dr dock inte gjort annat 4n i pilotskala. Det beror bland annat pa problem med alltfér
dyr gasreningsteknik. Stora forsknings- och demonstrationsprojekt dr dock pa gang, och den
allménna instéllningen verkar vara att detta kommer att vara 16st inom en rimlig framtid.

Nagot som inte studerats i denna studie, men som &r viktigt att diskutera, dr att det
formodligen blir en mix av olika drivmedel och ravaror i framtiden. Billiga fossila drivmedel
har underléttat globala 16sningar, traktorerna ser i princip likadana ut i hela virlden. I
framtiden kan det dock bli mer tal om lokala 16sningar, anpassade till de lokala férhallandena.
Kanske blir biogas det dominerande brinslet i djurtdta omraden, och en del lantbruk kanske
véljer dual-fuel motorer. I andra delar av landet kanske traditionella dieselmotorer fortsétter
att dominera med RME, FTD eller andra biodieselprodukter som drivmedel. Aven pa
produktionssidan #r det mojligt att diversiteten blir storre. Sa kallade biokombinat kan
producera flera olika sorters drivmedel samtidigt. Med tanke pa den stora miangden tinkbara



olika 16sningar dr det svart att gora berdkningar. De berdkningar som gjorts i denna studie pa
enskilda drivmedel visar dock pa de generella skillnaderna for de olika drivmedlen och
ravarorna.

Om det svenska lantbruket ska forsorja sig sjalv med fornybart drivmedel fran odlade grodor
sa behover stora arealer tas i ansprak. Man kan da fundera pa hur detta paverkar
anvindningen av akermarken i 6vrigt. En del outnyttjad akermark som ligger i trida skulle
kunna anvindas. Arealen trida har dock drastiskt minskat sedan kravet pa 10 % trada
slopades. Ar 2008 1ag nirmare 150 000 ha av den svenska dkermarken i triida, vilket ir en
halvering av 2007 ars niva. Men det dr inte bara lantbrukets drivmedelsbehov som ska téckas
av dessa arealer. Resten av samhillet behdver ocksa drivmedel, vi maste t.ex. ar 2020 enligt
EU:s fornybarhetsdirektiv ha minst 10 % fornybara drivmedel i transportsektorn. Vi maste
ocksa producera livsmedel. Redan nu importerar vi stora miangder mat. I en studie utford av
Naturvardsverket baserad pa handelsstatistik visades att vi importerar narmare 3 miljoner ton
livsmedel arligen till Sverige, vilket motsvarar hela 40 % av var matkonsumtion. Samtidigt
exporterar vi bara ca 1 miljon ton livsmedel per ar till andra ldnder.

Vi har en mycket stor utmaning framfor oss, och det dr av storsta vikt att vi i framtiden véljer de
drivmedel som ir sa kostnads- och landeffektiva som mojligt. Det vi kan konstatera dr att andra
generationens fornybara drivmedel verkar ha stor potential att uppfylla dessa krav. Detta bor dock
inte hindra oss fran att dven gora satsningar pa forsta generationens drivmedel, som trots vissa
brister dven leder oss in i ritt riktning, och kan fungera bra i en 6vergangsperiod mot ett mera
héllbart jordbruk.
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Ovrig resultatférmedling till ndringen

Arbetet, eller delar av det, har redovisats pa ett flertal moten, seminarier och konferenser, som
exv:

EU-konferensen Rural areas shaping the future” 2009-10-28 (P-A Hansson)

SEROs Energiseminarium 2009-05-15 (P-A Hansson)

Hushallningssillskapets radgivarkonferens 2009-10-05 (P-A Hansson)
Vidare har journalister skrivit flera artiklar om arbetet, exv 1 Jordbruksaktuellt.

I samband med EU-konferensen ovan blev projektledaren intervjuad i Svensk radio, och
nagon vecka efter motet dven i ett langre program i Finsk (svensksprakig) radio.

Arbetet kommer dven att redovisas pa Energitinget (anordnat av Energimyndigheten) 2010-
03-18
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