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Bakgrund

En framgéngsrik sméagrisproduktion &r beroende av ett stort antal producerade, friska grisar med hog
tillvaxt per sugga och &r. Ju stdrre kullstorlek och ju mindre smégrissjuklighet och dodlighet, desto
battre produktion. I manga beséttningar &r smagrisforlusterna hoga och det ar inte ovanligt att 2-3
grisar per kull dor fore avvinjningen (Bille et al., 1974; Nielsen et al., 1974; Glastonbury, 1976;
English & Morrison, 1984; Svensmark et al., 1989). Ménga grisproducenter har en arsproduktion per
sugga som &r 2-4 grisar lagre dn for de bésta producenterna. En dansk ekonomisk analys (Udesen,
2002) har visat att vid ett pris pa 10 Dkr pr kg slaktvikt betyder varje extra gris som en sugga
producerar en mervinst per sugga och ar pa 268 Dkr.

Inom Danske Slagterier och inom dansk grisproduktion generellt &r man mycket medveten om risken
for en 6kad spadgrisdodlighet om det kommer att krdvas att suggor vid grisning och under digivning
maste inhysas 16sgaende. Bl.a. darfor har Dansk Jordbruksforskning (DjF) i Foulum, fatt beviljat
pengar till ett stort projekt om “’driktiga och digivande suggor, 16sdrift och forbattrad djurvalfard”.
Projektet ar uppdelat i 6 delprojekt. Delprojekt E har titeln ”Mojligheter for reduktion av
spadgrisdodligheten genom tidig identifikation av suggor med ett riskbetonat beteende”.

Bakgrunden for delprojekt E dr overviganden och patryckningar frén djurskyddsmyndigheter och
konsumenter i Danmark och inom EU for att suggor skall kunna grisa 16sgéende i en box i motsats till
nuldget dér nistan alla suggor ér fixerade i bas vid grisningen.

Delprojekt E bygger pé en forviantan om att “gyltdmnen som utvisar passivitet ndr de testas med olika
beteendetester ndr de dr 3-4 mdanader gamla ocksd kommer att vara lugna under grisningen och
omedelbart ddirefter (de kommer att ha bra modersegenskaper) jimfort med gyltimnen som reagerar
aktivt/nervost i beteendetesten. Hypotesen dr ddrfor att spddgrisdodligheten hos den “extrema”
grupp av gyltdmnen som utvisar en hég grad av inaktivitet/passivitet vid beteendetesten dr ldgre (inte
sd mdnga trampningar) dn spddgrisdodligheten hos den “extrema” grupp av gyltimnen som finns i
motsatt dnda av beteendeskalan”.

For genomforande av projektet krédvs att minst 3200 gyltémnen testas i beteendetester nér de ér ca 4
manader gamla. Av dessa utviljs de 10% extremt passiva/lugna och de 10% extremt aktiva/nervosa.
Dessa betdcks, och studeras vid grisningen med avseende pa grisningsbeteende, produktion och
spadgrisforluster. Gyltorna skall grisa i boxar dér djuren dr I0sgdende vid grisningen. Det blev avtalat
att 800 av de 3200 gyltdmnena skulle studeras i Sverige. Detta innebar att en fjardedel av det totala
datamaterialet inom projektet blev insamlat i Sverige och hela denna datainsamling har finansierats
med medel fran Danmark.

Eftersom projektets huvudhypotes var att spadgrisdodligheten hos den “extrema” gruppen av
gyltdmnen, som utvisar en hdg grad av inaktivitet/passivitet vid beteendetesten, skulle vara lagre (inte
s& ménga trampningar, battre modersegenskaper) dn spadgrisdodligheten hos den “extrema’ gruppen
av gyltimnen som finns i motsatt &nde av beteendeskalan, bedomdes det som viktigt att man verkligen
hade noggranna informationer om grisningsbeteende, produktionsdetaljer och om spadgrisforluster
och deras sammanséttning hos avkomman fran de 2 grupperna av gyltor.



Syftet med detta kompletterande projekt var att JBT skulle ges mdjlighet att bearbeta och tolka de
siffror som samlats in i de svenska beséttningarna. Eftersom det svenska materialet endast utgjorde en
fjdrdedel av det totala datamaterialet maste dock variationen reduceras for att det ska bli meningsfullt
att bearbeta den svenska delen separat. Darfor kravdes ocksa kompletterande och mer detaljerad
datainsamling inklusive detaljerad information om smégrisdodligheten (obduktioner) samt
kompletterande uppgifter om suggans hélsotillstdnd vid grisning och suggans reaktioner vid digivning
(beteendestudier vid digivning) for att pa ett battre sdtt kunna hantera den forvantade spridningen i
materialet.

Malsittningen med kompletteringsansokan var 1) att genom en kompletterande datainsamling oka
kunskapen om sambanden mellan suggans temperament, modersegenskaper och faktorer som
paverkar smégrisforluster och deras sammansittning, 2) att erhalla resurser for att bearbeta och tolka
hela det svenska materialet (DjF-del samt den kompletterande del som avsags i projektet). Darmed
sdkrades ocksé att svensk grisnéring fick direkt och tidig tillgéng till resultat och slutsatser béde fran
det svenska delmaterialet och fran det samlade DjF-Foulum projektet, 3) att genom faktisk och
detaljerad kunskap bidra till och fa direkt inflytande pa den samlade resultatsyntesen fran hela DjF-
Foulum projektet.

Material och metoder

Beteendetester pa gyltdmnen

Beteendetesterna genomfordes pé totalt 1265 gyltdmnen i 2 olika beséttningar. Testerna bestod av en
“reaktivitetstest” och en “berdringstest” (Thodberg et al., 1999). Dessa utvecklades p&d Foulum med
bakgrund av pilotstudier de gjort pa suggor i sin egen besittning Testerna tog ca 5-7 min per djur for 2
personer (en person registrerar och en person flyttar in och ut gyltor i testboxen). Ca 40 — 60
gyltdmnen testades per besittning per gang.

Sjdlva reaktivitetstesten varade i 3 minuter och den utfordes i en testarena (c:a 1,72 * 1 50 m, hojd c:a
1 m). Testen forbereddes genom att en observator (okédnd person i orange overall) satte sig pa en stol i
den hornan som var langst ifran luckan dér grisen slépptes in i arenan. Dérefter fordes en gylta in i
arenan och testen startade ndr gyltan var inne och luckan last. Observatdren fick inte prata, men kunde
dndra stdllning och om suggan blev valdsam (bet eller hoppade upp pa observatoren) fick
observatoren ge gyltan en latt men fast knuff. Gyltans beteende registrerades kontinuerligt m.h.a. en
handburen Psion handdator. De beteendeparametrar som registrerades var: Passiv, gér, sitter, ligger,
nosar box/golv, nosar observator och flykt. Gyltorna i en box testades i en slumpmaéssig ordning som
bestdmdes pa forhand. Tiden det tog att fora gyltan fran boxen till testarenan registrerades ocksa.

I omedelbar forldngning av reaktivitetstesten gjordes ocksé en berdringstest inne i arenan.
Berdringstesten utfordes genom att observatdren reste sig fran stolen, om mojligt placerade sig
bredvid gyltan bakom huvudet och tre ganger klappade gyltan létt mellan 6ronen med handflatan.
Beroende pa gyltans reaktion fick den en av foljande 8 bedomningar: Lugn (ingen reaktion), positiv
reaktion (gyltan soker kontakt med observatoren), svag reaktion utan vokalisering, svag reaktion med
vokalisering, stelnar utan vokalisering, stelnar med vokalisering, flykt utan vokalisering eller flykt
med vokalisering.

I besittning 1 blev alla gyltdmnen betackta och deras grisningsresultat registrerades. I besittning 2

utvaldes de 10% djur som var mest passiva och de 10% djur som var mest aktiva/nervosa och dessa
djur betédcktes och anvéndes for de vidare studierna.

Studier vid grisning och under diperiod

I de tvé suggbesittningarna insamlades produktionsdata. I beséttning 1 samlades material fran 494
grisningar in. [ besittning 2 insamlades material frén de gyltkullar som blev utvalda pa basis av deras



testresultat vid beteendetesten, totalt 94 grisningar. I bdda besittningarna registrerades antal fodda,
antal levande fodda, antal avvanda och vikt vid 21 dagar, och dven den dagliga dodligheten i kullen
blev registrerad.

I beséttning 2 genomfordes, forutom vad som framgér enligt ovan, &ven mer detaljerade studier:

Registrering av produktionsresultat mm; Samtliga smagrisar fran de 94 utvalda gyltorna blev
oronmarkta och tilldelades en journal vid fodelsen, vagdes vid fodelsen, vid 3 veckor och vid
avvéanjningen, ev. sjukdomar registrerades enligt de rutiner som tillimpas i besdttningen (Svendsen et
al., 1988) och alla doda grisar blev obducerade (Bille et al., 1974; Bjorklund et al., 1987).

Blodparametrar: Det togs blodprov (aldern pa grisarna var 2-6 dagar) fran alla grisar i 39 kullar (20
”aktiva” och 19 ”passiva” gyltkullar) for analys av immunoglobuliner och andra blodvérden for
faststéllande av grisens passiva immunisering och vitalitet. Blodprov togs frén truncus bijugularis i
vakuumrdr med 1,5 mg EDTA och kyldes omedelbart pé is. Plasma forvarades vid -18°C fram till
analystillféllen. Plasmaproven analyserades med hjilp av Lowry- metoden (Lowry et al, 1951) och
bovint serum albumin som standard for totalprotein (TP) (mg/ml), med elektroimmunassay (Laurell,
1966) for a2-makroglobulin slow (% av SS), (Westrom et al, 1982), samt med radiér
immunodiffusion (Fahey & McKelvey, 1965) for immunoglobulin G (IgG) (mg/ml). Samtliga
blodanalyser gjordes pa Dept. Cell and Organism Biology, Lunds Universitet (Bjorn Westrom).

Videoinspelningar och beteendestudier: Pa alla gyltor som grisade (mer dn 100 kullar) gjordes
videoinspelningar med syfte att mer noggrant och detaljerat fa information om grisningsforlopp och
moder-avkomma samspel. Inspelningarna startade 24 timmar fore berdknad grisning och fortsatte till
12 timmar efter att grisningen var avslutad. Eftersom vi inte kénde till den exakta grisningstidpunkten
var det ofta videoinspelningar under 4-6 dygn per kull. Inspelningarna gjordes med time lapse
videoapparater (Panasonic TL700). Enbart kullar med mer &n 8 levande fodda grisar anvéndes i de
vidare beteendestudierna. Sjdlva grisningsbeteendet avkodades pa DjF/Foulum och de var ocksa
ansvariga for vidare analyser av detta.

Pa samma kullar som blev utvalda for blodprov genomférdes dessutom mer detaljerade
beteendestudier under de forsta 12 timmarna efter fodelsen. Har registrerades suggans aktivitet
kontinuerligt; liggposition, antal gdnger som suggan dndrar position samt total tid for aktivt och
passivt beteende. Dessa studier blev avkodade och analyserade vid JBT.

Statistik och bearbetningar av materialet

Bearbetning av beteendetesterna har gjorts 1 DjF/Foulum och det dr DjF/Foulum som har
berdknat gyltdimnenas index for aktivitet (tin-akt) och dérefter gjort indelningen i de 10% mest
aktiva respektive de 10% minst aktiva.

De statistiska bearbetningarna gjordes med hjélp av SAS (SAS Institute Inc. 1982)
Kullmedelvérden anvidndes som minsta experimentenhet.

Jamforelser mellan aktiva och passiva gyltor gjordes med hjélp av GLM-proceduren enligt
foljande modell:

Yi=p+gte

Y = 1j:te observationen

u = medelvérde

gi = effekt av aktivitetsniva (i=1, 2)

e; = slumpfel, N(0, ¢*)

Korrelationer mellan olika registrerade parametrar gjordes med hjélp av CORR-proceduren.



Resultat

I beséttning 1 testades 630 gyltdimnen. Av dessa grisade 494 gyltor med kompletta
informationer om produktionsresultat mm. Alla dessa siffror (aktivitetsstudier, tin-akt,
produktionsresultat mm) bearbetas av DjF/Foulum och kommer att publiceras som del av 2
planerade publikationer fran projektet ( markerade med * i publikationslistan).

I besittning 2 testades 635 gyltdmnen och av dessa utvaldes de 10% med hogst tin-akt
(passiva) och de 10% med lagst tin-akt (aktiva). Av dessa beticktes 113 gyltor och 94 av
dessa grisade (hade mer 4n 8 grisar per kull).

De prelimindra resultaten fran besittning 2 visas i tabell 1.

Tabell 1. Preliminéra produktionsresultat fran 94 gyltkullar utvalda efter deras aktivitet
(aktiva vs passiva) vid tva olika beteendetester nér de var 3-4 ménader gamla

Aktiva (0) = Passiva (1)

Kullmedel = Kullmedel Sign.niva

+ std avv + std avv
Antal kullar 47 47
Fodda totalt 11,3£2,1 10,8+2,6 P=0,2395
Doda fore fods. 0,2+0,5 0,1+0,4 P=0,1597
Doda vid fods. 0,3+0,6 0,2+0,4 P=0,5482
Levande fédda 10,8+2,2 10,4+2,6 P=0,4472
Doda sv+uv+fl 0,4+0,7 0,5+1,0 P=0,5477
Ddda trampn. 0,3+0,5 0,2+0,5 P=0,5400
Ddoda infekt. 0,3+0,6 0,2+0,5 P=0,3531
Doda annat 0,3+0,6 0,2+0,5 P=0,4452
Tot. doda av levande fodda 1,3+1,3 1,2+1,6 P=0,6219
Avvanda 9,5+2,3 9,3+2,5 P=0,6656
Tillvaxt fodelse-avv., kg 7,4+1,7 7,4+£2,0 P=0,9247

Resultaten visar inte pa nagra markanta dndringar i produktionsresultat mellan kullar frén
gyltor med hog aktivitet vid 3-4 méanaders alder, jimfort med avkommen frén kullar med lag
aktivitet. Ser man specifikt pa forluster under neonatalperioden finns inte hellre hiar nagra
skillnader mellan gyltgrupperna som pekar pa béttre eller simre modersegenskaper hos den
aktiva typen av gyltimnen jaimfort med den passiva.

For att mer 1 detalj studera effekter av ett dndrat beteende vid grisningen, som urvalet till de 2
gyltgrupperna forvéntades att resultera i, gjordes mer detaljerade studier av gyltornas beteende
de forsta 12 timmarna efter grisningen. Alla gyltor var utan hilsoproblem vid grisningen och
inga behandlingar for MMA var nddvéndiga. Samtidigt togs blodprov fran gyltornas
avkomma. Hypotesen var att ett andrat grisningsbeteende och éndrad aktivitet under de forsta
timmarna efter fodelsen skulle kunna paverka avkommans forsorjning av mjolk och deras
passiva immunisering. De prelimindra resultaten av dessa studier visas i tabell 2. Det framgér
att det inte fanns nagra skillnader i de beteendena som studerades mellan de 2 gyltgrupperna.
Déaremot observerades en tendens till en sdmre passiv immunisering (ldgre plasma IgG niva)
hos avkomman frén gyltor som var utvalda med hog aktivitetsniva (lag tin-akt) vid 4
manaders alder (eftersom korrelationen mellan IgG och alder vid blodprov var negativ



(p=0,0001) korrigerades for denna alder). De andra studerade blodparametrarna (Total Protein
(TP) och a2 Makroglobulin (a2M)) skilde sig inte signifikant mellan gyltgrupperna. a2M
O0kade med djurets alder vid blodprovstagning (p=0,0001) och minskade med IgG halten
(p=0,0108). TP 6kade med IgG halten (p=0, 0006) vilket var forvéintat. Dessa parametrar
uttrycker generell information om djurens mognadsgrad som alltsa inte skilde sig, vilket inte
heller forvéntades.

Tabell 2. Blod- och beteendeparametrar hos avkomman frén 39 gyltkullar utvalda efter
deras aktivitet (aktiva vs passiva) vid tva olika beteendetester nér de var 3-4
manader gamla

Aktiva (0) = Passiva (1)
Kullmedel = Kullmedel Sign.niva
+ std avv + std avv
Antal blodprovskullar 20 19
IgG, mg/ml 16,2433 18,6£3,6  P=0,0772%
Totalprotein, mg/ml 50,5+4,9 51,4+5,4 P=0,5767
a2Makroglobulin, %SS* 70,5+12,8 64,6+15,0  P=0,4333
Antal beteendeédndringar 2744214V 27,5+11,07 P=0,9912
% ligger pé sidan 87,8+8,5Y 84,3+4.4% P=0,1848
% sitter, ligger pa buk, ror 6,0£6,0" 6,1+3,8% P=0,9681
sig
D18 kullar
13 kullar

? Korrigerat for alder vid blodprov
» % av sugg serum pool

Ser man allmént pa suggornas beteende under de forsta 12 timmarna efter grisningen, utan att
ta hdnsyn till deras tin-akt, framkommer att antalet beteendefordndringar var positivt
korrelerat med observationer for ’ligger pa buk/sitter/ror sig” (p=0,0001) och ju fler
beteendeforidndringar och ju fler observationer for “’ligger pa buk/sitter/ror sig” ju farre
observationer for "ligger pa sidan” (p=0,0001) vilket ocksa var forvantat. Ju mer suggorna lag
pa sidan desto ldgre var grisarnas tillvaxt fran fodelse till avvénjning (p=0,0449). Avkomman
frén suggor som lag en hdgre andel av tiden pa sidan under de forsta 12 timmarna efter
grisningen hade lagre plasma IgG (p= 0,0378) och dddligheten ibland avkomman fran dessa
suggor var hogre (p=0,0111).

Allmént visade IgG studierna pa avkomman frin de 39 gyltorna (blodprov pa 396 grisar) att
det finns stora skillnader i méngden IgG och dédrmed antikroppar hos grisar fran olika kullar
och mellan grisar inom samma kull. Detta illustreras i figur 1 nedan. Dessa skillnader beror
primirt pd att det finns stora skillnader i gyltors ramjolk avseende innehall av antikroppar och
1 hur mycket mjolk de producerar. Det framgar ocksa av figuren att inom samma kull kan IgG-
halterna variera mycket fran gris till gris (stora standardavvikelser). Skillnader i miangd
antikroppar 1 rdmjolken &r enbart en av flera orsaker till att antikroppsnivan hos grisar varierar
sa& mycket. Den viktigaste orsaken till att grisar inom samma kull har olika mangder
antikroppar 1 blodet ar att ménga grisar dr svaga vid fodelsen, har rorelsestorningar eller att de
pa annat sétt inte har formégan att dricka tillrackligt med ram;jolk.



IgG-nivaer per kull, medelvarde och standardavvikelse
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Figur 1. IgG métningar 1 36 gyltkullar. Blodprov togs vid 3-6 dagars
alder. Det framgér att medelvérdet for IgG antikroppar ér
dubbelt sd hogt i den ”hdgsta” som i den “lagsta” kullen.

Diskussion

Det var i projektet forvéntat att gyltdmnen som utvisar passivitet nér de testas med olika
beteendetester nér de ir 3-4 manader gamla ocksé kommer att vara lugna under grisningen och
omedelbart direfter (de kommer att ha bra modersegenskaper) jamfort med gyltimnen som reagerar
aktivt/nervost i beteendetesten. Hypotesen var déarfor att spadgrisdodligheten hos den ”extrema” grupp
av gyltdmnen som utvisade en hog grad av inaktivitet/passivitet vid beteendetesten (hog tin-akt) skulle
vara lagre dn spadgrisdddligheten hos den extrema” grupp av gyltimnen som fanns i motsatt dnda av
beteendeskalan (lag tin-akt).

Produktionsresultaten fran hela DjF/Foulum-JBT/Alnarp projektet som innefattar resultat fran
800 — 1000 gyltkullar fordelade pa gyltimnen med l14g och hog tin-akt héller pa att analyseras
vid DjF/Foulum (Karen Thodberg m.fl.). I denna slutrapport presenteras delresultaten fran
besittning 2 1 Sverige, dir en mer detaljerad datainsamling gjordes.

Delresultaten fran beséttning 2 (se tabell 1) visar inte pd ndgra markanta dndringar 1
produktionsresultat mellan kullar fran gyltor med hog aktivitet vid 3-4 manaders alder (lag
tin-akt), jimfort med avkommen fran kullar med lag aktivitet (hog tin-akt). Ser man specifikt
pé forluster under neonatalperioden finns inte hellre hér ndgra skillnader mellan gyltgrupper
som pekar pa battre eller simre modersegenskaper hos den aktiva typen av gyltimnen jamfort
med den passiva. Vi var speciellt intresserade i om ett annorlunda beteende hos den ena
kategorin av gyltor jimfort med den andra skulle kunna forklara specifika skillnader i
spadgrisforlusterna. Vi fann inga sddana specifika beteendeskillnader och inga specifika
skillnader i den neonatala dodligheten. Vi hade 3 observationer av dodlighet dér gyltan i 3



olika kullar hade bitet ihjél en gris 1 sin kull kort efter fodelsen. Tva av dessa gyltor kom frin
gruppen “aktiva”, och den tredje kom frén gruppen “’passiva’.

Den enda tendens till skillnader mellan de 2 gyltgrupperna i besittning 2 (se tabell 2) ror
plasma IgG dér avkomman fran den “passiva” gyltgruppen tenderade ha hogre plasma IgG
halter &n avkomman fran den “aktiva” gyltgruppen. Blodprov togs nir grisarna var mer dn 48
timmar gamla, men inte dldre &n 6 dygn. Nyfodda grisar fods utan IgG antikroppar vilket de
istdllet far i sig via rdmjolken inom de forsta 18 — 24 timmarna efter fodelsen. Darefter ar
tarmvéggen stdngd for vidare passage av stora molekyler. IgG halten i blodplasma och serum
hos 2-6 dagars grisar speglar alltsa deras fran modern forvidrvade passiva immunitet och om
de har fatt en tillrdcklig forsorjning av rdmjolk (Westrom et al., 1984; Svendsen et al., 2005).
IgG resultaten (tabell 2) ar svarttolkade. Det observeras dverraskande att avkomman fran den
”passiva” gyltgruppen kan fa en bittre rdmj6lksforsorjning och passiv immunisering én
avkomman frdn den ”aktiva” gyltgruppen utan att detta ocksa kan avldsas i1 andra resultat, t.ex.
mindre sjuklighet och dodlighet orsakat av infektioner, och nér det 1 6vrigt inte har
observerats andra skillnader mellan grupperna.

Korrelationsanalyser dér gyltornas beteende de forsta 12 timmarna efter grisningens
avslutning (ddr avkommen far sin rdmjolk och IgG forsorjning) sattes i relation till deras
avkommas plasma IgG innehall visade att avkomman fran gyltor som l&g en hégre andel av
tiden pa sidan under de forsta 12 timmarna efter grisningen hade lagre plasma IgG, hade lagre
tillvaxt fran fodelse till avvanjning och dédligheten ibland avkomman fran dessa suggor
tenderade vara hogre. Ingen av dessa suggor visade tecken pa sjukdom vid grisningen (MMA)
och ingen av dem blev heller behandlad. Detta antyder att aktiva och friska suggor, som inte
ligger s& mycket, dr effektiva till att formedla passiv immunisering till sin avkomma; langre
liggtider ger inte per se mer ramjolk och passiv immunisering till avkomman. Resultaten
antyder att gyltor som bedomdes vara “’passiva’ vid 4 ménaders aldern inte nodvandigtvis
uttrycker detta beteende genom att ”’ligga mer pa sidan” timmarna efter grisningen jamfort
med gyltor som beddmdes vara aktiva”. Rent faktiskt antyder resultaten (tabell 2) att de
ligger mindre (ej signifikant) och detta kan kanske forklara att avkomman frén de “passiva”
gyltorna tenderade ha hogre plasma IgG.

IgG-resultaten frén de 39 studerade gyltkullarna visade generellt pa stora skillnader i passiv
immunisering hos avkomman frén olika gyltor, och pa stora individuella skillnader inom en
kull. Denna information ar inte ny men den understryker att manga gyltor har problem att
producera ramjolk och mjolk 1 tillrdckliga méngder och kan ha problem med att tillfora
tillracklig passiv immunitet till sin avkomma. Detta kan vara en del av forklaringen till att
gyltors avkomma ofta far fler infektioner dn suggors (Nielsen et al, 1976). Det understryker
ocksa hur viktigt det &r att grisar med olika handikapp vid fodelsen far hjilp att dia i borjan.
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