Virdera triacken och anpassa kons utfodring!
Evaluate the faeces and adjust the feeding ration to the cow!
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Bakgrund

Ett tidigt skordat vallfoder med hog smiltbarhet, och dirmed ett hogt energivirde, dr grunden till
stor produktion hos mjolkkor och snabbvixande ungdjur. Grovfodrets energivirde paverkas
framst av vixtens innehall och sméltbarhet av fiber, som till storsta delen aterfinns i vixtens
stjalk och analyseras som neutral detergent fibre (NDF). Eftersom tidig skord ger en bladrik
gronmassa blir grovfodrets struktureffekt mindre, dvs. det blir kortare &t- och idisslingstid hos
idisslarna, vilket minskar salivproduktionen, som okar risken for snabba pH-svédngningar under
fodrets forjdsning i vommen (Mertens, 1997; Ingvartsen et al., 2003). Dessutom bildas inte ett
tillrickligt tjockt svamticke av storre partiklar ovanpa vitskeskiktet med mindre partiklar i
vommen, vilket behovs for en tillfredsstidllande retentionstid av foderpartiklarna i vommen och
en stabil vomforjdsning. Avsaknad av ett tillrdckligt tjockt svimticke intréiffar speciellt da
andelen kraftfoder dr hog i foderstaten. Ett for hogt innehall av socker och stirkelse i foderstaten
kan rubba vomforjdsningen genom att sinka vom-pH (Hall, 2002).

For att forbéttra vommiljon och dirmed 6ka konsumtionen av grovfoder, kan ett tidigt skordat
vallfoder blandas med ett annat grovfoder, sdsom helsidd av spannmal, spannmal/trindséd eller
majs (Nadeau et al., 2007; Johansson, 2008). Hels#d innehaller mycket socker om det skordas
tidigt. Sockret lagras in som stéirkelse under grodans utveckling och ju senare skorden sker desto
mer stirkelse aterfinns i grodan, ett ndringsimne som inte finns i nagon betydande mingd i
vallgrodor. Déaremot dr NDF mer sméltbar i tidigt skordat vallfoder 4n i helsdd. Vallfoder kan
ockséa kompletteras med hardpressad betmassa, HP-massa, som innehaller mycket litt nedbrytbar
fiber i form av pektin. Innehallet av raprotein dr oftast storre i vallvixter dn i helsddesgrodor av
spannmal och majs samt i HP-massa. Pa grund av dessa skillnader i néringsinnehall och kvalitet
kan vallfodret med fordel kompletteras med nagot av dessa fodermedel sa att vi far balans mellan
vomnedbrytbart raprotein och kolhydrater, som behdvs for att bygga upp mikrobprotein i
vommen (Bgrsting et al., 2003). Dessutom far vi tillrickligt med struktur i foderstaten, som visar
sig i en fastare triack (Varga, 2003).

Genom att bestimma partikelstorleksfordelningen i trick kan foderstaters inverkan pa
vomfunktion och ddrmed idisslarnas produktion och hilsa utvirderas. En lagom fast trick
med ménga sma partiklar visar pa en vél fungerande vom, dér foderpartiklarnas
retentionstid varit tillrdckligt lang for effektivt utnyttjande av fodret (Varga, 2003). Ett stort
antal partiklar med en ldngd 6ver 1 cm visar att fodret har passerat for fort genom vommen
utan att ha hunnit brytas ner tillrdckligt mycket och visar pa lag fibersmaltbarhet, svag
vomsammandragning och risk for omsittningsrubbningar (Hall, 2002; Varga, 2003;
Ngrgaard et al., 2007). Ett stort antal kérnor 1 tricken visar en otillrdcklig foderberedning
av kraftfodret, forutsatt att kirnorna verkligen dr osmilta och inte tomma skal, ndgot som
kan vara svart att avgora vid en hastig anblick.

Syfte
Projektets syfte var att utvirdera effekter av foderstater med olika grovfoder pa
partikelstorleksfordelningen i trick samt pa trackens konsistens, pH och néringsinnehall



savil som pa produktion och hull hos mjolkkor i tidig laktation. Dessutom undersoktes
potentiella korrelationer mellan foder, produktion och trickegenskaper.

Ett ytterligare syfte var att utveckla en enkel och snabb vétsiktningsmetod som kan utforas
av lantbrukare och radgivare i ladugarden for utvéirdering av foderstater. Instruktioner for
utférande av vatsiktningsmetoden har publicerats som en artikel i Svenska Vallbrev (Nr. 5,
2007). Det produceras ocksa ett informationsblad i en storre upplaga till lantbrukare i
oktober 2008.

Genomforande

Besdttningar. Tjugonio beséttningar med SRB och SLB kor besoktes stallperioden 2004-
05. Besittningarna besoktes tva ganger; det forsta besoket genomfordes fran november
2004 till januari 2005 och det andra besoket intriffade fran februari till april 2005.
Foderstaterna dndrades mellan besoken i tva beséttningar och en besittning besoktes endast
en gang, vilket resulterade i 26 besittningar for forsoket. Tjugotre besittningar fanns i
vistra Gotaland medan tre besittningar fanns i Uppland. Antalet kor i varje beséttning var i
medeltal 74+30 med en arsmedelavkastning av 9 842+1 016 kg ECM per ko. Bland de 26
besittningarna fanns 15 16sdrifter varav tre hade robotmjolkning. Korna mjolkades tva
ganger per dag och mjolkens avkastning och sammansittning (fett, protein och urea)
registrerades en gang per manad vid provmjolkning.

Foder. Grovfoder konserverades i silo, rundbal, slang eller limpa och 81 % av
besittningarna anvinde tillsatsmedel. Den teoretiska snittlingden pa ensilaget var i
genomsnitt 4028 mm nir en gard med en teoretisk snittlingd i ensilaget pa 275 mm var
exkluderad. Bland de 26 beséttningarna utfodrade nio besittningar med enbart vallensilage
(V), atta med V + helsddesensilage av spannmal eller spannmal/trindsid (HS), fyra med V
+ majsensilage (M) och fem med V + HP-massa (HP). Femton gérdar utfodrade korna med
blandat foder och toppade med en separat kraftfodergiva forutom tva beséttningar som
blandade allt foder 1 fullfoder. Resterande 12 besittningar utfodrade grovfoder och
kraftfoder separat. Grovfodret utfodrades i medeltal 3,5+2,0 ganger per dag och kraftfodret
5+2 ganger per dag nir inte kraftfoderautomater anviandes. Grovfodret analyserades for
néringsinnehall, som visas i tabell 1. For HP-massa anvindes tabellvirden forutom for
NDF och raprotein.

Tabell 1. Kemisk sammansittning i grovfoder i g/kg ts om inget annat anges. Medelvirde
och standardavvikelse inom parantes, n = antal besittningar.

Kemisk Vall Vall Vall
samman- Skord 1 Skord 2 Skord 3 Helsdd Majs HP-
sittning' massa
(n=19) (n=19) (n=12) (n=38) (n=4) (n=5)
Ts 36,0 (7,5) 32,4 (7,7) 34,3 (14,1) 34,9 (10,3) 31,9 (2,3)
NDF 469 (60) 502 (52) 460 (57) 476 (34) 417 (66) 307 (21)
Rp 164 (25) 148 (15) 166 (14) 108 (34) 79 (7) 100 (5)
AAT 72 (1,3) 70 (1,6) 71 (1,3) 52 (22) 80 (-) 100 (-)
PBV 38 (26) 27 (15) 44 (14) 1(29) -65 (4,6) -68 (-)
Energi 11,4 (0,6) 10,5 (0,6) 10,7 (0,5) 9,5 (0,3) 11,0 (0,1) 12,8 (-)
Stirkelse - - - 83 (59) 256 (98) 5,0 (-)

'Ts = torrsubstans angivet i %, NDF = neutral detergent fiber, Rp = raprotein, AAT = aminosyror absorberade
i tunntarmen, PBV = proteinbalans i vommen, energi anges som omsittbar energi i MJ/kg ts

Foderstaternas innehall redovisas i tabell 2.



Tabell 2. Fodergivor och néringsinnehall i foderstater utfodrade till mjolkkor i tidig
laktation. Medelvirde och standardavvikelse inom parantes, n = antal besittningar.

Behandling
Vall Vall + Vall + Majs Vall + HP-
Helsad massa

n=9) (n=38) (n=4) (n=5)
Vallensilage, kg ts 10,0 (2,4) 8,0 (1,9) 6,7 (1,0) 8,0 (0,9)
Helsddesensilage, kg ts - 2,8 (1,5) - -
Majsensilage, kg ts - - 3,4(0,4) -
HP-massa, kg ts - - - 4,1 (2,1)
Grovfoder, kg ts 10,0 (2,4) 10,8 (2,1) 10,1 (0,8) 10,0 (1,5)
Kraftfoder, kg ts 12,0 (3,0) 10,8 (3,1) 11,1 (3,1) 14,3 (2,8)
Grovfoderandel, % av total ts-giva 45,8 (12,8) 50,6 (11,1) 48,8 (8,9) 41,7 (6,7)
Raprotein, g/kg ts 183 (13) 171 (22) 188 (14) 206 (18)
AAT', g/MJ omsiittbar energi 7,8 (0,7) 7,5 (1,1) 8,1 (0,6) 8,7(1,3)
PBV!, g/dag 551 (171) 455 (186) 408 (180) 343 (185)
NDF', g/kg ts 344 (26) 340 (41) 336 (36) 353 (17)
Starkelse, g/kg ts 160 (38) 174 (44) 186 (31) 146 (30)
Omsittbar energi, MJ/kg ts 12,1 (0,8) 11,5(1,0) 11,9 (1,1) 11,5 (1,6)

'Se forklaringar till forkortningar i tabell 1.

Individuell forviantad konsumtion, som var baserade pa individuell mjolkavkastning fran
foregaende provmjolkning for fem kor i tidig laktation (37,4 + 17,9 laktationsdagar),
registrerades. Mjolkens avkastning och sammanséttning (fett, protein och urea) for de fem
korna registrerades. Korna hullbedomdes enligt en fem-gradig skala med 0,5-enhets
precision dér 1 var utmérglad och 5 var 6verfet (Edmonson et al., 1984). Renheten hos
korna bedomdes enligt en skala fran 1 till 4 dér 1 &r fullstdndigt ren och 4 nir ben, juver
och haser ir tickta med torkad godsel (Cook, 2002). Kornas allméntillstand registrerades.

Tréck fran var och en av de fem korna samlades genom att lata kon lamna sin godsel i en
hink som holls direkt bakom henne. Trickkonsistensen bedomdes under godslingen enligt
en skala fran 1 till 5 med 0,5 enhets precision pa vilken 1 betydde rinnig trick och 5 hard
och torr godsel (Zaijer och Noordhuizen, 2003; Steen, 2004). Trickens pH bedomdes med
lackmuspapper (pH 6,4 — 8, MerckKgaA, Darmstadt, Tyskland). Ett samlingsprov av
tracken fran de fem korna vid varje besok lagrades fruset for senare analys av
partikelstorleksfordelning samt torrsubstans (Ts), NDF och stérkelse.

Vatsiktning av trick. Fran varje tinat trickprov togs ett dubbelprov 4 100 g ut. Provet
siktades med ett 2,36 — mm sall under en fin strale av rinnande kranvatten tills vattnet var
klart och endast partiklar kunde aterfinnas pa sallet. Partiklar, som miittes till en ldngd > 1
cm, och spannmalskirnor overfordes med en pincett till en skal. Antalet partiklar > 1 cm
och spannmalskirnor riknades. De riknade partiklarna och kidrnorna torkades i 105°C, 24
timmar, for bestimning av deras torrvikt.

Torrsiktning av trick. Fran varje tinat trackprov togs tre prover 4 10 g ut. Varje prov lades i
en 150 x 90 mm nylonpase med en porstorlek pa 0.01 mm och 4 ml tvallosning tillsattes
innan pasen forslots med gummiband och tvittades i maskin vid 40°C, 800 varv/min i tva
timmar. De tvittade trickpartiklarna 6verfordes till aluminiumbehallare och 2 ml destillerat
vatten tillsattes innan proven frystes. De frusna partiklarna frystorkades i 24 till 48 timmar
och vigdes sedan. Om vikterna av de tre proven nistan var lika, slogs de tre proven ithop
innan torrsiktning. Vid torrsiktningen anvindes fyra sall med porstorlek 2,36 mm (O), 1,0
mm (M), 0,5 mm (S) och 0,212 mm (D) samt bottenskal (B). Siktningen genomférdes tills
samtliga partiklar hade separerats i de olika fraktionerna. Kérnor aterfanns i O-fraktionen.



Bildanalys. Prov med partiklar fran varje torrsiktningsfraktion fordelades pa en scanner och
scanningen utfordes enligt Ngrgaard et al. (2004). For varje partikel i varje fraktion mittes
area (A), partikellingd (PL) och partikelbredd (PB) med “Image Analysis”: Image
ProbPlus version 5.1, Media Cybernatics (Ngrgaard och Bendixen, 2002). Arimetrisk
partikel medelldngd (APL), arimetrisk partikel medelbredd (APB), den mest frekventa
partikellingden (Mode_PL), den mest frekventa partikelbredden (Mode_PB), median
partikellingd (MPL), median partikelbredd (MPB), geometrisk partikel medelldngd (GPL),
geometrisk partikel medelbredd (GPB), 95 percentil fraktionen (Frak_95 %) och
massprocenten (Massproc) av partiklar fran varje sall bestimdes enligt Ngrgaard (2006a).
En sammansatt funktion av varje gammadistribution fran varje fraktion anvindes for att
skatta den totala distributionen av partiklar. Mode_PL och Mode_PB riknades ut genom
stegvis identifiering av de totala PL och PB virdena. MPL samt 95 % PL och PB virden
riknades ut i SAS utan kédrnor med hjélp av totala fordelningsfunktioner for de enkla
proven (Ngrgaard et al., 2004; Ngrgaard, 2006a). Dessutom berédknades den procentuella
andelen partiklar 1 M och O fraktionerna samt andelen partiklar, som ir ldngre dn 10 mm,
utan att ta med kidrnorna.

Statistisk analys. Data fran de 26 besittningarna analyserades med variansanalys genom att
anvinda PROC GLM i SAS version 8.2 (2001) med besittning som forsdksenhet. I den
ursprungliga modellen ingick grovfoderbehandling och besok som faktorer. Besok
behandlades som upprepad mitning pa beséttningsniva. Eftersom samspelet mellan
grovfoderbehandling och besok inte var signifikant, analyserades datan som ett medelvirde
over de tva besoken. Effekt av ras och inhysningssystem testades ocksa i modellen men
eftersom de inte hade nagon signifikant effekt pa ndgon av de studerade variablerna
anvindes de inte som kovariater 1 modellen. Nér F — virdet var signifikant vid P < 0,05,
om inget annat anges, testades signifikanta skillnader mellan behandlingsmedelvérdena
genom att anvinda en t-test (LSD) med 95 % konfidensintervall. Data fran torrsiktning och
bildanalys av partikelstorleksfordelningen i trick analyserades pa samma sétt fran 22 av
besittningarna med undantag av att besok inte ingick i analysen. Pearson partiella
korrelationskoefficienter, med hinsyn tagen till behandlingseffekter, utvirderades mellan
foder-, produktions- och trickvariabler pa beséttningsniva (n = 26) i PROC CORR i SAS
(2001). Linjéra korrelationer forklarades som signifikanta vid P < 0,05 och som tendens till
signifikans vid P < 0,10. I regressionsanalysen ingick ej data fran torrsiktning och
bildanalys.

Resultat
Forviantad konsumtion av ts och NDF var storre hos kor utfodrade med V+HP 4n for kor
utfodrade med de ovriga behandlingarna (Tabell 3).

Tabell 3. Forvintad daglig konsumtion och fodereffektivitet hos mjolkkor i tidig laktation
utfodrade med olika grovfoder; n = antal beséttningar.

Behandling
Vall Vall + Vall + Majs Vall + HP-
Helsad massa

Forvintad daglig konsumtion (n=29) (n=238) (n=4) (n=2>5)
Ts, kg 22,0 (1,7) 21,6 (1,7) 21,2 (2,6) 24,3 (2,4)
Raprotein, kg 4,03 (0,40) 3,71 (0,67) 3,99 (0,50) 4,38 (0,38)
NDF, kg 7,58 (0,73) 7,30 (0,96) 7,10 (1,06) 8,58 (0,97)
Stirkelse, kg 3,53 (0,95) 3,78 (1,05) 3,98 (0,88) 3,54 (0,74)
Omsittbar energi, MJ 268 (25) 247 (23) 253 (32) 280 (23)

Fodereffektivitet, kg ts’lkg ECM 0,57 (0,08) 0,62 (0,06) 0,54 (0,03) 0,59 (0,05)




Kor utfodrade med V+HP tenderade att ha hogre avkastning i kg energikorrigerad mjolk
(ECM) idn kor utfodrade med V+HS (Tabell 4). Utfodring med V och V+HP gav stérre méngd
mjolkprotein dn V+HS och utfodring med V+M och V+HP gav storre midngd mjolkfett dn
V+HS.

Tabell 4. Mjolkproduktion, hull, renhet och trickegenskaper hos kor i tidig laktation utfodrade
med olika grovfoder; n = antal besittningar.

Behandling Signifikans
Vall Vall + Helsid Vall + Majs Vall + HP-massa ~ P-
(n=9) (n=8) (n=4) (n=5) virde S.D.
Laktations nr. 2.52 2.39 2.35 2.10 0.320 0.19
Laktationsdag 38.8 354 325 422 0.459 9.88
Energi-korrigerad mjolk, kg 38.7*° 34.6° 39.0*° 40.9° 0.059 4.04
Mjolk, kg 38.4 34.8 38.0 415 0.102 4.54
Mjolkfett, % 4.16 4.11 4.38 4.04 0.339 0.29
Mjolkprotein, % 3.29 3.23 3.28 3.19 0.612 0.15
Mingd mjolkfett, kg 1.59%° 1.43° 1.66" 1.67* 0.050 0.17
Mingd mjolkprotein, kg 1.26" 1.12° 1.24*° 1.32* 0.048 0.12
Mjélkurea, mM 4.81° 4.66° 6.28" 4.95° 0.059 0.93
Renhet' 2.26 2.25 1.80 2.18 0356 045
Hull® 2.66 2.79 3.03 2.70 0.442 0.38
Trickens firg® 2.08 2.09 2.28 2.57 0.106 0.37
Tréickens konsistens* 2.32° 2.55° 3.05° 2.39° 0.016 035
Trickens pH 7.13 7.23 7.24 7.49 0.324 0.34
Ts i trick, % 14.48 14.18 15.15 14.51 0.580 1.11
Stirkelse i trick, % av ts 1.33 1.24 0.95 0.96 0.844 0.92
NDF i trick, % av ts 41.41° 45.57* 46.21° 41.00° 0.034 3.59
Partiklar > 1 cm langa, antal/100 g trick 41.4 41.7 343 39.2 0.535 8.75
Partiklar > 1 cm lénga, g ts/100 g trick 0.12 0.15 0.11 0.13 0.487 0.04
Partiklar > 1 cm langa, % av trick ts 0.88 1.01 0.74 0.93 0.410 0.28
Spannmalskirnor i trick, antal/100 g trick ~ 12.9 11.9 8.9 8.3 0.862 11.12

*®Medelvirden med olika bokstiver skiljer sig signifikant (P<0.05). ' Renhet bedémdes pa en skala fran 1 till 4 dir 1 ér ren och 4 #r mycket
smutsig (Cook, 2002). > Hull bedomdes pa en skala fran 1 till 5 dér 1 &r mycket mager och 5 ir 6verfet (Edmonson et al., 1984). *Triickens
firg bedomdes pa en skala fran 1 till 3 dér 1 &r morkbrun, 2 4r brun och 3 ir gulbrun (Steen, 2004). *Triickens konsistens bedémdes pa en
skala fran 1 till 5 dér 1 &r rinnande tridck och 5 dr hard trick (Steen, 2004).

Trickens konsistens forbittrades nar V+M utfodrades jaimfort med de ovriga
foderbehandlingarna. Trickens NDF-halt var hogre hos kor utfodrade med V+HS och V+M
an for kor utfodrade med V och V+HP. Inga skillnader mellan behandlingar kunde pavisas i
trickens innehall av langa partiklar och kérnor (Tabell 4). Fordelningen av trickpartiklar i de
olika sallfraktionerna samt utriknade virden for pariklarnas lingd och bredd visas i tabell 5.
Det aterfanns hela kérnor i 16 av 22 analyserade trackprover. Det var en mindre andel
trackpartiklar i 0,5 mm-fraktionen fran kor utfodrade med V jimfort med kor utfodrade med
V+HS. Partikelldngdsfordelningen i tricken hos korna utfodrade med de olika
grovfodertyperna visas i figur 1 och 2.

Okad miingd grovfoder i foderstaten sinkte ts-halten i triicken och gav renare kor medan dkad
mingd kraftfoder i foderstaten gav motsatt effekt (Tabell 6 och 7). Okad halt NDF i
foderstaten gav en trick med fastare konsistens och 6kad NDF-halt. En 6kad hullpodng hos
kon gav en l6sare konsistens i tricken. Okad miingd stirkelse fran grovfoder 6kade
stiarkelsehalten i trick, vilken var starkt korrelerad med antal kérnor i track. En 6kad méngd
stirkelse fran kraftfoder 6kade antalet langa partiklar i tricken och det fanns en tendens till



positiv korrelation mellan totala stirkelsegivan samt foderstatens stirkelsehalt och antal langa
partiklar i tracken (Tabell 6 och 7).

Tabell 5. Partikelstorleksfordelning samt partikellingd och bredd fran torrsiktning av trick
hos kor i tidig laktation utfodrade med olika grovfoder; medelvirde + standardavvikelse.

Behandling
Vall Vall + Helsdd Vall + Majs Vall + HP-massa P - virde
Fordelning av partiklar i sallfraktioner, %
Antal prover 9 6 4 3
Antal prover med kirnor 7 4 3 2
- Bottenpanna 20 +1.6 19+£2.0 20+2.5 18+2.8 0.96
- 0.2 mm sall 35+1.6 34+2.0 37+23 41+£2.8 0.24
- 0.5 mmsall 19+1.2* 26+1.4° 23+1.7% 212.0° 0.02
- 1.0 mm sall 20£2.0 17£2.5 14£3.0 1543.5 0.39
- 2.36 mm sall 1.7+0.5 1.5+0.6 2.7+0.7 2.1+0.9 0.62
- Hela kérnor 5.7+1.4 2.6+1.9 4.2+2.1 3.4+2.6 0.59
- 1.0+2.36 mm sall utan kidrnor 23423 19+£2.9 18+3.5 18+4.1 0.57
Partikellingd utan kérnor
- Mode_PL', mm 0.67 £0.06 0.64+0.07 0.74+0.09 0.91+0.10 0.19
- GPL?, mm 1.9+0.12 1.8+0.15 1.7+0.18 1.9+0.21 0.70
- MPL?, mm 1.95 +0.14 1.9 +0.17 1.75 £0.21 1.97 £0.24 0.85
- APL', mm 3.3+0.20 3.1+0.25 2.8+0.39 2.9+0.35 0.44
- Frak_95 %°, mm 11+0.7 11+0.9 9+1.0 9+1.2 0.23
- Andel > 10 mm, % 7+1.1 6+1.4 4+1.7 419 0.27
Partikelbredd utan kédrnor
- Mode_PB', mm 0.12+0.005 0.11+0.006 0.12+0.008 0.12+0.009 0.81
- GPB?, mm 0.33+0.02 0.35+0.02 0.36+0.03 0.34+0.03 0.80
- APB*, mm 0.49 +0.03 0.52 +0.03 0.55+0.04 0.51+0.04 0.63
- Frak_95 %°, mm 1.5 +0.1 1.6 0.1 1.7 0.1 1.5 +0.1 0.34

*®Medelvirden med olika bokstiver skiljer sig signifikant (P<0.05). 'Den mest frekventa lingden respektive bredden hos partiklarna.
Zgeometrisk partikel medellingd respektive bredd; *mediana partikellingden; “aritmetriska partiklemedellingden respektive bredden; *95-
percentilfraktionen.
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Figur 1. Partikelstorleksfordelning (exklusive hela kérnor) i trick fran kor i tidig laktation
utfodrade med olika grovfoder. Arealen under kurvan ir 1.
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Figur 2. Ackumulerad partikellingdsférdelning (exklusive hela kirnor) i trick fran kor i tidig
laktation utfodrade med olika grovfoder.

Tabell 6. Partiella korrelationskoefficienter mellan foder-, produktions- och trickvariabler;
antal besittningar = 26.

Trick- Ts i triick, % NDF i trick, Stirkelse i Lénga Léanga Kons
konsistens % av ts trick, % av partiklarl, partiklar, renhet
ts antal/100 g % av
trick trick ts

Grovfoder, kg ts -0,54%3% -0,43*
Grovfoder, kg NDF 0,54%*
Grovfoder, kg stirkelse -0,60%3* 0,44%*
Kraftfoder, kg ts 0,63%* 0,47*
Kraftfoder, kg stirkelse 0,44%
Raprotein, kg/dag 0,64%*
AAT, kg/dag 0,55%*
Stiirkelse, kg/dag 0,39
Omsittbar energi, MJ/dag 0,44*
Raprotein, g/kg ts 0,57%* -0,42%
NDF, g/kg ts 0,43* 0,64 %% -0,42%
Starkelse, g/kg ts 0,40°
Mjolk, kg/dag 0,37
Hull -0,67%** -0,42%
Ts i triick, % 0,40 -0,44% -0,38"
Stirkelse i trick, % av ts 037"
Kirnor, antal/100 g trick 0,83 %% -0,46%

#kP < (0,001; **P < 0,01; P < 0,05; "P < 0,10. "Partiklar > 1 cm langa. Se tabell 4 for forklaringar.

Tabell 7. Medel, standardavvikelse (S.D.) samt minimum och maximumvirden for variabler
presenterade med partiella korrelationskoefficienter i tabell 5; antalet besittningar = 26.

Faktor Medel S.D. Minimum Maximum
Grovfoder, kg ts 10.2 1.76 6.9 13.5
Grovfoder, kg NDF 4.7 0.74 3.7 5.9
Grovfoder, kg stirkelse 0.2 0.37 0 1.3
Kraftfoder, kg ts 12.0 2.58 55 16.4
Kraftfoder, kg stirkelse 3.5 0.78 2.2 5.6
Raprotein, kg/dag 4.0 0.50 24 4.8
AAT, kg/dag 2.1 0.33 1.2 2.6
Stirkelse, kg/dag 3.7 0.82 2.2 5.6
Omsittbar energi, MJ/dag 262 29.3 214 347
Raprotein, g/kg ts 184 20.2 126 224
NDF, g/kg ts 344 27.9 264 405
Stirkelse, g/kg ts 167 36.3 99 227
Mjolk, kg/dag 37.5 4.59 274 50.6
Hull 2.78 0.37 2.00 3.60

Renhet 2.18 0.46 1.35 3.00




Forts. tabell 7.

Trickkonsistens 2.51 0.42 1.80 3.80
Ts i trick, % 14.5 1.11 12.6 16.6
NDF i trick, % av ts 43.5 4.05 37.1 52.3
Starkelse i trick, % av ts 1.20 0.88 0.26 3.69
Langa partiklar, antal/100 g trick 40.0 8.80 22.5 53.2
Langa partiklar, % av tréck ts 0.913 0.284 0.451 1.529
Kirnor, antal/100 g trick 11.5 10.65 0.3 42.3

Se tabell 4 for forklaringar.

Diskussion

Den fastare trickkonsistensen hos kor utfodrade med V+M kan indikera en forbittrad
néringsforsorjning (Varga, 2003). Den fastare tricken aterspeglade sig dock inte i en hogre
fodereffektivitet i kg foder per kg mjolk hos kor utfodrade med V+M. Eftersom helsidd av
spannmal och majs innehaller fiber som bryts ner langsammare i vommen &n fiber i
grisensilage och HP-massa hade kor utfodrade med V+H och V+M hogre NDF-halt i tricken
an kor utfodrade med V och V+HP (Quirke et al., 2002; Baath Jacobsson, 2005). HP-massa
innehaller mycket pektin (160 g/kg ts), som inte aterfinns i NDF-fraktionen och som litt bryts
ner 1 vommen (Hartnell et al., 2005).

Den signifikant positiva korrelationen mellan stirkelsegiva fran kraftfodret och antalet langa
partiklar i tricken och tendens till positiv korrelation mellan totala stirkelsegivan respektive
foderstatens stirkelsehalt och antal langa partiklar i tricken visar pa en minskad retentionstid
av langa partiklar i vommen och en forsdmrad fibersmiltbarhet pa grund av ett ligre vom-pH
och didrmed férre fibernedbrytande mikroorganismer i vommen vid 6kade stirkelsegivor
(Hall, 2002; Varga, 2003). Antalet langa partiklar varierade fran 34 till 42 mellan
foderbehandlingar utan signifikanta behandlingseffekter. Utifran produktions- och
fodereffektivitetsresultaten kan vi dock pasta att samtliga foderstater generellt fungerade vil.
Vi kan utifran vara resultat sitta ett preliminért grinsvirde pa 40 langa partiklar per 100 g
track for mjolkkor i tidig laktation. Virden > 40 langa partiklar per 100 g trick kan indikera
forsdamrad selektiv retention av ldnga partiklar i vommen och kan vara ett tecken pa lag
fibersmiltbarhet, svaga vomsammandragningar och 6kad risk for @mnesomsittningsstorningar
(Ngrgaard et al., 2007). Den minskade ts-halten i tricken med 6kad grovfodergiva kan
forklaras av den vattenhallande formégan hos fiber (Marynard et al., 1979). Den 6kade ts-
halten i tricken med okad kraftfodergiva kan relateras till en samtidig minskning av
foderstatens NDF koncentration eftersom det fanns en tendens till en negativ korrelation
mellan ts-halt och pH i trick (r = -0,37).

Cirka 20 % av trackpartiklarna aterfanns pa sallen med 1 mm porstorlek eller storre (Tabell
5), vilket dr markant mer @n 5-7 % funnet hos kor utfodrade med grovfoder pa underhallsniva
(Poppi et al. 1981; Ngrgaard & Bendixen, 2002, Ngrgaard & Sehic, 2003; Ngrgaard &
Kornfelt, 2006). Cirka 5 % av trickpartiklarna, exklusive kdrnor, var ldngre @n 10 mm, vilket
overensstimmer med virden publicerade av Ngrgaard et al. (2005) och Ngrgaard (2006b)
med lakterande kor utfodrade med fullfoder ad libitum 1 KFC forsoksstall, Foulum, Danmark.
Den vanligast forekommande partikellingden (mode_PL) i denna undersokning var 0,6 till
1,0 mm, vilket #r nagot ldngre #n i en undersékning med mjolkkor utfodrade med
majsensilage och vallfoder (Ngrgaard, 2006b Ngrgaard et al., 2005). Den genomsnittliga
partikellingden, APL, var ca 3 mm, vilket dr nagot ldngre 4n virden publicerade av Ngrgaard
(2006b) och mycket lingre @n viarden publicerade pa kor utfodrade med grovfoder pa
underhallsniva (Ngrgaard & Bendixen, 2002, Ngrgaard & Sehic, 2003; Ngrgaard & Kornfelt,
2006). Det aterfanns kérnor i tricken i manga av trickproven, vilket beror pa en otillracklig
beredning av kraftfodret innan utfodring.



Slutsatser

Utfodring med majsensilage i kombination med gris/klover ensilage till mjolkkor i tidig
laktation forbéttrar trickkonsistensen jamfort med utfodring av enbart gris/klover ensilage
som grovfoder eller i kombination med helsédd eller HP-massa. Den forbittrade
trackkonsistensen kan relateras till den hogre fiberhalten i tréick fran kor utfodrade med
majsensilage. Generellt sett fungerade samtliga foderstater vl med hénsyn till vomfunktion
och foderutnyttjande.

Det ir fler storre partiklar i tricken fran mjolkkor utfodrade med stora givor av bade
grovfoder och kraftfoder én fran kor utfodrade med enbart grovfoder pa underhéllsniva men
partiklarna i tricken fran kor i denna studie var endast nagot ldngre #n partiklarna funna i
tricken hos mjolkkor utfodrade med fullfoder i KFC forsoksstall, Danmark. Det var ingen
mitbar skillnad i lingd- och breddfordelningen av trickpartiklarna frén korna, som utfodrades
med olika grovfoder.

Bestimning av antal langa partiklar i tricken med vatsiktningsmetod kan utforas praktiskt av
lantbrukare och radgivare och ir ett bra hjdlpmedel vid utvirdering av foderstater. Metoden &r
rimligt snabb; den tar ca 20 minuter per prov och metoden testas och justeras kontinuerligt i
flera undersokningar.
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