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Del 1: Utforlig sammanfattning

The animals' floor surfaces are important for their welfare. The properties of the floor
affect the cows’ gait, hoof health and the risk of leg injuries. The purpose of the project
was to develop criteria’s for floor surfaces reducing the risk of slipping. Measurements
was made on 13 manure alleys, concrete and rubber mats, at three different hygiene
levels, before and after manure removal and after manual washing. For each manure alley,
the locomotion of 5 cows on a test run of approx. 10 m including a 180 degree turn has
been studied and the friction and texture depth of the floor surface determined.

The results show that the amount of manure varied between hygiene levels for different
manure passages depending on the scraping frequency and the efficiency of the scrapers.
The amount of slurry before removal was between 2.24 - 4.80 kg/m? and after removal
between 0.15 - 1.72 kg/m?. For the rubber mats, the slipping frequency was about the
same before as after manure removal. For concrete floors, the risk of slipping was higher
before than after manure removal. The objective accelerometric parameters have not
revealed major differences in the animals' movement patterns associated with different
levels of hygiene. The explanation could be that the cows had a lower estimate of a
suddenly changed risk of slipping due to contaminated floors required, which in turn can
explain a dramatic increase in the frequency of slipping on floors with larger amounts of
manure.

The conclusions are: The amount of slurry on the floor had a large impact on slipping on
both types of floors. The manure properties and the texture depth of the floor can cause
an increased risk of slipping. Effective cleaning of the floor surfaces result in minimal
risk of slipping. Determining the friction of the floors is a good method of characterizing
floors for cows regarding the risk of slipping.

Projekt har fatt finansiering genom:

21-06-30
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Del 2: Rapporten (max 10 sidor)

Inledning

Bakgrund

Studier relaterade till mj6lkkor har under de senaste decennierna fokuserat pa att ta fram golvytor
som minskar klov- och benproblem i mjolkkobeséttningar. Att harda géngytor kan ha negativ
inverkan pa kors géngbeteende (Herlin & Drevemo, 1997) och att fler klov- och benskador samt
haltor aterfinns i 16sdriftstallar jamfort med djupstrostallar, och fér mjolkkor som har tillgang till
bete jamfort med de som inte hade betestillgdng (Haskell, et al., 2006), har flyttat fokus for kornas
vélbefinnande till utformningen av géngytorna. Telezhenko och Bergsten (2005) visade att golv
med gummimattor har positiv effekt pa kornas gang. Senare tids studier av gummibelagda
gangytor 1 10sdriftsstallar har bekréftat den positiva effekten for kornas gang, klovhélsa och
vilbefinnande (Telezhenko & Bergsten, 2005; Boyle et al., 2007; Flower et al., 2007; Bergsten et
al.,, 2015). Ganganalys har visat sig vara ett kraftfullt verktyg att koppla klovskador till
golvmaterialens hygienniva (godselmingd pa golvet), dar djurens gang anvdnds som indikator
for golvens egenskaper och hélta (Applegate et al., 1988; Tasch & Rajkondawar et al., 2004; van
der Tol et al., 2005; Flower et al., 2007; Thorup et al., 2007; von Wachenfelt et al., 2008; Maertens
et al., 2011). Méanga kor tillbringar hela vinterhalvaret 40-60% av dagen pa golvytor som &r
sjdlvrensande genom klovtramp (drénerande golv) eller pd maskinellt rengjorda golvytor.
Renheten eller franvaron av féroreningar pa golvytan varierar med djurbelastningen under dagen
samt rengoringsfrekvensen. En golvytas hardhet eller renhet paverkar kornas rorlighet pa
golvytan (Herlin & Drevemo, 1997) och korna anpassar sin gang (steglingd kortare vid
smutsigare golv) efter golvytans renhetsgrad (Phillips & Morris, 2001), vilket &ven minniska och
gris gor (Redfern et al., 2001; Thorup et al., 2007). Oavsett golvunderlag sker fler halkningar for
grisar pa godselbelagda golvunderlag (von Wachenfelt et al., 2009), och det ar troligt att samma
sak géller for mjolkkor. Hur monstrade betonggolvytor kan goras rena frén kvarstdende smuts vet
vi inte idag. Bade kemisk och mekanisk paverkan pa golv orsakar korrosion och forslitning som
kan fororsaka skador pa djur. Dessutom kan det medverka till simre golvhygien och mer arbetsam
rengdring, vilket kan 6ka spridning av sjukdomar (De Belie, 1997; De Belie et al., 2000). Med
frekvent utgddsling har vi idag renare golvytor 4n tidigare, men kvarvarande gddselhinnor eller
godselskikt dr svara att bli av med da betongytor har oppna porer (Agri-Contact, 2006; Sanders
et al., 2009). En 6kad skrapfrekvens kan formodligen endast till liten del dndra pa detta. Vilken
vég som ska véljas for att fa battre golvhygien med tillrdcklig gdngsékerhet dr vad detta projekt
soker svaren pa.

Syfte och mal

Det overgripande syftet med projektet var att ta fram designkriterier for golvytor i kostallar for
att minska antalet skador som kan associeras med halkiga golv. Malet med projektet var att ta
fram krav pa golv for kor genom en objektiv utvirderingsmetod som kan karaktérisera ett
golvmaterials renhet, friktion, mjukhet och ytrahet. Med génganalys anvénds djurens géang
(respons) som indikator for golvens egenskaper (dos) vid olika hygiennivaer.

I projektet undersoktes;
* hur kornas gang paverkas av olika hygiennivaer och golvmaterial
* vilken hygienniva som erhélls med befintlig utgédslingsutrustning genom att méta
golvens renhet fore utgddsling, efter utgddsling och efter tvittning
* hur tekniska golvtester kan forklara paverkan av hygienniva och golvmaterial pa kornas géng.
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Material och metoder

Testgardar

Cirka 30 passande mjolkgardar med 16sdrift, liggbas och skrapgangar med helt golv kontaktades
for att fa lov att genomfora forsok men bara atta gardar accepterade forsdksaktiviteterna. Gardar
som har deltagit i forsoket hade i genomsnitt 180 mjolkkor och hélften av besdttningarna hade
mjolkgrop och hilften hade mjolkningsrobot. Pa fem géardar fanns tillgang till tva olika typer av
godselgangar vilka testades som fristaende golvsystem.

Testgolv

Totalt 13 olika godselgangar testades (samtliga var hela golv med automatiska skrapsystem): 3
gangar av betong med gjutna monster, 6 gangar av betong med rillat ménster och 4 gangar tackta
med hela gummimattor (Kura P, Kraiburg Gummiwerk, Tyskland). En gddselgéng av
gummimattor exkluderades fran vidare analys pa grund av otillfredsstillande testforhallanden.
Tre olika hygiennivaer testades: 1. hygienniva strax fore utgddslingens igangsattning, dvs da
golvet kan formodas vara som smutsigast, 2. hygienniva omedelbart efter utgddslingen é&r slutford
och 3. hygienniva efter manuell rengdring med vatten och skurborsten. Tre gédselgdngar med
betongyta (en med gjutna och tva med rillade monster) testades endast efter automatisk
utgddsling.

Testdjur

70 mjolkkor anvédndes for rorelseanalys (ca 5 djur per gédselgang). Djur valdes ut slumpmassigt
dock med preferens for unga djur med lungt temperament och utan tecken for hélta. Medelalder
for testdjur var 1,7 +0,09 laktationer (medelvirde + standardfel) och djuren var i regel inom senare
laktationsstadium (medelvarde for laktationsdagar var 240,9 + 16,6 dagar).

Tester av djurens rorelser

Komas rorelsemonster analyserades med hjdlp av videoanalys och accelerometriska (IMU)
sensorer. En teststricka mellan 11 och 14 meter (beroende pa praktiska forutsdttningar for
avgransning) ordnades pa varje gard genom att dela en gddselgang pé lingden 1 tvd 1,5 meter
breda halvor (Figur 1), sa att korna kunde rora sig rakt framét och gora en 180 gradig sving samt
g tillbaka i anslutning till gangdelningen.

Figur 1. Rorelsestudier i godselgangar (foto M. Magnusson).
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Utvalda mjolkkor separerades frén flocken en och en, fixerades enligt gdrdens vanliga rutiner och
forseddes med IMU-sensorer. Korna stimulerades att ga genom att en person med lagom avstand
gick bakom djuret och filmades med hoghastighetskameror. Vid tecken pa nervositet avbrots
métningarna och kon ersattes med en annan individ. Direkt efter rorelsetestet &tervande kon till
sin grupp med tillgang till utfodring och liggplats. Korna passerade teststrackan i lugnt tempo (ca
1,4 m/sek), ca 4 ganger for vardera vénster- och hdgersviang, for varje golvtyp och hygienniva.
Hoghastighetskameror med inspelningsfrekvens pa 120 bilder per sec (GoPro Hero 5, USA)
installerades vinkelrétt mot djurens rorelser vid rak stricka och vid svingen. Dessutom under
matningarna gjordes videoinspelningar fran sidan av en forskare som gick bredvid djuren med en
handkamera (Sony HDR-CX450, Sony, Japan).

Genom videoanalys bestdimdes djurens hastighet samt antal halkningar. Halkningar graderades
som sma (mindre dn ca 30 cm, som inte bidrog till synlig &ndring av balans) och stora (mer dn 30
cm med synlig dndring av kroppens balans). Halkningarna bestimdes separat for fram och bakben
och separat for passagen av raka strickor och i svingen.

Accelerometrisk analys utférdes med héstgangsanalyssystemet EquiMoves®. Korna var
utrustade med 5 ProMove-mini tradlosa IMU-sensorer (Inertia Measurement Unit, Inertia-
Technology B.V., Enschede). Sensorerna placerades pd foljande stéllen: pa korset mellan
backenets tubera sacrale (vidare kallad korset), samt utsidan av skenben for alla fram och bakben.
Overkroppssensor fistes pd huden med lim, alla andra sensorer fistes med kardborrband runt
skenbenen (Figur 1). IMU-sensor pa korset var instélld pa ett intervall pa + 8 g for lag-g-
acceleration, £ 100 g for hog-g-acceleration och 2000 grader/s for vinkelhastigheten. IMU-
sensorerna pa benen var instéllda pé ett intervall pd + 16 g for lag-g-acceleration, + 200 g f6r hog-
g-acceleration och 2000 grader/s for vinkelhastighet. Alla sensorer sattes till en
samplingsfrekvens pa 200 Hz och synkroniserades i tid med en noggrannhet pa <100 ns. Objektiv
analys av biomekaniska data skedde i samarbete med institutionen for biomedicinsk teknik vid
Lund Universitetet. I dagsldget dr analysmetoden inte helt automatiserad och viss anpassning
kravs for de olika individerna respektive underlagen. Darfor har endast en liten del av den IMU-
baserade objektiva dataméngden (kor fran tva betonggolv och ett gummigolv, samtliga med olika
hygien nivéer) analyserats hittills.

Golvens tekniska egenskaper

Kvantitativ bestdmning av hygiennivéer
For kvantitativ bestimning av renhet har vi anvént en forenklad metod som beskrevs av Poteko

et al., (2014). Godseln samlas fran en begrinsad yta genom anvéndning av en vatdammsugare
(sugeffekt 200 Air Watt, WD 3 P, Kércher, Winnenden, Tyskland) férsedd med smalmunstycke
for att 6ka sugkraften. Godsel samlades fran en bestamd yta pa 3 representativa platser for varje
hygienniva. Mangden gddsel per kvadratmeter bestdmdes genom att véiga hela dammsugaren fore
och efter att gddsel pad provytan sugits upp. Bestimningen av hygienniva utfordes efter att
rorelsemonstret for samtliga kor for given hygiennivd hade genomforts. Dérefter utférdes
provtagning av golvet i provrutorna enligt ovan.

Golvfriktionsmétningar (Glidmotstdnd)

Glidmotstand (skid-resistance) av ytan i gdngarna méttes med en Cooper pendelum skid resistent
tester -SRT-PENDELUM (Cooper Research Technology Ltd, Ripley, United Kingdom).
Utrustningen mater friktionen mellan en gummiplatta (Slider 55) och golvytan. Gummiplattan adr
monterad ldangst ut pa en pendelarm och traffar golvytan med en bestimd hastighet och &r i kontakt
med golvytan over en bestdmd stricka enligt ASTM (2013). Ju hogre pendeln svinger desto
mindre energi forbrukas pa grund av friktion mellan ytan och gummiplattan och SRT-vérdet blir
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lagre (SRT-pendeln nar forst de hogsta viardena pé skalan; de ldgre véirdena fas nir pendeln
svianger hogre upp pa skalan).Véardet som erhalls médts i SRT-véarden vilket visar pa golvytans
halksédkerhet och har ett bra samband med ytans friktionskoefficient (Ricotti m fl., 2009). Pa varje
golv miittes friktionen i 3 olika punkter, dels i riktning ldngs gdngarna och dels tvérs gangarna.
For varje métpunkt gjordes 5 métningar.

Ytrahet

For bestdmning av ytstrukturen for testade betonggolv utvecklades en metod som kan beskrivas
som modifierad ’sand patch test”. Testmetoden anvinds for att bedoma ytans texturdjup dvs. det
genomsnittliga djupet for halrum nedanfor de hogsta punkterna péa ytan. Metoden anpassades till
mindre ytor (till exempel betonggolvsytan mellan rillade spar) och finare ytstruktur genom
anvéndning av mindre volym av sand samt med mindre storlek pa sandkornen. For detta anvéndes
ca 60 pul sand i form av mindre glaskorn (70-125 um) vilket tillater att objektivt uppskatta golvens
mikrostruktur (<0,5 mm) av betonggolv i gddselgdngar. Det genomsnittliga texturdjupet
beriknades genom att dela kornvolymen (ul) med ytan som glaskornen spreds éver (cm?).
Mitningarna utfordes i1 labbmiljé med hjélp av golvets avgjutningar fran representativa platser
dir ocksd SRT mitningarna utférdes. Varje yta testades 4 ganger (2 ganger pa varje prov).
Resultat uttrycktes i pl av glaskorn per cm? av yta.

Godselegenskaper

Godselprover har samlats i samband med kvantitativ bestimning av renhet. Dérefter bestdmdes
ts-halt samt fordelning av fysiska fraktioner storre &n 0,5 mm. TS-halt bestdmdes genom végning
av godselprov (ca 10 g) fore och efter torkning (24 timmar, 100 C°). Storleksfraktioner av
gddselproverna bestdmdes genom végning av de olika fraktionerna som erhélls efter filtrering
genom metallfilter med maskstorlekar pa 0,5, 1, 2 och 4 mm. Tre prover anvéndes for bestimning
av bade ts-halt och gddselfraktioner for respektive godselgang.

Statistisk analys

Resultat av tekniska golvtester och godselprov analyserades med hjidlp av variansanalys
(Minitab® 16.2.4, Minitab Inc.). Data for halkfrekvenser analyserades pa gruppnivd som summa
av halkningar per meter testbana som djuren passerade. Frekvensdata analyserades pa gruppniva
med hjilp av bindr logistisk regression med “logit link”-funktionen (Minitab® 16.2.4, Minitab
Inc.). Modellen inkluderade effekt av golvtyp och hygienniva som fixa faktorer, samt effekter av
proportion stora godselpartiklar (>4 mm), golvets texturdjup och SRT-vdrde for golvyta som
kontinuerliga faktorer. Resultaten som tagits fram ges i form av oddskvoter (odds ratio, OR) och
deras 95% konfidensintervall. IMU data har analyserats och visualiserats med hjélp av
programmering i Matlab och sedan analyserats med GLM modell med hjélp av Minitab® 16.2.4,
(Minitab Inc.).

Resultat

Hygien och golvtester.

Mingden godsel varierade mellan hygiennivder (fore utgddsling, efter utgddsling och efter
tvattning) for olika besattningar beroende péd skrapfrekvens och skrapornas effektivitet (dar
gddselmingd innan utgddsling var mellan 2240-4805 g/m? och efter utgddslingen var mellan 150-
1720 g/m?.  Godselanalyserna visade signifikant variation i godselns ts-halt samt
storleksfraktioner mellan olika gérdar. Dock fanns inga statistiska skillnader i godselparametrarna
mellan grupper av olika golvtyper.
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Det fanns en tydlig variation mellan enskilda golv i glidmotstand och texturdjup (bestdmdes bara
for harda golv). Men mellan grupper av olika golvtyper (med gjutet eller rillat monster, samt
gummimattor) fanns inga statistiska skillnader (Figur 2 a, b)
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Figur 2. Resultat av golvtester for olika golvtyper i gddselgéngar: a) glidmotstdnd (SRT-vérde;
rena, bldta ytor), b) texturdjup (mikro “sand-patch test”, sandkorn storlek 70-125 pm).
(Medelvirde och standardfel).

Rorelseanalys

Halkningsfrekvenser
Analys av halkningsrekvenser behandlade 708 halkningar Over sammanlagt 24722 meter

teststrécka pa samtliga golv varav 217 var stora halkningar. Det fanns tydlig effekt av hygienniva
pa halkningsfrekvenser for samtliga golv (Figur 3) dar storre godselméngd resulterade i storre
antal halkningar med undantag av gummimattor dér antal halkningar inte var hogre fore jamfort
med efter utgddsling. Antal halkningar var minst pd samtliga underlag nér golven tvittades
manuellt.
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Figur 3. Frekvens av halkningar med olika magnituder (sméa < 30 cm, stora > 30 cm) per meter
av testbanans stricka i godselgangar med olika golvtyper och hygiennivéer (bestdimda som méngd
av godsel/urin-blandning per m?). Totalt 70 djur testades. Medelstricka for varje golvyta och
hygienniva var 175 m (min 147 m, max 217 m). (n = antal testade golv).
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Analys av den binira logistiska regressionen (Tabell 1) for samtliga halkningar visade att det inte
fanns néagon signifikant skillnad for risken att halka mellan olika golvtyper (betong eller
gummimattor). Medan hygiennivd hade tydlig effekt dar oddsen for bade stora och sma
halkningar 6kade tillsammans med forsdmrad renhet. Dessutom 6kade risken négot for samtliga
halkningar (dock inte stora halkningar) med forekomsten av stora godselpartiklar. Golv med
hogre SRT-viarden hade lagre odds for alla sorter av halkningar (Tabell 1). Storre texturdjup pa
betonggolv associerades med storre forekomst av samtliga halkningar men inte stora halkningar.
Det fanns en positiv (0,39) dock ej signifikant (pga. fa datapunkter) korrelation mellan
glidmotstandet och texturdjup.

Tabell 1. Resultat frén en binir logistisk regressionsanalys av halkningsfrekvenser

Prediktor Alla halkningar Stora halkningar

P OR Nedre 95% Ovre 95% P OR  Nedre 95% Ovre 95%

KI KI KI KI

Golvtyp
Gummimatta 0,409 0,93 0,78 1,11 0,48 0,89 0,65 1,23
(jmf betong)
Hygienniva
(mf tvittad)
Efter utgddsling <0,001 4,39 3,21 5,99 <0,001 4,26 2,37 7,66
Innan utgddsling <0,001 6,35 4,64 8,68 <0,001 7,66 4,3 13,64
Godselfraktioner >4mm 0,033 1,04 1 1,07 0,859 1,01 0,95 1,07
Glidmotstand <0,001 0,97 0,96 0,99 <0,001 0,95 0,93 0,97
Texturdjup* 0,009 1,07 1,02 1,13 0,415 1,04 0,95 1,14

*Texturdjupet bestimdes och analyserades bara for betonggolv. (P = p-véirde; OR = Oddskvoter; KI =
konfidensintervall)

Nér olika golv kategoriserades enligt SRT-védrden till tre kategorier (ldg, medel och hog
glidmotstand) visade det sig att golven med lag glidmotstdnd (SRT-vdrde <50) hade storre antal
halkningar pa smutsiga ytor dn andra glidmotstdndskategorier (Figur 4). Det var ingen signifikant
skillnad i halkfrekvensen mellan golven med medel glidmotstand (SRT-védrde 50-60) och hog
glidmotstand (SRT >60). Samtliga glidmotstandskategorier hade inga signifikanta skillnader vid
tvittade ytor.

Analys av IMU data

Kinematiska data analyserades separat for nar korna gick rakstracka och nér de svingde genom
180°-kurvan. Tidsintervallen for svavningsperiod (swing) och understodsperiod (stance) hade
ingen signifikant effekt av golvens hygienniva. Inte heller proportion av tva- respektive
trebensstod skildes mellan hygienbehandlingar (Figur 5).
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Figur 4. Frekvens av halkningar med olika magnituder (smé < 30 cm, stora > 30 cm) per meter
av testbanans stricka i godselgangar med olika friktion (SRT-vdrde) och hygiennivaer (bestimda
som mingd av godsel/urin-blandning per m?). Totalt 70 djur testades. Medelstricka for varje
golvyta och hygiennivé var 175 m (min 147 m, max 217 m). n = antal testade golv.
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Figur 5. Fordelning av tvabens respektive trebensstdd pa rakstracka och i sviangen vid olika
hygiennivaer.

Benens maximala vinkel under gdngcykeln (motsvarar protraktionsvinkel), minimala vinkeln
(motsvarar retraktionsvinkel) bestimdes bara for de raka strickorna. Det fanns signifikanta
skillnader i1 framf6rallt protraktionsvinklar mellan olika underlag dér storsta protraktionsvinkel
observerades pa ett betonggolv som hade lagsta halkfrekvens nér golvet var rent och storsta antal
halkningar innan utgddsling. Dock fanns det ingen signifikant skillnad i protraktions-
/retraktionsvinklar mellan olika hygiennivaer for samtliga golv (Figur 6). Figur 6 visar
signifikanta skillnader i protraktion- och retraktionsvinklar f6r bak- och framben, dar framben har
storre bade protraktions- och retraktionsvinklar.
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Figur 6. Maximala protraktions- och retraktionsvinklar (vilka motsvarar den
maximala framatforlangning och respektive den maximala bakatforléngning av
benet i sagittalplan) for fram och bakben under rorelser i rakstricka vid tre olika
hygiennivaer.

Diskussion

Projektet avslojade betydliga skillnader i halkningsfrekvenser, tekniska golvparametrar av
glidmotstand och ytprofil (texturdjup) mellan enskilda golvytor i gddselgdngar fran olika
bruksbeséttningar. Dock kunde inte dvergripande skillnader i halkrisken visas mellan betong och
gummigolv. Golvets friktion och halkningsrisk péaverkas till stor del av gddseln och minskat
glidmotstand pé fororenat golv kan inte kompenseras dven med extra mjukt underlag (Rushen,
och De Passillé, 2006). I var studie visades tydligt att simre hygien associerades med storre risk
for halka. Det fanns dock skillnader mellan betong och gummigolv dar sistndmnda inte visade
nagon 0kning av halkningar mellan hygiennivan fore och efter utgddslingen. Detta kan forklaras
med djupare profil av monstrade betonggolv dér betydligt storre godselmiangder kunde samlas i
monstersparen och darfor betydligt storre méngder av gédsel behovdes for att fylla upp spéren
och ticka kontaktytan mellan klov av betonggolv. De objektiva accelerometriska parametrarna
som har betydelse for balansen och halkbeteende har inte avsldjat skillnader i djurens
rorelsemonster forknippade med olika hygiennivaer. Detta kan forklaras med att djuren hade
sdmre anpassning till plotsligt forandrad halkningsrisk pa grund av fororenade golv vilket i sin
tur kan forklara dramatisk kning av halkningsfrekvens pa golv med storre mangder godsel. Nar
korna vistas lidngre tid pa halkiga golv anpassar de sina rorelser for att minska risken att halka
(Phillips and Morris, 2001). Effektiv rengdring av golv skulle inte bara forbattra djurens vélfard
pa grund av minskad halka men &ven bidra till forebyggande av infektiosa klovsjukdomar,
juverinflammation samt minskad ammoniakemission (Salfer et al., 2018; Mendes, et al., 2017).
Godselns egenskaper kan ocksd spela roll for halkningsrisk déar storre partiklar kan minska
kontaktytan mellan kl6v och golv vilket orsaka halkningar. Golvets ytstruktur kan spela
betydande roll for golvets friktion, &ven om samband mellan ytans profil och friktion kan vara
komplicerad. Bra texturdjup brukar associeras med ldgre halkrisk men Afonso et al. (2019)
rapporterade att nér topparna pa upphdjningarna har avrundad form kan ytor med bra texturdjup
resultera 1 hogre halkrisk . Nér édldre betonggolv har djup textur kan det vara resultat av kemisk
och mekanisk slitage dér de avrundade topparna inte bidrar s& mycke till hogre friktion.
”Pendelum skid resistent”-tester visade sig att vara ett ganska bra verktyg vilket under
faltforhallanden kunde urskilja golv med hogre halkrisk. Enligt NEN 2873 (1982) indikerar ett
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Leroux-vérde (vilken &r faktiskt SRT-virde) under 40 att golvet ar for halt for ménniskor, mellan
40 och 50 ger inte golvet tillrackligt med glidmotstand fér gang och mellan 50 och 60 ger golvet
tillrackligt med bra glidmotstdnd for att ga. Denna fordelning stimde nagorlunda med vara
resultat dar maximal risk for halkningar var p& golven med SRTvérden ldgre &n 50.

Slutsatser

Projektet har utvecklat metodik for objektivt beskrivning av golvets halksdkerhet i fdlt. Storre
gddselméngder orsakade storre halkningsrisk pé alla typer av golv. Godselegenskaper kan bidra
till 6kad halkningsrisk. ”Pendelum skid resistent”-métningar kunde urskilja golv med stdrre
halkningsrisk. Effektiv rengéring av rorelseytor bidrar till minimal halkningsrisk.
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