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Bakgrund

Nyligen utforda forsok i Sverige visar att man med okad kvédvegiva vid sadd av rapsen kan
minska vargivan utan att skorden avtar (Gunnarsson, 2008). Detta tyder pa att det finns ett
negativt samband mellan kvidveupptag pa hosten och optimal kvidvegiva pa varen, vilket
ocksa franska och tyska studier tidigare har bekriftat (Henke er al, 2009). I Tyskland
rekommenderas odlare att minska vargivan till hostrapsen om kvidveupptaget pa senhosten
overstiger 50 kg N/ha. Hostrapsbestanden i Sverige varierar mycket med avseende pa
biomassans storlek pa hosten och foljaktligen dven med kvéveinnehallets storlek. Ett stort
kviveupptag pa hésten kan exempelvis bero pa att man tillfért stallgodsel innan sadd av
hostraps. Studier av hur variationen i hostrapsens kvidveupptag under hosten paverkar det
optimala kvidvebehovet pa varen saknas och skulle kunna svara pa om och hur man ska
anpassa vargivan utifran kvidveupptaget pa hosten under svenska forhallanden. En vil
anpassad vargiva till hostraps skulle bidra till ett bittre kvdaveutnyttjande och minska riskerna
for N-forluster efter hostrapsen (Engstrom et al., 2011).

Kvivemineraliseringen och dirmed vaxttillgangligt kvive under var och sommar kan ocksa
vara stor, speciellt pa djurgardar efter stallgodseltillforsel eller efter goda forfrukter (t.ex.
drter) och paverka optimal kvivegiva pa varen vilket studier i hostvete visat (Engstrom &
Lindén, 2009). Dessutom kan tillgingligt kvive under hosten, som bara delvis tagits upp av
rapsen, finnas kvar pa varen, och kvive fran frostskadade och nedvissna blad delvis bidra till
vixttillgdangligt kvdve under varen.

Dessutom kriver okad froskord mer kvive enligt gillande godslingsrekommendationer (20
kg/ha per ton skordeokning). Fragan #r hur starkt detta samband 4r och om det kanske
overskuggas av kviveupptaget pa hosten och markkvavetillgangen pa varen och sommaren.

Syftet med denna studie var att i féltforsok undersoka hur optimal kvivegiva pa varen
paverkas av faktorerna: kviveupptag under hést och tidig var, vixttillgingligt kvive under
var och sommar och storleken pa skorden.

Malet med studien var att ta fram godslingsmodeller som bidrar till en vil anpassad
kvidvegiva pa varen till hostraps, vilket ger 6kat kviveutnyttjande och minskade forluster i
efterkommande groda.



Material och metoder
Forsoksplatser och design

Totalt utfordes 12 féltforsok under 2010/2011 och 2011/2012, atta i Skane och fyra i
Vistergotland (tabell 1). Forsoken var fullstindigt randomiserade med fyra block och
placerades pa gardar med hostraps med varierande bestandstithet pa hosten och 12 cm
radavstand. Forsoksplatserna hade olika forfrukter och godsling vid sadd (tabell 1 och 2). For
att kunna berdkna optimal kvivegiva pa varen lades kvivestegar (0, 60, 100, 140, 180, 220 kg
N/ha) ut i forsoken pa varen. Kvidvegivor 6ver 60 kg N/ha delades och tillfordes vid
rekommenderade tidpunkter, ca. 50% tidigt pa varen sa fort det gick att kora efter vintern och
50% vid tillvixtens start ca. 3 veckor ddrefter. Hostrapsen godslades med svavel och andra
viaxtnaringsdmnen enligt gdllande rekommendationer.

Tabell 1. Uppgifter om markegenskaper och skotsel av grodan i sex forsok 2010/2011

Plats Giirsniisl Giirsniis2 Ovrabyl  Ovraby2 Long Brogarden
ADBnr Skane Skane Skane Skane Vister- Vister-
gotland gotland
Jordart mmh IMo mmh IMo nmhsa LL  nmhIMo mm 1Mo mmh SL
Forfrukt Angsgroe Virkorn Varkorn ~ Konservirt — Stubbtrida Varkorn
Sort Catalina’ Catalina’ Galileo' Galileo' Status® Excalibur’
Sadatum 100816 100823 100825 100820 100818 100830
Godsling N vid sadd Svinflyt Svinflyt Axan(30N) Axan(30N)  Kalkong. Axan(30N)
100809 100809 100715
Godslingl N var 110324 110324 110323 110323 110327 110330
Godsling2 N var 110416 110416 110416 110416 110428 110428
Lerhalt (%) 15 13 13
Mullhalt 2,2 2,5 3,5
pH 6,3 6,4 6,3
P-AL* 3,9(1I) 6,1(111) 15(1V)
K-AL* 6,7(1T) 7,0(1I) 13(11I)
K-HCI* 130 (IIT)
" Linjesort. * Hybridsort.
Tabell 2. Uppgifter om markegenskaper och skotsel av grodan i sex forsok 2011/2012
Plats Borrby Girsnis3 Tosterup Bollerup Travad Bjertorp
ADBnr Skane Skane Skane Skane Vister- Vister-
gotland gotland
Jordart mmh IMo nmh IMo nmh IMo nmh ISa mmh | Sa mmh ML
Forfrukt Hostvete Hostkorn Varkorn Hostkorn Hostvete Varkorn
Sort Epure' Compass” PR46W20°  Catalina' Calypso® Calypso®
Sadatum 110813 110822 110823 110827 110818 110813
Godsling N vid sadd Svinflytg. Svinflytg. Kycklingg.  Svinflytg. - Axan(60N)
1110812 110822 110816 110820
Godslingl N var 120313 120313 120314 120314 120321 120321
Godsling? N var 120402 120402 120402 120402 120502 120502
Lerhalt (%) 12 13 13 14 6 37
Mullhalt 2,5 2,7 2,9 4,0 3,1 3,8
pH 6,9 6,9 6,4 6,4 5,6 6,5
P-AL* 18(IV) 36(V) 9,0IV) 6,8(111) 7,7(111) 2,6(11)
K-AL* 15(11T) 17(IV) 13(11I) 10(11T) 4,511) 11(11I)
K-HCI* 36(1) 280(1V)

"Linjesort. > Hybridsort. * mg 100 g torr jord ™" (klass inom parentes; Albertsson, 2012).



Provtagning och analyser
Pa varje forsoksplats togs jordprover i matjorden (0-30cm) fordelade 6ver hela forsoksytan.
Jorden lufttorkades for bestimning av jordart, pH, P-AL, K-Al och K-HCI.

Hostrapsen kvidveupptag under host och vinter bestimdes genom att ovanjordiska véxtdelar
provtogs och analyserades pa kviveinnehall pa senhost och tidig var (innan tillvixten startade
och innan vargodslingen). For att beskriva vaxttillgidngligt kvdve i marken fram till avslutat
kvéaveupptag, strax efter avslutad blomning (Schultz, 1972) provtogs ovanjordiska vixtdelar i
ogodslade forsoksled och analyserades pa kviveinnehall. For att berdkna vixttillgangligt
kvive for perioden var-sommar subtraherades kviveupptaget pa varen fran kviveupptaget vid
avslutad blomning (BBCH 69, Lancashire et al., 1991).

Vid grodprovtagning pa host och vér klipptes grodan av vid markytan inom totalt 4 m?,
fordelat pi tvA provtagningsytor pd 1 m” placerade pi vardera kortinde om varje
forsoksomrade. Vid avslutad blomning klipptes grodan av vid markytan, i ogddslat led, inom
tva slumpmiéssigt placerade ramar (1 x 0,5m) Over fyra sarader i varje ruta. Grodproven
torkades 1 60°C 1 24-36 timmar och N koncentrationen analyserades enligt Dumas
elementalanalys.

Vid mognad skordades alla forsoksrutor for bestamning av froskord. Skorden i kg/ha
berdknades utifran den troskade skorderutan och ett froprov pa 1000 g analyserades pa
vattenhalt, oljehalt och N innehall enligt Dumas elementalanalys.

Berdkningar

Ekonomiskt optimal kvivegiva pa varen bestimdes genom att berdkna kvivegivan vid hogsta
nettointdkten, vid ett fropris pa 3,30(2011) och 4(2012) kr/kg + oljehaltstillagg, ett kviavepris
pa 9 (2011) och 10 (2012) kr/kg och transport och torkkostnad pa 0,20 kr/kg.

Multiple regressionsanalys (stepwise) gjordes for undersoka hur ett antal olika faktorer och
olika kombinationer av dessa kunde forklara optimal kvdvegiva pa varen. Faktorerna var
kvdveupptag under host och var, vixttillgidngligt kvidve under perioden var-sommar och
skord. Pa sa sitt erholls olika godslingsmodeller, varav de bista testades (validerades) genom
korsvalidering for att se hur vil de kunde prediktera optimal kvivegiva nir ett forsok 1 taget
inte var med i modellen. Valideringen gjordes med hjidlp av programvaran “Unscrambler”
(www.camo.com).

Resultat och diskussion

Kvdveupptag pa host, var och vid avslutad blomning

I de sex forsok som utfordes 2010/2011 var kviaveupptaget pa senhosten storst pa tre av de
fyra platserna dir flytgodsel och kalkongodsel spridits vid sadden, 95-104 kg N/ha, men dven
efter forfrukten &rter var kviveupptaget stort, 77 kg N/ha (figure 1a). Kvidveupptaget pa
senhosten var litet didr sadden blev forsenad pga daligt vidder (Girsnds2) och efter var
forfrukten spannmal, 5-28 kg N/ha. Pa bade Girsnédsl och Gérsnds2 hade flytgodsel lagts
innan sadd men pga. sen sadd pa Girsnids2 och dalig viderlek blev etableringen dalig och
diarmed kviveupptaget mycket mindre #n pa Garsndsl (figur 1a). Kvdveupptaget tidigt pa
varen var nagot liagre dn pa hosten i alla forsoken och kan forklaras av bladforluster dver
vintern pa grund av frost. Mangden vixttillgéingligt kvdve i marken under var-sommar var
storre pa platser dir stallgodsel lagts vid sadd och efter forfrukten #rter, 55-78 kg N/ha,
jamfort med platser dédr spannmal eller en grésfrovall (Girsndsl) var forfrukt, 23-41 kg N/ha.



Troligtvis orsakade stora mingder vixtrester (rotter och stubb) efter grisfrovallen
kvdaveimmobilisering i marken under var och sommar. Pa Girsnids1 dir svinflytgodsel spridits
innan sadd, precis som pa Girsnés2, borde méngden vixttillgangligt kvdve under var-sommar
varit pa liknande nivaer da det lag pa ett filt pa samma gard med liknande jordart.

I de sex forsok som utfordes 2011/2012 var kvdveupptaget pa senhosten storst i de fyra
forsok som fatt stallgodsel vid sadd, 70-156 kg N/ha (figur 1b). I 6vriga forsok som hade
spannmal som forfrukt var kviveupptaget lagt, 7 och 17 kg N/ha. Kviveupptaget tidigt pa
varen var oforindrat eller ldgre dn pa hosten pa grund av frost som orsakade bladforluster
under vintern. Vixttillgingligt kvidve i marken under var-blomning var storre pa platser som
spridit stallgodsel vid sadd, 40-75 kg N/ha (forutom pa Bollerup), dn pa dvriga platser utan
stallgddsel dir det var ca. 15 kg N/ha. Pa Bollerup, dir det var sandjord, kan en torrperiod pa
varen bidragit till att det var sma mangder véxttillgédngligt kvdve under var-sommar.

Sammanfattningsvis for bada aren var N upptaget pa senhosten efter stallgodsel och bra
forfrukter (drter) 70-156 kg N/ha och vixttillgiangligt kvive under var-sommar 40-78 kg N/ha
(7 forsok). Pa platser utan stallgodsel och med forfrukter som spannmal eller griasvall var
kvdveupptaget pa senhosten 5-28 kg N/ha och vixttillgidngligt kvdve under var-sommar 15-
41 N/ha (5 forsok).
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Figur 1. Kviveupptag i ovanjordiska vixtdelar av hostraps sent pa hosten efter sadd, tidigt pa varen och
vixttillgdngligt kvive under perioden var-sommar (utriknat som kviveupptag strax efter blomning minus
kviveupptag pa varen) i (a) sex forsok 2010/2011och (b) sex forsok 2012.
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Optimal kviivegiva pa varen och skord

I forsoken 2011 var skorderesponsen for stigande kvidvegodsling pa varen liten dar
grundskordarna (i ogddslade led) var hoga medans stor skorderespons erholls dér
grundskordarna var laga (Figur 2). Diarmed blev optimal kvivegiva ocksa ldagre pa platser
med hoga grundskordar och hogre pa platser med laga grundskordar Forfruktseffekten var
tydlig efter arter pa Ovraby2, jimfort med korn som forfrukt pd Ovrabyl, som var tva
intilliggande filt pa samma gard. Med drter som forfrukt var hostrapsskorden 1000 kg/ha
storre och optimal kvivegiva 30 kg N/ha ldgre jamfort med korn som forfrukt. Betydelsen av
tidig sadd for kviveupptag pa hosten och skord var tydlig vid jimforelse av Gérsnds1 och 2
dér forsoken lag pa samma gard och nirliggande filt. Den sent sadda och daligt etablerade
grodan pa Girsnéds2 gav 1000 kg/ha ldgre skord, dn vad den tidigare sadda grodan med ett
storre kvidveupptag pa hosten gav pa Gérsnésl.

I forsoken 2012 ser vi en liknande trend. Skorderesponskurvorna ér flacka i de fyra forsoken
med hoga grundskordar och optimala givor ldgre, @n i de tva forsoken som har laga
grundskordar och hogre optimala kvdvegivor. Ett undantag &r forsoket pa Bollerup som har
hog grundskord och hog optimal kvivegiva. Troligtvis blev optimum hogt pa Bollerup pa
grund av en torrperiod som gjorde att tidiga kvivegivor inte blev tillgéingliga grodan.

De generellt hogre optimala kvivegivorna 2012 jamfort med 2011 kan forklaras av att det var
en regnig sommar med optimala tillvixtférhallanden och ddrmed hogre skordepotential. Det
svala viddret bidrog till en lang blomningsperiod 2012 vilket ocksa var gynnsamt for
skordenivan.
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Figur 2. Skorderespons vid stigande kvévegivor i a) sex forsok 2010/2011 och b) sex forsok 2011/2012.



Nettointdikt

Bada aren dr hogsta nettointikten pa platser med laga optimum och héga grundskordar dvs.
platser med bra forfrukter (drter) och stallgodsel spridd vid sadden (figur 3). Pa dessa platser
ar skorden vid optimum ocksa storre dn pa dvriga platser.
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Figur 3. Grundskordar (i ogddslad hostraps), skord vid optimal kvidvegiva och nettointdkten vid optimal
kvivegiva i a) sex forsok 2010/2011 och b) sex forsok 2011/2012

Hur paverkas da nettointikten om man godslar 30 kg N/ha Over eller under optimal
kvéavegiva? I medeltal for forsoken 2011 minskade nettointidkten med ca 150 kr/ha for 30 kg
N/ha 6ver eller under optimum (figur 4a). I medeltal for forsoken 2012 lag det pa 180 kr/ha
men variation var stor mellan forsoken (figur 4b). Eftersom det var lika stor forlust att ligga
under som dver optimum, bor rekommendationen vara att ligga under eftersom man da dven
kan minska forluster av kvive till miljon.
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M OptN-30 M OptN +30 HOptN-30 ®OptN +30

199
187 194

174 179

Frovall ffr,, | Kornffr., flytg. Korn ffr. Artffr. Trada, kalkong. Korn ffr.
flytg.

Hvete ffr., Hkorn ffr., Varkorn ffr., Hkorn ffr., Hvete ffr. Varkorn ffr.
flytg. flytg. kycklingg. flytg.

Gérsnds 1 Gérsnés 2 Ovraby 1 Ovraby 2 Long Brogérden Borrby Gérsnds 3 Tosterup Bollerup Trévad Bjertorp

Figur 4. Minskning i nettointikt nér kvivegivan pa véren till hostraps dr 30 kg N/ha under (OptN-30) eller 6ver
(OptN+30) optimal kvivegiva, i a) sex forsok 2010/2011 och b) sex forsok 2011/2012.
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Optimalt kviveupptag pa hosten

Skorden vid optimal kvivegiva 6kade kraftigt ju stérre kvidveupptaget var pa hosten, upp till
ca 75-100 kg N/ha da kurvan planar ut (figur 5). Sambandet mellan kvidveupptag pa
senhosten och skorden vid optimal kvivegiva pa varen visar att man bor ha 75-100 kg N/ha
upptaget i grodan pa hosten for basta effekt pa skorden. Detta bekraftar resultaten for ett antal
nyligen avslutade forsok dér optimal kvidvegiva pa hosten berdknades till 71 kg/ha, ndr
kvidvegivan pa varen var 140 kg N/ha (Gunnarsson, pers. meddelande).
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Figur 5. Sambandet mellan hostrapsens kvidveupptag pa senhosten och skorden vid optimal kvivegiva, n= 12.

Godslingsmodeller

Niar alla 12 forsoken analyserades (multiple regression) kunde optimal kvidvegiva bast
forklaras av de tre faktorerna kvéveupptag pa hosten, vixttillgiangligt kvdve var-sommar och
skord vid optimum, (Tabell 2). Ekvationens forklaringsgrad var da 87%, vilket kan jaimforas
med 45% om bara kvidveupptaget pa hosten var med i ekvationen. Eftersom en modell bor
bygga pa data som erhallets under optimala forhallande plockades tva forsok bort som
misstdnktes ha ovanligt hoga optimum pa grund av t.ex. kviveforluster (Bollerup och
Brogarden). Med 10 forsok erholls en dnnu bittre forklaringsgrad, 93%, dn med 12 forsok
och samma tre faktorer. I den modellen utgar man fran en kvivegiva pa 153 kg N/ha, minskar
med det kvidve som grodan tagit upp pa senhosten, minskar med uppskattat vaxttillgangligt
kvidve under var-sommar och ldgger sen till 30 kg N/ha for varje ton forvintad skord.

Forklaringsgraden &r dven bra i de tva modellerna utan skord (10 forsok), 82 och 70%.
Modellerna visar att man kan berikna optimal kvivegiva genom att utga fran 230 och sen
minska med kvéveupptaget pa hosten och vixttillgdngligt kvdve var-sommar eller utga fran
194 och minska med kvidveupptaget pa hosten. Modellen med bara kviaveupptag pa hosten
Overensstammer vil med resultat fran Tyskland (Henke et al., 2009) som ocksa fick 70%
forklaringsgrad for optimal kvidvegiva med bara kviveupptag pa hosten i ekvationen.

Den stora variationen i optimal kvidvegiva pa varen, 0-220 kg N/ha mellan platserna visar att
kvivegivan bor beridknas platsspecifikt och att godsla t.ex. enligt medelvirdet for alla
forsoken (140 kg N/ha) inte dr lampligt (figur 2). For att berdkna optimal kvdvegiva pa varen
for en plats visade den bésta modellen att man behover bestimma kvidveupptaget pa hosten,
forutsidga skorden och vixttillgdngligt kvdve i marken var-sommar. Eftersom det oftast dr
svart att uppskatta skordenivan i forskott har modellerna utan skord en fordel. Att uppskatta
eller mita vixttillgiangligt kvdve under perioden var-sommar innan godsling pa varen ar
ocksa svart vilket gor att modellen med bara kvdveupptag pa hosten dr den som idag dr
enklast att anvinda men med en ldgre forklaringsgrad (0,70). Kvdveupptaget pa senhdsten
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kan mitas med hjdlp av traktorburen eller handburen N-sensor. Om man inte vill kora i
rapsen pa hosten for att det dr blott i marken #r alternativet att klippa en kvadratmeter av
rapsen innan forsta frosten, pa en representativ plats pa filtet, och sen viga grodan. Direfter
kan man rdkna fram kviveinnehallet per hektar genom att anvidnda schablonvirden for
torrsubstanshalten (13%) och kviveinnehallet (4,5%). Exempelvis innehaller da 1,6 kg raps,
som klippts inom 1 m?% 94 kg kvive enligt formeln: 1,6%0,13*0,045%10000m’= 94 kg N/ha.
For att fa en uppfattning om mingden vixttillgangligt kvdve i marken under var-sommar pa
ett filt kan man anldgga en nollruta (ogodslad ruta), dar grodan efter blomning klipps och
analyseras pa kviveinnehall, som i denna studie. Alternativet ar att anvinda sig av
schablonsiffror t.ex. fran denna studie som visade att pa platser med stallgédsel och drter som
forfrukt kan man forvénta sig 40-80 kg N/ha vixttillgdngligt kvdve och pa platser utan
stallgodsel och med forfrukterna spannmal och grisvall 15-40 kg N/ha.

Tabell 2. Multiple regressions analys for y= ekonomiskt optimal kvivegiva med faktorerna: N-upptag host (x,),
Vixttillgdngligt N var-sommar (x3) och Skord (x,). Forklaringsgrad av modellen (Rz). Genomsnittligt fel
(Rmsep) vid validering av gdslingsmodeller och dess R*-viirde inom parentes.

12 forsok:

N-upptag host (x4 ) Y =129 - 1,3x; - 1,6x3 + 0,04x, 0,87 32
Vaxttillgangligt N var-sommar (x) (0,75)
Skord (x4)

N-upptag hdst (x;) Y =241 — 0,6x; — 1,63 0,70

Vaxttillgangligt N var-sommar (x3)
N-upptag hdst (x;) Y =194 — 0,9x%4 0,45

10 férsok (ej Bollerup och

Skara): Y =153 - 1,3%4 - 1,3x3 + 0,03x,4 0,93 24

N-upptag hést (x4 ) (0,87)

Vaxttillgangligt N var-sommar (x3)

Skord (x4)

N-upptag host (x1) Y =230 -0,9x; — 1,1x3 0,82 35

Vaxttillgangligt N var-sommar (x) (0,70)

N-upptag hést (x) Y =194 —1,1x4 0,70 38
(0,56)

Validering av godslingsmodeller

Liagsta genomsnittliga fel (Rmsep) vid validering av modellerna var 24 kg N/ha (R*= 0,87)
for 10 forsok och tre faktorer (Tabell 2). Hogsta genomsnittliga fel var 38 kg N/ha (R*= 0,56)
for 10 forsok och en faktor (N-upptag host). For att forsoka jaimfora dessa modeller med
gillande godslingsrekommendationer, som framst ir skorderelaterade, validerades ocksa en
modell dir skord och vixttillgiangligt kvdve var-sommar var med som faktorer. Modellen
representerade ddrmed en godslingsmodell som bygger pa att man beridknar sin godselgiva
utifrin vad man forvintar sig i skord som sen minskas om man forvintar sig hog
kvdavemineralisering efter goda forfrukter eller stallgodsel, enligt Jordbruksverkets



rekommendationer. Valideringen av en sadan modell visade ett genomsnittligt fel pa 52 kg
N/ha (R2= 0,36), vilket dr hogre @n i de andra modellerna i denna studie (tabell 2).

Det ldgre genomsnittliga felet, 24-38 kg N/ha, med de tre bidsta modellerna visar att de har en
god potential for berdkning av optimal kvdvegiva pa varen och att de dr en forbittring i
jamforelse med dagens godslingsrekommendationer. Modellerna behover dock byggas pa
med fler forsok for att bli stabilare. Ndr man har ett storre antal forsok skulle det vara
intressant att analysera dessa uppdelade pa olika jordarter (med olika skordepotential) for att
pa sa sett undersoka om man bor ha olika modeller for olika jordar.

Slutsatser
Hogsta nettointdkten erholls med hostraps som hade en bra forfrukt (drter) eller fatt
stallgodsel vid sadd, da den gav hogre skord och hade ldgre optimal kvidvegiva pa varen.

Hostrapsen bor ha 75-100 kg N/ha upptaget i grodan pa hosten for bésta effekt pa skorden.

Kviveupptaget pa hosten har stor betydelse for optimal kvidvegiva pa varen, som bor minskas
med okande kviveupptag pa hosten. I de tre bista gédslingsmodellerna som togs fram ingick
kviveupptaget pa hosten.

Bista godslingsmodellen visade att optimal kvidvegiva pa varen for en plats kan berdknas
genom att uppskatta tre faktorer: N-upptaget pa hosten, vixttillgiangligt kvive under var-
sommar och skordenivd. Aven modeller med enbart tva faktorer (N-upptag pa hosten och
vixttillgdngligt kvdve var-sommar) eller en faktor (N-upptag host) hade en storre potential
for berdkning av optimal kvdvegiva pa varen i jamforelse med att anvinda sig av faktorerna
skord och vixttillgdngligt kvdve var-sommar, vilket kan jdmstillas med dagens
beridkningsmetod.

Publikationer

Projektet presenterades med en poster pa en internationell kvivekonferens 26-29 juni 2012
Wexford, Irland. En konferensartikel publicerades i Proceedings of 17th International
nitrogen workshop. Innovations for sustainable use of nitrogen resources. Engstrom, L. 2012.
Optimising the spring N fertilisation rate to winter oilseed rate. pp. 192-193.

Svensk frotidning nr 2, mars 2013, presenterade resultaten i artikeln ”Vaga variera N-
givan’s. 19-21.

En institutionsrapport med alla resultat kommer att goras under 2014 och ldggas ut pa
hemsidan fér Mark och miljo, SLU. En vetenskaplig artikel har paborjats och beriknas bli
fardig for publicering under 2014.

Ovrig resultatférmedling till niringen

Projektet presenterades med ett foredrag pa ett mote for bonder med traktorburna N sensorer
23 februari 2010 i Nissjo och 29 februari 2012 pa Hooks herrgard anordnat av Knud Nissén.
Resultaten redovisades i ett foredrag pa Vixtodlingskonferens i Uddevalla 11 januari 2013.
Power point presentationer med resultaten har lanats ut till radgivare (HS) mfl. for spridning
till lantbrukare. Resultaten presenterades och diskuterades pa ett “Rapsmote” pa Alnarp 8
mars 2013 anordnad av Albin Gunnarsson, Svensk Raps, med deltagare fran Lantménnen,
Yara, Jordbruksverket.
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