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Bakgrund

Idag finns ett stort intresse av att minimera effekterna av packning genom att begransa
all trafik till fasta kdrspér (CTF; Controlled traffic farming). Av denna anledning
startades 2010 ett projekt, finansierat av i forsta hand SLF, for att studera effekter pa
mark och groda under svenska forhéllanden.

Material och metoder

Projektet genomfors med tva typer av forsok med fasta korspar (CTF): traditionella
faltforsok utlagda som randomiserade blockforsok, samt storruteforsok utlagda hos en
lantbrukare som tillimpar fasta korspar. Forsoken lades ut hosten 2010 och skérdades
forsta gangen 2011.

De traditionella féaltforsoken innehéller foljande led:

A=djup pl6jningsfri odling (15-20 cm), slumpmassig kérning (RTF)
B=grund plojningsfri odling (5-10 cm), slumpmaéssig korning (RTF)
C=direktsadd, slumpmaéssig korning (RTF)

D=djup pl6jningsfri odling (15-20 cm), CTF

E= grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), CTF

F= grund pl6jningsfri odling (5-10 cm), CTF, efter djupluckring

G= direktsadd, CTF

H=pl6jning, slumpmaéssig kérning (RTF)

Plojning (led H) ingick inte i den ursprungliga forséksplanen, eftersom pldjning
knappast kan kombineras med ett CTF-system. Vi har dock valt att ldgga till plojning i
planen, framforallt for att fa en 6kad spannvidd vid bestdmning av markens fysikaliska
egenskaper.

Ett forsok har lagts ut pa Ultuna egendom (styv lera) och ett pd Lonnstorps
forsoksstation (morénléttlera). I bada dessa forsok anvédndes traktorer med totalvikter pa
5 till 7 ton. Fasta korspar genomfordes 1 3-metersmoduler. Sdmaskin, tallriksredskap
och kultivatorn var 3 m breda och sdbiaddsharven 6 m bred. Rutbredd var 9 m, utom for
led A, B och H som var 12 m for att tilldta diagonalkdrning. Troskan hade nagot storre
sparvidd an traktorerna, troskning i led med fasta korspér gjorde dérfor med ett hjulspér
samma som for traktorn och ett hjulspar utanfor. Sprutning och 6vergddsling gjordes
vinkelratt mot parcellriktningen.

I systemet med fasta korspér gjordes alla korningar med enkla hjul for att minimera
sparbredden. I system med slumpmaéssig korning anvindes dubbelmontage vid
véarbearbetning och varsadd pa Ultuna, medan enkla hjul anvéndes pa Lonnstorp.
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Jordbearbetning gjordes pd diagonalen och troskning och sddd gjordes inte i samma
spar.

Forsok med storrutor genomfors pa Lydinge gard utanfor Helsingborg. Storrutor med
respektive utan CTF har lagts ut pd fem félt. Jordbearbetning i dessa led utférdes med
en bandtraktor med en totalvikt pa ca 25 ton. Modulbredd var 8 meter.

Miitningar

Forsoksmaissig skord gjordes for hand. I led med fasta korspar skordades dels i spér,
dels mellan spér i mitten av rutan. I led utan korspar gjordes slumpmadssig utldggning av
skérderutor. Aven i storrutorna pa Lydinge har det gjorts plantrikning och handskérd i
och mellan spar. Storrutorna har dessutom skordekarterats med skordetroska.

For att médta packning har métningar med penetrometer gjorts, bade i de traditionella
faltforsoken och i storrutorna péa Lydinge.

Under 2013 gjordes ocksd métning av skrymdensitet och genomsldpplighet pa Ultuna
och Lonnstorp. En del av cylinderproverna fran Ultuna scannades ocksé i en
datortomograf (skiktrontgen) for att bestimma makroporositet. Metoden ger en
tredimensionell bild av porsystemet.

Resultat
Hér redovisas endast ett urval av resultaten. Fullstdndiga resultat finns 1 LTV-
slutrapporten, se ldnk i publikationslistan.

Penetrationsmotstind, skrymdensitet och genomslipplighet, Lonnstorp
Mitning av penetrationsmotstand pa Lonnstorp visas 1 Figur 1. Penetrationsmotstandet
var klart ldgre mellan spar én for slumpmassig korning.
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Figur 1. Penetrationsmotstand pa Lonnstorp métt i oktober 2012, efter sddd av tredje
forsoksarets groda. For tydlighet visas endast vissa led.




Skrymdensiteten pa Lonnstorp redovisas i Figur 2. De opackade delarna av filtet hade
betydligt 14gre skrymdensitet dn sparen. Det fanns ocksa en mycket stark koppling till
bearbetningssystem, grund bearbetning medférde hogre skrymdensitet. Méttad
genomslépplighet métt pa samma cylindrar visas 1 Figur 3. Led med hog skrymdensitet
hade i regel lag genomslapplighet.
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Figur 2. Skrymdensitet 1 skiktet 10-15 cm pa Lonnstorp. Led som ej f6ljs av samma
bokstav dr signifikant skilda.
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Figur 3. Genomslapplighet i skiktet 10-15 cm pé Lonnstorp. Led som ej foljs av samma
bokstav dr signifikant skilda.

Penetrationsmotstand, skrymdensitet och genomslapplighet, Ultuna

Mitning av penetrationsmotstdnd pa Ultuna visas 1 Figur 4. Skillnaderna mellan leden
var tydliga, med lagst penetrationsmotstand i de opackade ytorna i leden grund CTF
samt djup CTF ner till drygt 15 cm djup, dédrunder var motstandet 14gst i plojt led.
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Figur 4. Penetrationsmotstand pa Ultuna maétt i maj 2013, efter sddd av tredje
forsoksérets groda. For tydlighet visas endast vissa led.

Skrymdensitet i olika led p& Ultuna visas i Figur 5, genomslipplighet i Figur 6. Det
fanns en stark koppling till bearbetningssystem, med 1ag skrymdensitet och hog
genomslépplighet for djup bearbetning.
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Figur 5. Torr skrymdensitet for Ultuna, 2013. Led med olika bokstiver skiljer sig
signifikant (p<0,05) fran varandra.
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Figur 6. Mittad hydraulisk konduktivitet, Ultuna 2013. Led med olika bokstédver skiljer
sig signifikant (p<0,05) fran varandra.

Datortomografi, Ultuna

De cylinderprover som togs pa Ultuna 2013 scannades ocksé med s.k. datortomografi.
Detta innebdr att provet rontgas, och gor det mojligt att skilja mellan porer och fast
material. Exempel pa de bilder som erhdlls visas i Figur 7-12. Av bilderna framgar hur
de stora porerna minskar i1 sparen, och att porerna var mer runda i opackade led.
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Figur 7. Led B, grund plojningsfri odling RTF, Ultuna 2013.
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Figur 8. Led C, d1rektsadd RTF, Ultuna 2013.
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Figur 9. Led D, djup CTF, opackad yta, Ultuna 2013.

Figur 11. Led G, direktsddd CTF. Till vénster spar, till hoger opackad yta. Ultuna 2013
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Figur 12. Led H, plojning RTF, Ultuna 2013.

Skord

Skord i1 forsoken pd Ultuna och Lonnstorp visas i tabell 1 och 2. Grund pldjningsfri
odling har i medeltal givit hdgre skord én djup kultivering. Direktsddden fungerade bra
2011 och 2012 men gav mycket lag skord i hostraps pa Lonnstorp 2013. Detta berodde
bade pa dalig etablering och snigelskador. Fasta korspér har i medeltal inte haft ndgon
skordehdjande effekt. Skorden i korspéren har varit forvanansvirt hog, i1 flera fall hogre
an for konventionell bearbetning.

Tabell 1. Skord pa Ultuna och Lonnstorp 2011-2013, kg/ha och relativtal. Karnskord,
utom Lonnstorp 2011 dédr skorden dr kérna + halm.

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 Medel
Plats Ultuna Lonnst.Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst.
Groda Korn  H-vete Varraps Korn  Korn ~ Hostraps

A=djup PF, RTF, kg/ha 4180 13530 2990 10180 4420 4400 100

B=grund PF, RTF 107 96 115 97 109 110 105
C=direktsadd, RTF 100 95 109 98 85 29 86
DO=djup PF, CTF, opack. 100 102 102 100 89 103 99
D1=djup PF, CTF, spar 112 99 121 94 91 101 103
EO=grund PF, CTF, op. 99 102 92 92 83 99 94
El=grund PF, CTF, spar 110 97 104 100 101 102 102
FO=CTF, djupl., opackat 92 103 103 94 86 110 98
F1=CTF, djupl., spar 111 98 105 92 99 103 101
GO=direkts., CTF, opack. 93 96 101 90 89 75 91
Gl=direkts., CTF, spar 110 92 100 87 89 22 83
H=pl6jning, RTF. 124 97 108 100 104 112 107
Probvirde 0,02 0,12 0,89 0,007 0,01 0,001




Tabell 2. Skord pa Ultuna och Lonnstorp 2011-2013. Medeltal for led med och utan
CTF

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 Medel
Plats Ultuna  Lonnst. Ultuna  Lonnst. Ultuna Lonnst.
Groda Korn H-vete Vérraps Korn Korn  Hostraps
Medel RTF 100 100 100 100 100 100 100
Medel CTF, opack. 95 103 91 96 90 115 98
Medel CTF, spar 108 99 100 95 96 92 98

Skord i de olika leden pé Lydinge, medeltal for de enskilda dren 2011-2013, visas i
Tabell 3. I de handskdrdade rutorna fanns en tendens till hogre skord 1 opackat CTF-led
jamfort med slumpméssig korning, skillnaden var dock inte signifikant. Skérden var i
genomsnitt ca 13 % lagre 1, jamfort med mellan spér, skillnaden var storst i de varsadda
grodorna. I de skordekarterade rutorna var skorden 1 genomsnitt 1 % hogre for fasta
korspér dn for slumpmassig korning.

Tabell 3. Skord pa Lydinge 2011-2013, kg/ha och relativtal.

2011 2012 2013 Medel
Handskordat
Konventionell bearb. (RTF)=100 7657.5 4750 7527 6645
CTF i spar 82 98 92 90
CTF mellan spar 104 109 98 103
Skordekarterat
Konventionell bearbetning=100 7050 4415 6938 6135
CTF 100 103 100 101
Diskussion

Hypotes vid forsokens start var att minskad packning i CTF skulle leda till hogre skord.
Metoden testades i olika system med reducerad bearbetning, i t.ex. den grunda
plojningsfria odlingen &r luckringen mycket begransad. Med fasta korspar skulle man
kunna hantera packningsproblemen i dessa system. De markfysikaliska matningarna har
ocksa visat att CTF hade avsedd effekt, med lagre skrymdensitet, lagre
penetrationsmotstand och hogre genomslépplighet d& marken inte dverfarits av hjul.
Trots detta var skorden i genomsnitt inte hogre 1 den opackade marken, i vissa fall
uppmattes t.o.m hogre skord i1 spér dn i1 opackad mark. Vi vet sedan tidigare att det i
plojd mark finns ett visst aterpackningsbehov for att fa maximal skord. Dessa forsok



pekar pa att det finns ett dterpackningsbehov ocksé vid grund bearbetning. Djup
kultivering har i medeltal heller inte hdjt skdrden jamfort med grund bearbetning. Detta
stimmer med tidigare erfarenheter och pekar pa att séarskilt spannmaél klarar ganska stora
variationer 1 packningstillstdnd i matjorden. Det kan &nd& vara motiverat att 1 vissa fall
koncentrera spér. Det géller framforallt for att begransa den mest skadliga packningen,
av t.ex. troskor och tunga stallgédselspridare. Det kan naturligtvis inte heller uteslutas
att effekter av CTF pa skord skulle ha kunnat vara mer positiv pa andra jordar &n de

som testades hr.
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Slutsatser

e Det var tydliga skillnader 1 packningstillstand mellan leden

o Fasta korspar har i medeltal inte haft ndgon skordehdjande effekt.

e Skorden i korsparen har varit forvanansvért hog, i vissa fall hdgre dn for
konventionell bearbetning.

e Grund plojningsfri odling har i medeltal gett hdgre skord &n djup kultivering.

e [ storrutorna pa Lydinge fanns en tendens till hogre skord for CTF dn for
slumpméssig korning. I de handtroskade rutorna motsvarade skdrdesdankningen 1
sparen ungefar skordehdjningen mellan spér

e Sammantaget pekade alltsa inte resultaten pa CTF som en metod for kraftigt
hojda skordar pa dessa jordar. Det kan dndé vara motiverat att i vissa fall



koncentrera spar. Det giller framforallt for att begrénsa den mest skadliga
packningen, av t.ex. troskor och tunga stallgddselspridare.

Resultatformedling till niringen

Resultat frin projektet har presenterats arligen i Arsrapport frin jordbearbetningen
2011, 2012 och 2013.

Lantbrukarmdote

Resultat fran projektet har presenterats tillsammans med andra data vid ett stort antal
moten med lantbrukare, ca 10 om aret under 2012 och 2013. De har ocksa visats vid
féltvandringar bade pa Lonnstorp och Ultuna

Konferenser
Resultat har presenterats vid flera konferenser, bl.a.

e 24-25 maj 2012 - presentation av forsoksresultat pA CTF Europé konferens
”CTF, NoTill and Strip Tillage”, ca 90 personer

e Sep 2013. ISTRO-konferens, Montevideo, Uruguay

e 7 oktober 2013. HIR-konferens for radgivare, Lund

e 13 mars 2014. Jordbearbetningsseminarium med bl.a. Viderstadverken

Kommande publikationer:

Vetenskaplig artikel i Soil and Tillage Research
Rapport i LTV-fakultetens rapportserie,
http://www.slu.se/sv/bibliotek/soka/sok-epsilon/
Partnerskap Alnarp faktablad

Artiklar 1 Lantmannen och Arvensis
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