Slutrapport 6ver projekt V0630001, Kvalitet och kviveutnyttjande hos
olika timotejsorter

Bakgrund

Kraven pa vallgrodans kvalitet dr hoga, och faktorer som paverkar densamma har linge
varit i fokus for forskningen. Det dr vil dokumenterat att utvecklingsstadiet hos en
vallvéxt har en avgorande inverkan pa dess sméltbarhet och dirmed fodervérde (t ex
Jonsson 1981). Framfor allt beror detta pa att proportionen mellan blad och stra fordndras
med den fenologiska utvecklingen (Demarquilly & Jarrige, 1974). Blad har generellt en
hog sméltbarhet medan straet har en lagre smiltbarhet. Straets sméltbarhet forsdmras
dessutom i takt med att detta blir dldre och lignifieras (Wilman & Altimini, 1982). Olika
sorter kan ha olika utvecklingsrytm (Halling, 2008), vilket innebér att savél avkastning
som kvalitet hos en enskild sort paverkas av den aktuella skordetidpunkten. Detta formar
man inte uppfanga i den sortprovning som ligger till grund for bestimning av
odlingsvirdet hos en sort eftersom alla sorter skdrdas vid en och samma tidpunkt och den
fenologiska utvecklingen kan da ha hunnit olika langt hos olika sorter (Halling, 2008)
med pafoljd att vissa sorter kan missgynnas i jimforelsen. Kvalitetsbestimningar ingar
dessutom inte rutinmissigt i sortprovningen.

En grisplanta bildar tva olika sorters skott: vegetativa som enbart utvecklar blad, samt
fertila som bildar stra och ax. En faktor som darfor forutom utvecklingsstadium kan
paverka smaéltbarheten hos en griasplanta dr bendgenheten att bilda fertila skott; desto
storre andel fertila skott i grodan desto ldgre kan sméltbarheten forvéntas vara. Studier
utforda i Kanada visar dessutom att det kan finnas skillnader mellan olika sorter med
avseende pa sméltbarhet hos bade blad och stra (Brégard m fl., 2001; Bélanger m fl.,
2004; Claessens m fl., 2004 och 2005).

Halten raprotein hos en griasplanta beror av miangden upptaget kvive samt dess
produktion av biomassa. For ett givet upptag blir halten ldgre desto mera biomassa som
produceras. Det kan finnas skillnader i formagan att ta upp kvéve och diarmed ocksa
skillnader mellan olika sorter med avseende pa raproteinhalt (Brégard m fl., 2000),
oberoende av tillgangen pa kvive. En god upptagningsformaga av kvive dr onskvért ur
miljosynpunkt, samtidigt som man ur utfodringssynpunkt vill ha balans mellan
raproteinhalt och smiltbarhet.

Nyligen har en ny marknadssort saluforts (Ragnar) vilken anses ha ett bittre fodervirde.
Huruvida detta beror pa den langsammare fenologiska utvecklingen eller forandringar i
den kemiska sammansittningen hos sorten har inte studerats. Avsikten med projektet var
att jaimfora fyra kontrasterande sorter, bl a Ragnar, for att belysa eventuella sortskillnader
med avseende pa kvalitet.

De hypoteser som testades i projektet var foljande:
(i) Proportionen mellan fertila och vegetativa skott varierar mellan sorter

(i1) Vid skord i samma utvecklingsstadium finns det sortskillnader med avseende pa
smaéltbarhet och fiberhalt



(iii) Plantans kvidveupptag, nér kvive ej dr begrinsande i odlingsmiljon, varierar mellan
sorter

Material och metoder

De studerade sorterna var Grindstad, Alexander, Jarl och Ragnar, vilka &r olika tidiga.
Enligt Sortval for vallvixter (Halling, 2008) har sorterna foljande tidighetsordning i
forsta skord Grindstad > Alexander > Ragnar, medan uppgifter for Jarl saknas. Enligt
uppgift fran SW Seed dr dock Jarl en tidig sort. Genom att utfora experimentet i vixthus,
med konstant temperatur och dagsliangd kunde dessa klimatfaktorers inverkan pa
kvaliteten elimineras.

Forsoket saddes i slutet av augusti 2007 och placerades da i ett sommarklimat (20/15°C,
med 20 timmars dagslidngd) i drygt en manad. Darefter sdnktes temperaturen och
dagsldngden successivt for att simulera sensommar. I slutet av oktober, da alla plantor var
vilutvecklade och nagra hade gatt i ax, putsades alla plantor med 8 cm stubbhgjd.
Direfter sinktes temperaturen och dagsldngden ytterligare for att simulera host. I mitten
av november gjordes ytterligare en putsning av plantorna med 8 cm stubbhgjd, varefter
de placerades i ett simulerat vinterklimat (+ 5°C, inget extraljus, dvs. forhdllanden som
kan rada under ett snoticke). Efter drygt 2 manader 6kades sedan temperaturen och
dagslangden (15/10°C, 18 timmars dagsldangd) for att simulera var. Detta klimat holls
sedan konstant fram till skord. Plantorna odlades i Perlit i lador med 21 plantor i varje
lada (normal planttithet i filt) och vattnades vid behov med en fullstindig
néringslosning. Ladorna roterades inom vixthuset enligt ett forbestdmt schema i syfte att
eliminera eventuella variationer i ljus- och temperaturklimat inom véxthuset.

Vid skord (februari 2008) anpassades skordetidpunkten till respektive sorts
utvecklingsstadium, dvs. sorterna skordades pa olika dagar men vid samma
utvecklingsstadium. Hilften av plantorna skordades vid strastrickning och hilften vid
begynnande axgang. Vid forsta skordetillfillet delades plantorna upp i tva fraktioner:
vegetativa skott (inga noder syntes) och reproduktiva skott (dir noder antingen syntes
eller kunde kdnnas med fingrarna). Vid det andra skordetillféllet delades plantorna upp i
fyra fraktioner: stra, blad + bladslidor, stubb och ax.

For att undersoka om morfologin hade nagot samband med sorternas kvalitet rdknades
ocksa antalet vegetativa och reproduktiva skott vid de tva skordetillfillena.

Alla prover analyserades enligt NORFOR, med avseende pa torrsubstans, aska, protein,
VOS, NDF och iNDF (NIR). Biomassan av stubb och ax (skord begynnande axgang) var
for liten for att prover fran alla upprepningar skulle kunna analyseras. Dessa analyser
gjordes darfor sortvis.

Forsoket lades upp som ett fullstidndigt randomiserat forsok med fyra upprepningar for
varje skordetillfille. I tabellerna redovisa signifikansnivan enligt variansanalys (P-
vdrden), medan skillnaderna mellan led utvérderades enligt Tukey’s test.



Resultat

Sorterna utvecklades i den ordning som kunde forvintas med hénsyn till uppgifter om
tidighet. Tiden det tog att uppna ett visst utvecklingsstadium skiljde sig dock inte mer dn
max. 2 dagar mellan sorterna.

Avkastning och morfologi

Det fanns inga skillnader i avkastning mellan sorterna vid det forsta skordetillféllet
(Tabell 1). Vid skord i begynnande axgang var skillnaderna mycket sma (Tabell 2), och
den enda tydliga skillnaden var att Grindstad var 6verldgsen Jarl.

Det totala antalet skott fordndrades lite mellan skordetillfdllena. Detta visar att ytterligare
nagra av de skott som bedomdes som vegetativa vid strastriackning i sjdlva verket var
fertila, men senare i sin utveckling. Grindstad hade flest skott totalt sett (9.5 resp. 11.4
skott per planta) och dven flest antal vegetativa skott per planta (5.1 resp. 6.3 skott per
planta), vid strastrickning resp. begynnande axgang. Det fanns ddremot inte nagra
skillnader mellan de 6vriga sorterna, eller 7.8 skott (totalt) resp. 3.7 (vegetativa) skott per
planta vid strastriackning, och 8.3 (totalt) resp. 3.0 (vegetativa) skott per planta vid
begynnande axgang. Vad giller det totala antalet fertila skott per planta fanns det inga
skillnader mellan sorterna, och andelen fertila skott av totala andelen skott 1ag mellan 45-
65%. Manga av Grindstads vegetativa skott var emellertid mycket sma och bidrog inte till
den uppmiitta avkastningen. Den storre bestockningen visar dock att Grindstad bor ha en
snabbare atervéxtpotential dn de dvriga sorterna. Nir det géller bladandel var den
tydligaste effekten att Jarl hade den ldgsta andelen.

Tabell 1. Avkastning och morfologi hos fyra timotejsorter, strastrickning

Sort Veg. skott | Fert. skott Avkastning | Plantstorlek
antal 1ada” | antal 1ada™! g ts lada™ g planta™

Grindstad | 107a 93 32.6 1.55

Alexander | 80b 77 26.9 1.28

Jarl 71b 99 30.5 1.45

Ragnar 85b 77 259 1.23

Signifikans | P<0.001 NS NS NS

Virden med olika bokstédver (kolumnvis) dr signifikant skilda fran varandra enligt

Tukey’s test.

P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Tabell 2. Avkastning och morfologi hos fyra timotejsorter, beg. axgang

Sort Veg. skott | Fert. skott | Avkastning | Bladandel | Plantstorlek
antal 1ada” | antal 1dda” | g ts ldda' |igrodan | g planta”

Grindstad | 132a 107 51.7a 0.60a 2.46a

Alexander | 69b 103 45.7ab 0.54ab 2.18ab

Jarl 58b 115 40.1b 0.50c 1.91b

Ragnar 63b 112 44.9ab 0.54ab 2.14ab

Signifikans | P<0.001 NS P<0.05 P<0.05 P<0.05

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt

Tukey’s test.

P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.




Kvalitet

Vid det forsta skordetillféllet fanns det nagra signifikanta skillnader i kvalitet mellan
sorterna (tabell 3, 4 och 5), medan kvalitetsskillnaderna vid andra skordetillfallet var nést
intill obefintliga (Tabell 6, 7 och 8).

Kvalitetsskillnader vid strastrickning
Vid forsta skordetillféllet hade de vegetativa skotten hos Alexander en storre halt fiber
(bade NDF och iNDF) jamfort med de 6vriga sorterna (Tabell 3).

Tabell 3. Kvalitet vid strastrickning, vegetativa skott

Sort Raprotein NDF iNDF Oms. energi
gkgts’ gkgts! gkgts! MJIkgts'

Grindstad 275 442a 54a 12.7

Alexander 268 466b 76b 12.6

Jarl 253 433a 58c 12.8

Ragnar 267 441a 55¢ 12.8

Signifikans NS P<0.01 P<0.05 NS

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.

P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.
Hos de reproduktiva skotten hade Ragnar en hogre halt omsittbar energi dn de ovriga
sorterna (Tabell 4).

Tabell 4. Kvalitet vid strastrickning, reproduktiva skott

Sort Raprotein NDF iNDF Oms. energi
gkgts!  gkgts' gkgts! MIkgts'

Grindstad  247a 475 105 12.3a

Alexander 237a 476 103 12.2a

Jarl 218b 462 107 12.2a

Ragnar 236a 458 98 12.5b

Signifikans P <0.01 NS NS P <0001

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.

P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Vid en sammanvigning av hela grodan hade Jarl den signifikant ldgsta halten raprotein
medan Ragnar tillsammans med Grindstad hade de signifikant hogsta energihalterna
(Tabell 5). Grindstads energihalt var dock inte signifikant skild fran Alexanders och Jarls
virden. De vegetativa skotten hade ett hogre energivérde dn de reproduktiva skotten.



Tabell 5. Kvalitet hos fyra timotejsorter, strastrickning, hela grodan

Sort Raprotein | NDF iNDF Oms. Energi
gkgts’ gkgts! | gkgts! | MIkgts'

Grindstad | 256a 465 88ab 12.4ab

Alexander | 247a 473 94ab 12.3b

Jarl 225b 457 98a 12.3b

Ragnar 244a 452 87b 12.6a

Signifikans | P<0.05 NS P<0.05 | P<0.05

Virden med olika bokstédver (kolumnvis) dr signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.
P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Kvalitetsskillnader vid begynnande axgdng
Vid det andra skordetillfillet fanns det inga signifikanta skillnader i vare sig straets eller
bladens kvalitet mellan sorterna (Tabell 6 och 7).

Tabell 6. Kvalitet vid begynnande axgang, stra

Sort Raprotein NDF iNDF Oms. energi
gkgts” gkgts! gkgts! MIkgts'

Grindstad 158 602 185 10.8

Alexander 144 611 191 10.8

Jarl 149 612 187 10.8

Ragnar 151 619 194 10.9

Signifikans NS NS NS NS

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.
P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Tabell 7. Kvalitet vid begynnande axgang, blad

Sort Raprotein NDF iNDF Oms. energi
gkgts!  gkgts' gkgts' MIkgts'

Grindstad 264 409 48 13.0

Alexander 255 397 50 13.0

Jarl 256 416 53 13.0

Ragnar 252 421 56 13.0

Signifikans NS NS NS NS

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.
P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Vid en sammanvégning av hela grédan fanns en antydan enligt variansanalysen till att
Grindstad och Alexander hade de signifikant ldgsta halterna NDF, men denna signifikans
var inte sdkerstilld enligt Tukey’s test (Tabell 8) . I ovrigt fanns det inga tydliga
skillnader mellan sorterna. Bladfraktionen hade en mycket hogre energihalt n straet hos
alla sorter, vilket betyder att det dr straets kvalitetsforandringar med tiden som dr mest
avgorande for hela grodan kvalitet. Bade stubb och ax hade en forvanansvirt hog
smiiltbarhet: ca. 11.0 MJ kg ts”', respektive ca. 12 MJ kg ts™'.



Tabell 8. Kvalitet hos fyra timotejsorter, beg. axgang, hela grodan

Sort Raprotein | NDF iNDF Oms. Energi
gkgts! |gkgts' | gkgts' | MI kg ts-1

Grindstad | 221 487 103 12.1

Alexander | 204 495 115 11.9

Jarl 203 514 120 11.9

Ragnar 206 512 119 12.0

Signifikans | NS P<0.05 | NS NS

Virden med olika bokstéver (kolumnvis) &r signifikant skilda fran varandra enligt
Tukey’s test.
P-virdet anger att det finns skillnader mellan leden enligt variansanalysen.

Kvdveutnyttiande

De observerade raproteinhalterna motsvarar kvivehalter pa 3.34 — 3.98%, vilket visar att
kvivebrist inte forelag. Kviveutnyttjande berdknat som upptagen méngd kvive i den
ovanjordiska biomassan var densamma for Grindstad, Alexander och Ragnar (1.15g och
1.58g vid strastrackning respektive begynnande axgang), medan Jarl hade ett ligre
upptag (1.04g och 1.34g vid strastrickning respektive begynnande axgang).

Diskussion

Uppmiitta skillnader i fenologisk utveckling 6verensstimde med observationer i den
officiella sortprovningen (Halling, 2008). Likasa dr det belagt i den officiella
sortprovningen (Halling, 2008) att det inte finns nagra avgorande skillnader i avkastning
mellan Grindstad, Alexander och Ragnar nir odlingsbetingelserna dr goda. Jarl provas
inte ldngre da sorten tagits bort ur marknadssortimentet.

Att bladfraktionen hade ett bittre fodervirde jamfort med straet var ett forvéntat resultat
(Durand och Surprenant, 1993). Straets betydelse for den nedgang i fodervirde som foljer
forandringen i fenologi kunde observeras hos de fertila skotten redan vid strastrickning
da inget stra @nnu var synligt for 6gat. Bladen bidrar tydligt till ett hogt fodervirde, men
da skillnaderna mellan sorterna med avseende pa bladandel var sma eller obefintliga hade
denna parameter inget avgorande pa fodervirdet hos de olika sorterna. I félt torde dérfor
aktuell véderlek ha ett storre inflytande pa fodervirdet jamfort med effekter av bladandel
(Bélanger och McQueen, 1996; Gustavsson & Martinsson, 2004); atminstone sa ldnge
som skillnaderna mellan sorterna &r sa sma som i detta experiment. Vid skord i
begynnande axgang fanns inga statistiskt sikerstéllda skillnader mellan sorterna med
avseende pa fodervirde hos vare sig blad eller stra. I den enda undersokning dér blad och
stra hos olika sorter analyserats separat fann man sortskillnader (Jefferson, 2005), men i
den undersokningen skordades alla sorter vid ett enda tillfille.

Antalet fertila skott var detsamma hos alla sorter, och med tanke pa straets avgorande
inflytande pa fodervirdet dr det ingen Gverraskning att fa eller inga skillnader i
fodervirde mellan de fyra sorterna kunde uppmiitas.



Utnyttjandet av den tillférda méngden kvéve (vilken inte torde ha varit begridnsande for
tillvaxt) var ldgre hos Jarl jamfort med de 6vriga sorterna. Vid strastrickning berodde
detta pa en ldgre kvévehalt hos Jarl, medan det vid begynnande axgang berodde pa en
lagre avkastning hos Jarl jaimfort med 6vriga sorter. Det senare resultatet &r i
overensstimmelse med en studie som utforts av Michaud m fl., (1998), vilken visade att
det totala kviveupptaget var direkt relaterat till produktionen av biomassa. Den ldgre
kvévehalten hos Jarl jimfort med 6vriga sorter vid det forsta skordetillféllet faller dock
utanfor detta monster, men antyder ett simre utnyttjande av tillfort kvédve hos Jarl.

Slutsatser

Med hénsyn till de hypoteser som testades visar detta experiment att det fanns skillnader i
proportionen mellan fertila och vegetativa skott mellan de studerade sorterna (hypotes
(1)). Det var framfor allt Grindstad som hade en ldgre andel fertila skott. Detta torde dock
vara ett resultat av att &ven sma outvecklade vegetativa skott riknades. Totalt sett fanns
det inga skillnader i antalet fertila skott mellan sorterna, och morfologin torde dérfor inte
ha paverkat kvaliteten. Hypotes (ii) blev ddremot inte bekriftad eftersom resultaten visar
att nir de fyra sorterna skordades vid samma utvecklingsstadium var kvalitetsskillnaderna
dem emellan sma eller obefintliga. En antydan att Ragnar och Grindstad hade ett nagot
hogre energiinnehall dn Jarl och Alexander vid strastrackning kunde dock iakttas. Vid
begynnande axgang kvarstod dock inte denna skillnad. Hypotes (iii) blev bekriftad, da
resultaten visar att Jarl hade ett simre kviveutnyttjande jimfort med de dvriga sorterna.
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