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Del 2: Rapporten (max 10 sidor)
1. Inledning

Utsadesbehandling med mineralndring &r en outforskad potential i svensk vaxtodling.
Innehallet av néring i utsadet kan paverka groning, tillvaxt och skord i olika grodor
(Sanches Pacheco et al. 2012; Stoltz & Wallenhammar, 2014). Genom att behandla
utsdde med néring, tex jarn, mangan, zink och fosfor, kan uppkomst, tillvaxt och skérd
forbéattras (Rengel & Grayham, 1995; Mirshekari, 2010; Farooq et al., 2012). Svenska
varar &r ofta kalla och blota och varraps (Brassica napus L.) gynnas av en snabb
tillvaxtstart. Arealen varraps minskade drastiskt fran 51 000 ha 2013 till 4 500 ha 2015,
vilket sannolikt berodde pa forbudet mot neonikotinoider for utsddesbehandling som
orsakade stora problem med jordloppor (Phyllotreta spp) och kalmal (Plutella
xylostella). En tidig sadd leder i regel till lagre angrepp av jordloppor, men vid laga
temperaturer blir tillvaxten langsam. For att forhindra att varrapsodlingen forsvinner
som en viktig kugge i svensk vaxtodling behovs atgarder. Genom en snabb groning och
tillvaxt kan perioden da plantan ar som kansligast for insektsangrepp minskas och
etableringen forbattras. | Kanada odlas 9 miljoner ha varraps och klimatet liknar det i
Mellansverige. Vaxtnaringsforetag i Kanada rekommenderar utsddesbetning med
mineralnaring till varraps for att hjalpa froet att komma igang och bérja vaxa. | Sverige
finns ndgra bladgodslingsprodukter pa marknaden som anvands till utsadesbehandling,
bl.a. mangan- och zinkbetningsprodukter fran NoroTec (Skurup). NoroTec har ocksa en
produkt (NoroTec™ WinterCrop) som innehaller badde makro- och mikronaringsamnen
och har, enligt deras egna undersokningar, gett 6kad tillvéxt i korn. Zink &r ett &mne
som har visat effekt pa tillvaxt och skord i manga grodor (Rengel & Grayham, 1995;
Farooq et al., 2012). Nar groningen kommit igang &r det viktigt att det ocksa finns en
stor tillganglighet av makronéringsamnen for att tillvéxten ska ta fart. Tillgdngligheten
av vaxtnaringsamnen vid laga temperaturer, <10° C, varierar, t.ex. ar tillgangligheten av
fosfor (P) och kalium (K) generellt lagre an for kalcium (Ca) och magnesium (Mg)
(Miyasaka & Grunes 1990; Engels & Marschner, 1991). Syftet var att undersoka
effekten av utsades-behandlingar med olika mineralnaringsprodukter pa uppkomst och
tillvéaxt i varraps. Avkastningen undersoktes ocksa. Hypoteserna var att: 1) Applicering
av mineralnaring pa utsadet forbattrar uppkomst och tillvéxt vid underoptimala
temperaturer, < 10° C. 2) Produkter med bade makro- och mikronaringsamnen
forbattrar uppkomst och tillvéxt mer &n de som enbart innehaller mikronaring.

2. Materiell och metoder

2.1 Utsadesbehandling

Utséde av SW Majong behandlades med olika naringsprodukter 2015-2017 (tabell 1)
som tillfordes med talk (Sepiret PF16 White, BASF) och klister (Sepiret 386 Blue,
BASF) och en fungicid (Rovral 500 A, iprodionem, Bayer Crop Science) (TKF),
forutom i undersokningen i klimatkammare 2015. Analys av utsade behandlat med TKF
hoga koncentrationer av Cu, Fe och Al (se resultatdel 3.1), darfor undesoktes ocksa
effekterna av enbart naringsprodukt, utan tillsats av TKF 2017 (tabell 1). Uts&det
behandlades vid Froteknologi pa Hushallningssallskapet Skane, férutom i
undersokningen som utférdes pa Frokontrollen 2015 (se 2.1.1).
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Tabell 1. Utsddesbehandlingar som utférdes 2015, 2016 och 2017, utsédet (6 ml produkt/kg utsade)

Utsadesbehandling

2015 2016 2017
1 Kontroll Kontroll
2 Kontroll + TKF! Kontroll + TKF Kontroll £ TKF
3 Omex Primer Zn £ TKF Omex Canola + TKF Omex Canola = TKF
4 Omex Canola = TKF NoroTec™ Raps + TKF NoroTec™ Raps + TKF
5 NoroTec™ Mn + TKF NoroTec™ WinterCrop Plus + TKF  NoroTec™ WinterCrop Plus + TKF
6 NoroTec™ WinterCrop + TKF NoroTec™ Zn + TKF NoroTec™ Zn £ TKF
7 NoroTec™ Zn = TKF Yara F3493 + TKF Yara F3493 + TKF
8 Yara F3493 + TKF Yara F3501 + TKF Yara F3501 + TKF
9 Yara F3516 + TKF Yara F3516 + TKF Yara F3516 + TKF

ITKF = talk, klister och fungicid, Omex Primer Zn (P, K, Zn), Omex Canola (P, K, Zn, Mn och mikro), NoroTec™
Mn (Mn, S, Mg, B, Mo, N), NoroTec™ WinterCrop (P, Mg, S, Mn, Zn, N), NoroTec™ Zn (P, Mg, S, Mn, Zn, N),
Yara F3493 (P, K, Mn), Yara F3501 (P, K, Zn), Yara F3516 (P, Mn, Zn)

2.2 Forstudie 2015
Effekten av utsadesbehandling undersoktes i klimatkammare pa Frokontrollen
Mellansverige AB och i demonstrationsodlingar i falt 2015.

2.2.1 Undersokningar i klimatkammare 2015

Utsadet till undersokningarna i klimatkammare behandlades utan tillsats av TKF (-
TKF). Néaringsprodukterna applicerades motsvarande 6 ml/kg fro, i sa kallade blaskalar
(=18 cm) pa filtrerpapper och i karl (13,5 x 10 cm x 5 cm hojd) med tva typer av
faltjord (mellanlera; 30 % ler, 3,9 % mull och l&ttlera; 17 % ler och <1 % mull).
Temperaturen varierade mellan 6 och 8 °C, lampor var tanda 14,5 timmar per dygn.
Farsk- och torrvikt (60°C i 12 timmar) av groddplantorna bestdmdes.

2.2.2 Demonstrationsodlingar i falt 2015

Fyra demonstrationsodlingar anlades pé Stora Valla, Orebro, Hummelbacken, Orebro,
Skyllberg, Askersund och Medaker, Arboga, med olika utsadesbehandlingar + TKF
(tabell 1). I rutorna, utan upprepningar, raknades antal plantor pa tva fastlagde radmeter,
vid tre tillfallen. Plantor provtogs vid tva tillfallen fran tva punkter per ruta i BBCH 12-
14 och BBCH 14-57. Plantorna méttes, vagdes och skord och frokvalité bestdmdes.

2.3 Utsadesanalyser

Véxtnaringsdmnen och aluminium (Al) analyserades i forsoksutsadet 2016 och 2017
(Eurofins Agro Testing Sweden AB, Kristianstad). Innehallet av Al, Cu och Fe
analyserdes i TKF vid Eurofins Food and Feed Testing AB (Lidkoping).

2.4 Skjutkrafttest

Skjutkrafttesten utfordes 2016 och 2017 i blaskalar, i fuktig sand (1 volymdel
sand:0,075 volymdel vatten). 50 varrapsfron fordelades pa ett lager (125 g) fuktig sand i
och técktes av ytterligare 500 g fuktig sand. Sanden fordelades jamnt och trycktes till
med botten av en blaskal (3 kg tryck). Varje behandling (tabell 1) hade fyra
upprepningar. Blaskalarna stalldes i morkt klimatrum med en temperatur pa +6° C i 10
dagar och flyttades darefter till belyst klimatrum med +20° C och avlé&stes vid
uppkomst. Skjutkrafttesten utfordes pd Frokontrollen AB, Orebro.
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2.5 Faltforsok
2.5.1 Faltforsokens lage, behandlingar och jordart

Tva faltforsok anlades 2016 respektive 2017 i Orebro och Véstmanlands lan (tabell 2).
Forsoksfalt utan forekomst av klumprotsjuka enligt jordanalys (Eurofins Food & Agro
Testing Sweden AB) valdes. Forsoken hade en randomiserad blockdesign med fyra
upprepningar. Jordart och pH bestdmdes (Agrilab AB, Uppsala). Utsddesméngden var
150 grobara frén per m?, sadjup 2-3 cm. Forsokshehandlingarna i faltforssken var
samma som i skjutkrafttesten forutom att det helt obehandlade utsédet (behandling 1,
tabell 1) inte ingick i faltforsoken, dvs. 8 behandlingar 2016 och 16 behandlingar 2017.
Sadden utfordes med en traktorburen Wintersteiger, 1,5 m, och skdrdades med en
Ferguson 8 med ett 2 m skarbord. Samtliga forsok valtades (Cambridge vélt) efter sadd.

Tabell 2. Faltforsokens lage, N-tillforsel, datum for sadd och skérd, nederbord fran sadd till skord, temperatur
vid sadd samt mullhalt, lerhalt och pH i jorden

Datum Tempvid Mull  Ler
Long N Nederboérd sadd (%) (%)
Ar Plats Lat (kg/ha)  Sadd Skoérd (mm) (C) pH
Odesberga, N 59,46
9 Arboga E 15,83 120 8maj 21 sept 193 16,5 6,0 40 6,9
& Kracklinge, N 59,18
Orebro E 14,98 120 4 apr 22 sept 335 11,9 3,9 29 6,4
Odesberga, N 59,45
~ Arboga E 15,79 120 11apr 27 sept 230 4,1 41 35 6,2
S Abyhammar, N 59,48
Fellingsbro  E 15,55 120 8maj 26 sept 207 7,3 4,6 32 63

2.5.2 Jordart, vattenldslig naring och temperatur i jord

Rutvisa jordprov uttogs och extraherades med vatten for bestdmning av halten
lattillgangliga naringsamnen (LMI AB, Helsingborg).

2.5.3 Matningar/graderingar i faltférsoken

Effekten av utsadesbehandlingarna undersoktes genom: a) Plantrakningar pa 2 x 5
fastlagda radmeter per ruta. b) Manganstatus i véxten méttes med en manganskanner
(NN-Easy55, NutriNostica) i BBCH 60 ¢) Marktackning fotograferades 2016. d)
Biomassa bestamdes genom matningar med Yaras N-sensor i BBCH 60. e) Skott och
rot vagdes pa 10 plantor per ruta, 2016 i BBCH 13 och i BBCH 60, 2017 i BBCH 60. f)
Skord, oljehalt och tusenkornvikt (tkv) bestamdes. g) Temperaturen i jorden vid sadjup
foljdes med sensorer (TinyTag). h) Grodans utveckling foljdes med atelkameror.

2.6 Statistisk bearbetning

En blandad linjar modell anvandes med en eller fler huvudeffekter (behandling, plats)
och samspel mellan huvudeffekter som fixa faktorer och block(plats) som slumpmassig
faktor. Om F-vardet for huvudeffekt av behandling och plats samt samspelseffekt
mellan behandling och plats var signifikant (p<0,05) anvéndes Student’s t-test for att
identifiera skillnader mellan medelvarden. Kontrastanalys utférdes mellan kontroll och
medelvarden av behandlingar for vissa parametrar. Linjara samband mellan olika
parametrar analyserades. Programvaran JMP 9.0 (SAS Institute, 2010) anvandes.
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3. Resultat och diskussion

3.1 Forstudie

3.1.1 Undersokningar i klimatkammare 2015

Behandlingarna med NoroTec™ WinterCrop - TKF och NoroTec™ Zn - TKF hade
storst andel grodda fron pa filtrerpapper 2 mars (tabell 3), den 3-4 mars hade ocksa
NoroTec™ Mn - TKF hog grobarhet. Groddarnas farskvikt var stérst i NoroTec™
WinterCrop - TKF, inga skillnader for torrvikt fanns (visas ej). Andelen uppkomna
rapsplantor i lattleran var hogre i Yara F3493 - TKF an kontrollen 24 februari. |
mellanleran hade behandlingen med NoroTec™ Mn - TKF och Yara F3493 - TKF
hdgre uppkomst 24 februari an kontroll. Det fanns inga skillnader for torrvikt (visas ej).

Tabell 3. Andel grodda frén 6ver tid, farskvikt och torrvikt av groddar av utsadesbehandlad varraps

Blaskalar med filtrerpapper, inlaggning 24 feb Karl med jord, sadd 12 feb
Grobarhet (%) av totalt 50 fron  Groddar Farskvikt ~ Uppkomst (%) av totalt 15 fron

farskvikt  /grodd Lattlera Mellanlera
Behandling 02-mar 03-mar 04-mar (9) (mg) 24-feb  26-feb 24-feb 26-feb
1 Kontroll - TKF 43 < 70 @ 78 1,16 ™ 254 ® 3P pg @ g 9y ®
2 Omex Primer Zn - TKF 20¢ 50 ° 58°¢ 0,79 © 22,7 ¢ g ¥ 1p b g ac 9 @
3 Omex Primer Canola- TKF 24 ® 57 ®© g4 @® 0,87 *® 247 °© 5% 12° 1% p9®
4 NoroTec Zn - TKF 77 ® 9528 97 ¢ 1,30 ° 26,2 * 5 13P b 70
5 NoroTec Mn - TKF 67 * 92 ® g5 ® 1,28 ° 267 ® 0° 10" 30 M4 ®
6 NoroTec WinterCrop-TKF 89 # 96 * 97 *° 1,50 ® 30,3 @ 12 ¢ 38 ® 3 @ g ®
7 YaraF3493 - TKF 60 " 78 b g2 ¢ 1,06 251 " 28 @ 553 24 ® 43 %
8 YaraF3516 - TKF 31 % 60 ® 70 °* 097 “ 256 ¢ 18 ® 30 ® 10 ¥ 40 *
cVv 14,7 73 6,4 6,4 49 61,1 36,3 48,6 31,3
p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 0,038

Olika bokstéver visar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Student’s t-test om p<0,05. - TKF = utan talk, klister, fungicid

3.1.2 Demonstrationsodlingar i falt

Utséde behandlat med Omex Primer Canola + TKF, NoroTec™ Zn + TKF och
NoroTec™ WinterCrop + TKF hade snabbare uppkomst &n kontrollen + TKF 17 dagar
efter sadd vid en sammanslagning av de fyra demonstrationsodlingarna (tabell 4). 25
dagar efter sddd hade behandlingen med Omex Primer Zn + TKF, Omex Primer Canola
+ TKF och NoroTec™ Zn + TKF béttre uppkomst &n kontrollen. Plantstorlek och skérd
tenderade att forbattrades med mineralndringsbehandlingen (visas €j).

Tabell 4. Sammanstallning av uppkomst av fyra varrapsdemonstrationsodlingar 6ver tid
Uppkomst (plantor/radmeter) 6ver tid (antal dagar) efter sadd

Behandling 17 dagar 25 dagar 35 dagar
1. Kontroll + TKF 19 °© 9,1 ™ 10,4 *°
2. Omex Primer Zn + TKF 3,6 *° 12,6 *° 12,1 *°
3. Omex Primer Canola + TKF 6,1 ¢ 15,0 *? 150 *
4. NoroTec™ Zn + TKF 49 ® 13,2 @ 138 ®
5.  NoroTec™ Mn + TKF 25 b 9,0 ™ 93 b
6. NoroTec™ WinterCrop + TKF 46 ® 121 ® 138 @
7.  YaraF3492 + TKF 33 9,0 b 95 ac
8. YaraF3516 + TKF 19 °© 72 ¢ 79 ¢

CcVv 23,9 10,5 10,0

p-varde 0,0154 0,0 0,002

Olika bokstéver visar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Student’s t-test om p<0,05,
+ TKF = inklusive talk, klister, fungicid
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3.2 Utsadesundersokningar

Tillforsel av TKF hojde koncentrationen av Cu, Fe och Al i utsédet 2016 (tabell 5).
Analyser visade att det framst var klister och talk som bidrog till de hdga halterna av Al,
Fe och Cu (tabell 6). Véaxtnaringsinnehallet i utsade av olika partier av Majong och
andra sorter av varraps samt uppkomsten fran skjutkrafttestet visas i tabell 5.
Uppkomsten dkade med 6kad K-koncentration i fréet (R* = 0,78, p = 0,019, figur 1).
2017 analyserades det behandlade utsadet (tabell 7) vilket éverrensstimde med
produkternas innehall (tabell 1).

Tabell 5. Innehdll av mineralamnen och uppkomst (UK) i utsadet som anvandes i skjutkrafttest och faltforsok 2016
N P K Ca Mg Na S Cu Zn B Mn Fe Al UK*
Utséde (% av ts) (mg/kg) (%)
Forsoksutsade, n=3
Majong obeh 3,7 0,78 0,72 0,46 0,28 0,015 044 35" 42 12 47 55° 15° 68°
Majong + TKF 3,6 0,76 0,72 0,45 0,28 0,015 043 64 * 41 12 47 97 * 593% 68°
Olika sorter och partier, n=1
Majong 177 43 081 0,75 047 0,33 0,015 056 3,8 55 12 44 67 15 72"
Majong 178 38 0,88 0,98 057 0,26 0,015 0,51 3,7 43 13 43 57 15 82¢

Mosaik 30 075 084 050 0,24 0,015 0,30 3,0 28 9 27 41 15 79%®
Pilani 42 094 09 0,64 029 0015 049 45 45 11 57 85 15 82°
Brando 3,7 097 089 054 0,29 0,015 0,36 3,6 36 10 27 54 15 85 °

Olika bokstéver visar signifikanta skillnader mellan obehandlat utsdde och utsdde behandlat med talk, klister, fungicid (TKF) , n=3.
Olika sorter och partier, n= 1, ingen statistisk bearbetning, *Uppkomst skjutkrafttest vid avlasning 2, tva dygn efter skalarna flyttats

fran kyla till virme, n=4, olika bokstéver visar signifikanta skillnader enligt Student’s t-test, CV = 15,5, p = 0,002.

Tabell 6. Innehall av Al, Fe och Cu i den méangd fungicid,

Klister och talk som applicerades till 1 kg utsade > 2 ]y=0013x-0,1635
Al Fe Cu S 1 R2=0,784

Produkt (mg/kg fro) S 08 P =20/19‘/f‘/’

Fungicid 0 0,0696 0,001856 7 06

Klister 13,2 0,88 64 g

Talk 55 6 0,00125 S 04 - - -
60 70 80 90

Uppkomst (%)

Figur 1. Samband mellan uppkomst i
skjutkrafttest och kaliumkoncentrationen i fro

Tabell 7. Innehéll av véaxtnaring och Al i varraps utsade, obehandlat och behandlat med olika naringsprodukter
som anvandes i skjutkrafttest och faltforsok 2017. Uts&det var inte behandlat med talk, klister, fungicid ( - TKF)

N P K Ca Mg Na S Cu Zn B WMn Fe Al Mo UK*
Behandling, n=1 (% av ts) (mg/kg) (%
Kontroll - TKF 42 083 0,83 047 034 0015 054 30 46 11 40 51 15 06 81 ¢
Omex Canola - TKF 42 088 086 048 0734 0015 055 35 660 12 40 50 15 05 61 ™
NoroTec™ raps - TKF 42 081 086 048 036 0015 057 30 47 36 340 52 15 20,0 59
NoroTec™ Winter Crop
plus - TKF 42 086 082 044 033 0015 054 30 93 10 190 48 15 07 73 ®
NoroTec™ Zn - TKF 42 082 088 048 0735 0015 056 32 1200 11 43 51 15 06 70 *°
Yara F3493 - TKF 42 087 096 049 0736 0015 060 30 48 12 610 53 15 05 60 *
Yara F3501 - TKF 42 086 092 050 0,35 0015 059 30 810 12 41 52 15 05 48 °
Yara F3516 - TKF 42 088 085 049 034 0015 060 70 200 11 340 52 15 05 50 °

*Uppkomst skjutkrafttest vid avlasning 3, ett och ett halvt dygn efter skalarna flyttats fran kyla till varme, n= 4, olika bokstaver
visar signifikanta skillnader mellan behandlingarna, Student’s t-test, p<0,001, CV = 13,4
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3.3 Skjutkrafttest

| skjutkrafttestet 2016 flyttades blaskalarna till varmt klimat 11 april (tabell 8). Upp-
komsten var snabbast med NoroTec™ WinterCrop puls, men inte signfikant battre an
Omex Canola eller enbart TKF. 2017 flyttades skalarna till varmt klimat 3 april (tabell
9). Skjutkraften var bést i de vattenbehandlade utsadet men inte alltid signifikant.

Tabell 8. Uppkomst vid olika tidpunkter av varrapsutsade, Majong, behandlat med olika naringsprodukter
tillsammans med talk, klister och fungicid (TKF) 2016, medelvirde av skalar med 50 fron, n=4
12 april 16.00 13 april 8.00 13 april 16.00 14 april 8.00

Behandling av utsade (%)

Kontroll - TKF 5 bc 68 a 82 a 93 a
Kontroll + TKF 6 ab 68 a 79 ab 92 ab
Omex Canola + TKF 9 ab 70 a 77 abc 90 abc
NoroTec™ Raps + TKF 2 cd 46 ¢ 68 de 86 ¢
NoroTec™ WinterCrop plus + TKF 10 a 71 a 83 a 95 a
NoroTec™ Zn, + TKF 05 d 48 ¢ 61 e 88 bc
Yara F3493, + TKF 2 cd 52 bc 70 cd 93 a
Yara F3501, + TKF 05 d 57 abc 74 bcd 91 ab
Yara F3516, + TKF 2 cd 65 ab 79 ab 91 ab
cv 68,3 155 7.4 3.4
p-vérde <0,001 0,002 <0,001 0,015

Olika bokstaver visar statistiska signifikanta skillnader inom en kolumn enligt Students t-test om p<0,050

Tabell 9. Uppkomst vid olika tidpunkter av varrapsutsade, Majong, behandlat med olika naringsprodukter
med och utan talk, klister och fungicid (TKF) 2017, medelvéarde av skalar med 50 fron, n=4
4apr8.30 4aprl16.00 5apr8.30 6apr8.00 7apr8.00

Behandling av utséde (%)

Kontroll - TKF 05 ¢ 18 bc 73 abc 88 89
Vatten - TKF 6,0 a 26 a 8l a 90 92
Kontroll + TKF 10 ¢ 12 cd 69 bcd 89 91
Omex Canola - TKF 0,0 ¢ 4 def 61 cdef 83 87
Omex Canola +TKF 35 b 23 ab 78 ab 89 91
NoroTec™ Raps - TKF 10 ¢ 7 def 59 def 84 91
NoroTec™ Raps + TKF 05 ¢ 3 f 52 efgh 82 85
NoroTec™ WinterCrop plus - TKF 10 ¢ 11 cde 73 abc 93 97
NoroTec™ WinterCrop plus + TKF 06 ¢ 8 def 59 defg 81 87
NoroTec™ Zn - TKF 15 bc 11 cde 70 abcd 89 94
NoroTec™ Zn + TKF 0,01 b 4 def 63 cde 89 91
Yara F3493 - TKF 15 b 10 def 60 def 87 93
Yara F3493 + TKF 0,0 ¢ 5 def 42 hi 81 92
Yara F3501 - TKF 1,5 bc 6 def 48 ghi 83 90
Yara F3501 + TKF 1,5 bc 4 ef 50 fgh 84,5 91
Yara F3516 - TKF 1,5 bc 8 def 50 fgh 80,5 89
Yara F3516 + TKF 10 ¢ 5 def 39 i 77 88
cv 106,4 53,2 13,4 99 73
p-vérde <0,001 <0,001 <0,001 ns ns

Olika bokstéver visar statistiska signifikanta skillnader inom en kolumn enligt Student’s t-test om p<0,050

3.4 Faltforsok

Figur 2 visar medeltemperaturen i jorden vid sadjup fran sadd till skord i forsoken. 2017
saddes forsoken vid en lag temperatur, 4-7 °C. 2016 saddes forsoken i borjan av maj,
12-17 °C. Det fanns inga samband mellan halten vattenextraherbara ndringsamnen
jorden och temperatur vid sadd (visas €j). 1 Orebroférsoket 2016 var ograsférekomsten
mycket stort, det fanns inga skillnader mellan behandlingarna (visas ej).
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Figur 2. Medeltemperatur vid sadjup fran sadd till skord pa forsoksplatserna.

3.4.1 Uppkomst, manganstatus, N-sensorméatning marktackning och plantstorlek

For uppkomst, manganstatus eller N-sensormétningar fanns inga signifikanta skillnader
mellan de olika utsadesbehandlingarna nagot av aren, eller for marktackning som maéttes
genom fotograferingen eller plantstorlek i provtagningen 2016 i BBCH 13 (visas €j).

Arboga 2016 och Fellingsbro 2017

Tva av forsoken, Arboga 2016 och Fellingsbro 2017, hade béttre etablering och mindre
ograsférekomst dn de dvriga tva forsoken, darfor har resultaten av plantstorleks-
matningar, froskord och rafett av dessa forsok slagits ihop i en statistisk bearbetning av
behandlingarna med TKF som ingick i forsoksplanen bada aren (tabell 10). |
begynnande blomning (BBCH 60) hade plantor med néringsbehandlat utsade storre
rotvikt och grénbiomassa &n kontroll men alla behandlingar var inte signifikant hdgre
(tabell 12). Det fanns inga signifikanta skillnader for rotlangd, froskord eller rafett
mellan behandlingarna, eller nagra samspel mellan behandling och plats (visas €j).

Tabell 10. Medelvirde av plantstorlek i begynnande blomning, froskérd (9% vh) och réfett i olika utsades-
behandlingar med mineralnaring och talk, klister och fungicid (TKF); Arboga 2016 och Fellingsbro 2017
TSrotm TSgronm Rotlangd Froskord Rel Raéfett Rel

Huvudeffekt (9) (9) (cm) (kg/ha)  tal  (kg/ha) tal
Behandling
Kontroll + TKF 55 ¢ 29 °© 8,3 2164 100 1025 100
Omex Canola + TKF 6,4 "4 34 ® 8,0 2089 97 987 96
NoroTec™ Raps + TKF 66 * 34 ® 8,6 1998 92 947 92
NoroTec™ Winter Crop plus + TKF 5,7 < 31 8,3 2155 100 1013 99
NoroTec™ Zn + TKF 6,4 4 3p e 8,6 2014 93 960 94
Yara F3493 + TKF 67 ® 35 ° 8,7 2111 98 994 97
Yara F3501 + TKF 74 ° 36 ° 9,0 1988 92 941 92
Yara F3516 + TKF 6,4 "™ 36 ° 8,2 2153 99 1011 99
p 0,010 0,035 ns ns ns
CVv 14,4 13,2 8,6 10,3 9,5

Olika bokstaver indikerar skillnader mellan behandlingarna da p <0,050 enligt Student’s t-test

Faltforsoken 2017

| tabell 11 visas medelvarden av froskord och rafett fran de bada forsoken som utfordes 2017.
Behandlingarna déar TKF ingick hade en 4 % lagre skord &n behandlingarna utan. Samspelet
mellan n&ringsprodukt och frobehandling visar att behandlingarna utan TKF hade 5-10 % hogre
skord och rafettavkastning an dar de ingick forutom for NoroTec™ Raps och for Yara 3516.
Det fanns inga signifikanta skillnader av skord eller rafett mellan naringshehandlingarna (visas

ej).



Tabell 11. Froskord och rafett, sammanstéllning av tva forsék 2017 med utsadet behandlat med olika
naringsprodukter med och utan talk, klister och fungicid (TKF)

Froskord 9% vh Rafett
Huvudeffekt och samspel (kg/ha) Rel tal (kg/ha) Rel tal
Plats
Arboga, n=53 2124 942
Fellingsbro, n=64 2205 1034
p ns ns
Frobehandling
+ TKF 2125 b 100 968 b 100
- TKF 2204 a 104 1007 a 104
p 0,008 0,010
Frobehandling x n&ringsprodukt
+ TKF
Obeh + TKF 2138 bcde 100 976 cde 100
Omex Canola + TKF 2057 de 100 940 de 100
NoroTec Raps + TKF 2111 bcde 100 964 cde 100
NoroTec Winter Crop plus + TKF 2119 bcde 100 966 cde 100
NoroTec Zn + TKF 2083 cde 100 959 cde 100
Yara F3493 + TKF 2140 bcde 100 969 cde 100
Yara F3501 + TKF 2144 Dbede 100 968 cde 100
Yara F3516 + TKF 2205 abcd 100 1006 abcd 100
- TKF
Obeh - TKF 2254 ab 105 1023 abc 105
Omex Canola - TKF 2151 bcde 105 986 bcde 105
NoroTec Raps - TKF 2124 Dbcde 101 965 cde 100
NoroTec Winter Crop plus - TKF 2340 a 110 1065 ab 110
NoroTec Zn - TKF 2191 abcd 105 1006 abcd 105
Yara F3493 - TKF 2337 a 109 1070 a 110
Yara F3501 - TKF 2222 abc 104 1017 abcd 105
Yara F3516 - TKF 2016 e 91 920 e 91
0,031 0,049
7,2 7,7

Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader om p<0,050 enligt Student’s t-test

Fellingsbro 2017
| Fellingsbro var den genomsnittliga grénbiomassan nagot hogre dar utsadet inte behandlats

med TKF jamfért med behandlingarna dér de ingick (p=0,040), de storsta skillnaderna fanns i
obehandlade kontrollen och i Yaras produkter F3501 och F3516 (visas ej). Skorden var oftast

hdogre i behandlingarna utan TKF, men inte signifikant (visas €j).

Arboga 2017
Genomsnittsskorden i Arboga var hogre i behandlingarna utan TKF jamfort med dar de ingick
(p=0,025) (figur 3).
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Figur 3. Froskord med utsédet
behandlat med produkter med
eller utan talk, Klister och
fungicid (TKF), Arboga.
Samtliga behandlingar utan TKF
hade signifikant hogre skord
(2180 kg/ha) jamfort med dar de
ingick (2068 kg/ha, p=0,025),
mellan de olika
naringsprodukterna fanns inga
signifikanta skillnader, CV = 7,8.
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4. Diskussion

For att 6ka odlingssakerheten i varraps undersoktes effekterna av att behandla varrapsutséade
med mineralnaring pd uppkomst, tillvéxt och skord 2015-2017 i demonstrationsodlingar,
klimatkammare och faltforsok i Orebro och Vastmanlands l4n.

| tidigare utforda vetenskapliga undersokningar behandlas ofta utsadet genom att det far ligga i
I6sningar av olika amnen under langre tid vilket inte &r praktiskt for lantbrukare (Ullah et al.,
2002; Farooqg, 2012). | denna undersokning utférdes behandlingarna genom att produkterna
applicerades pa froets yta tillsammans med talk, klister och fungicid (TKF) eller genom direkt
applikation av den enskilda produkten pa froet.

Hypotes 1, att naringsbehandling forbattrar uppkomst och tillvéxt vid underoptimala
temperaturer, dvs. < 10° C, dverrensstammer delvis med resultaten. VVaderlek och praktiska
forutsattning gjorde att temperaturen var nagot hogre an planerat vid sadd 2016, 12-17° C. |
mitten av maj sjonk dock temperaturen till runt 6-7 °C (figur 2). 2017 var temperaturen lagre
vid sadd, 4-7 °C. Néaringsbehandling av utsade som applicerades tillsammans med TKF gav
hogre tillvaxt och signifikant storre plantor i begynnande blomning an kontrollen enligt de tva
forsoken med en jamn etablering och relativt liten ograsférekomst (tabell 10). Vid den tidiga
provtagningen som utfordes i trebladstadiet 2016, fanns inga matbara skillnader i uppkomst
eller plantstorlek. Det kan vara sa att skillnaderna i tillvéaxt var sa sma att de inte var matbara vid
den tidiga tidpunkten, det ar ocksa svart att fa med hela rotsystemet vid provtagning i falt.
Stora frostskador bidrog till ett svagt bestand i Arbogaférsoket 2017 men forsoket visar anda
starka tendenser att en utsadesbehandling med naring ger en hogre skérd bade med och utan
inblandning av TKF, dock var skillnaderna inte signifikanta (figur 3). NoroTec™ Winter Crop
plus och Yara F3493 var de produkter som gav hogst skord da produkterna tillfordes direkt pa
fréet. Nar TKF applicerades tillsammans med mineralnaringen gav Yara F3501 och Yara 3516
hogst skord.

Behandling med TKF pa utsadet hade en negativ effekt pa tillvaxt och skord enligt forsoken
2017. Varrapsskorden sanktes med i genomsnitt 4 % och gronbiomassan, i forsoket dar
biomassan bestamdes, var den ca 11 % lagre da TKF var applicerat (tabell 11). Skjutkrafttestet
2017 visade liknande resultat, da utsadet behandlats med vatten var den tidiga uppkomsten
battre &n en behandling med enbart TKF (tabell 9). Den negativa effekten kan bero pa hoga
koncentrationer av jarn, aluminium och koppar som uppmattes i produkterna (tabell 6). Amnena
kan vara giftiga i hoga koncentrationer och de skulle ocksa kunna binda naringsamnena i
betningsprodukterna. Det ar svart att hitta undersokningar dar effekterna av olika typer av
produkter for att fasta den aktiva substansen med, t.ex. klister, och torkmedel, t.ex. talk, pa
groning och tillvéxt redovisas. Ofta tas fést- och torkprodukterna fram av foretagen som séljer
dem utan att undersdkningarna publiceras, oberoende forskare undersoker istéllet effekten av
den aktiva substansen utan tillsats av fast- och torkmedel (Ullah et al., 2002; Farooq, 2012;
Pedrini, 2017). Handeln ar mer intresserad av att forenkla hanteringen av utsade sa som att
minska damning, forbattra utseende, fa en enhetlig storlek medan oberoende forskare
undersoker effekten pa grobarhet, uppkomst och tillvaxt (Pedrini, 2017). Manga lantbrukare
anvander eget utsade utan nagra komplikationer sa behovet av utsadesbetning med TKF kan
ifrdgasattas.

Effekten av de olika naringsprodukterna varierade mellan undersokningarna. NoroTec™ Zn,
som var den enda produkt som inte innehdll nagra makronaringsamnen forutom svavel
(tabell1), var inte sdmre &n Ovriga produkter i motsats till hypotes 2, dvs. att naringsprodukter
med bade makro- och mikronaringsamnen skulle vara effektivare an produkter med enbart
mikrondringsamnen. Det gar darfor inte att sdga att det ar ett specifikt amne som stimulerar
utsddet och okar tillvaxten. | skjutkrafttesten fanns samband mellan kaliumkoncentrationen i fro
och uppkomst (figur 6), nagra andra samband fanns inte. Det fanns inga tecken pa att produkter
som innehdll kalium (tabell 1) hade en battre uppkomst och tillvéxt &n dvriga i faltférsoken.
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Vissa naringsdmnen kan hdmma uppkomst och tillvéxt. | en tidigare undersokning dar frén av
Etiopisk kal (Brassica carianata L.) fick svilla i olika I6sningar 6kade uppkomsten och den
tidiga tillvaxten da de var nedsankta i vatten, mangansulfat och zinksulfat men blev samre da de
Iag i jarnsulfat (Ullah et al., 2002). En annan faktor som kan spela in ar pH i naringsprodukterna
som var mycket lagt i samtliga produkter, mellan 1,5-3,0, vilket skulle kunna paverka froet och
kemin i omgivande jord. Lagt pH kan 6ka tillgangligheten av mineralnaringsamnen som tex.
mangan, zink och koppar.

| de tva faltforsoken med bra etablering och lag ograsforekomst, dvs. Arboga 2016 och
Fellingsbro 2017, paverkades inte froskorden trots att plantornas biomassa fran utsadet med
naringsbehandling var storre an fran utsadet behandlat med enbart TKF (tabell 12). Det torra
klimatet under vaxtsasongen bada aren kan ha missgynnat de lite storre plantorna (tabell 2).

Slutsatser

Vi har visat att en utsadesbehandling med mineralnaring forbéattrar tillvaxten i varraps speciellt
om tillforseln sker tillsammans med TKF. Aven avkastningen kan 6ka vid naringsbehandling av
utséade, i synnerhet och da temperaturen vid sadd ar 1ag. Vi har ocksa visat att anvandningen av
TKF kan ha en negativ effekt pa tillvaxt och skérd med en genomsnittlig skordeminskning pa 4
%. Behovet av utsadesbehandling med fungicid behdver utredas.

Ett forbattrat samarbete mellan oberoende forskare och utsadesforetagen skulle 6ka
forutsattningarna for framtagandet av fést- och torkprodukter som inte paverkar froet negativt.

Nytta for naringen och rekommendationer

Utsadesbehandling med mineralnéring kan ge storre plantor som ar mindre kénsliga for
insektsangrepp. Vi rekommenderar 6 I/ton utsade. | dagsléaget finns produkter fran Noro
Tec tillgangliga pa marknaden.
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