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Del 1: Utforlig sammanfattning

Increasing herd size is causing problems with trampling damage to pasture and dirty
dairy cattle. Trampled and muddy surfaces at paddock entrances can create problems
with cow traffic and milk quality. Therefore, there is a need to develop functional
grazing management for large dairy herds. This study comprised two parts and the
objectives were to; No. 1 compare four seed mixtures in four grazing seasons, in order
to evaluate trampling resistance with respect to vegetation cover and effects on
botanical composition, biomass production, and nutritional content. No. 2 assess the
benefits of three ground stabilising materials, bark chips, armored mats and crushed
stone including lime, when compared to taking no action. No. 1: The seed mixtures
were established in a completely randomised block design with three replicates in one
experiment in Uppsala. All mixtures contained forage or amenity varieties of smooth
meadow-grass (Poa pratensis) and red fescue (Festuca rubra), with/without white
clover (Trifolium repens), plus perennial ryegrass (Lolium perenne) or tall fescue
(Festuca arundinacea). In total, the experimental area was grazed on 17 occasions year
2014-2017. Degree of vegetation cover/bare soil was evaluated by spatial analysis of
Unmanned Aircraft System photographs in spring and after each grazing event.
Botanical composition was analysed in all years, biomass and nutritional content only in
2016-2017. No 2: The five-year field experiment used a randomised complete block
design with three replications of each treatment plot (6 m x 6 m) at the entrance to
twelve pasture paddocks. Assessment of trampling damage was performed on 5-6
occasions per grazing season. The number and depth of holes were documented and
used to calculate a surface index to score degree of damage on the materials/ground.
The number of cow passes and weather were documented continuously.

Projekt har fatt finansiering genom:
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No. 1: Overall, the degree of vegetation cover was high over grazing seasons (>88 %).
The fourth grazing event (October) had heavy rain (30 mm) and caused significant
trampling damage (66—77 % bare soil), but in the following spring the vegetation cover
was 70-85 %. The fifth grazing event (June) also had heavy rain (44 mm) and caused
significant trampling damage (40-75 % bare soil), but after 29 days' rest the sward had
recovered and was grazed. After the sixth grazing event, vegetation cover was 93-95 %.
Overall, there were minor differences between the seed mixtures as regards
withstanding trampling. At the end of the experiment, the seed mixture with tall fescue
had a very low proportion of tall fescue (2 %) and significantly (P < 0.0001) more
smooth meadow-grass (70 %) than the seed mixture with perennial ryegrass that had
37 % ryegrass and 23 % smooth meadow-grass. There were fewer herb weeds in A
(7%) and B (5%) than in C (15%) and D (17%). There was no significant difference in
seasonal herbage yield (approx. 4300-5400 kg DM ha) or between mixtures in sward
pre- or post-grazing height. The ryegrass mixture with clover had significantly higher
metabolizable energy and crude protein content (mid- to late grazing period) and lower
fiber (NDF) content than the mixture with ryegrass and no clover. No. 2: There was no
significant effect of the number of cow passages (3340-4835) on the surface index
assessing trampling damage on the materials/ground. The reason can be that none of the
five grazing seasons were wet, they were normal to dry. After five seasons the armored
mat had a significantly lower surface index than the other treatments, indicating low
damage due to trampling. The bark chip completely lost its bearing capacity after two
seasons and was excluded. Thereafter crushed stone with lime was included as
treatment and after three grazing seasons it had a similar surface index value as the
armored mat, indicating low damage due to trampling.

Grazing management, with enough rest time after serious sward damage, proved to be a
successful strategy to withstand trampling and allow sward recovery. Especially during
periods with high solar insolation, the sward recovered well. White clover and tall
fescue content decreased, and smooth meadow-grass content increased over time.
Perennial ryegrass persisted surprisingly well over the six years after establishment.
Armored mats withstood trampling during five years and had as low signs of damage as
crushed stone with lime which withstood trampling over three years. An interesting
option to obtain a functional and cheap ground stabilising material during a short time
period is using crushed stone with lime. Bark chips did not withstand trampling on this
type of clay soil and weather but might work on other soils.
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Del 2: Rapporten (max 10 sidor)

Inledning

Lantbrukare som investerar i en storre mjolkkobeséttning upplever att de under
betessasongen far dkande problem med upptrampade beten och smutsiga kor (Kviling,
2012; Nilsson, 2013). Det finns darfor ett varde i att investera i forebyggande atgarder
for att uppna saval l1onsamhet som en god djurhélsa och en god arbetsmiljo. Fa
lantbrukare investerar i drivgator eller markstabiliserande material. Orsaken &r bland
annat att kunskap saknas om vilka investeringar som l6nar sig. Lantbrukare efterfragar
ocksa kunskap om flerariga tramptaliga betesvaxter, eftersom det ar svart att
ateretablera ett vegetationstacke pa marken narmast ladugarden. Upptrampade omraden
med bar jord 6kar ocksa risken for ytavrinning och forluster av kvave och fosfor till
vattendrag. Det har projektet ar en fortsattning pa det SLF-finansierade projektet ”Kamp
mot tramp” (Nilsson, 2013; Johansson, 2014; Nilsdotter-Linde m.fl., 2015, Nilsdotter-
Linde m.fl., 2016). Kunskapen kommer att vara till hjalp da jordbruket ska anpassa
betesdrift och djurens utevistelse till ett forandrat klimat dar vi forvéantar oss en varmare
betesperiod och mer nederbdrd under var och host (Eckersten m.fl., 2008).

Mal
Projektets dvergripande mal ar att utveckla funktionella beten for stora
mjolkkobesattningar som kan bidra till en hallbar intensifiering av mjélkproduktionen.
Projektet innehaller tva olika betesforsok som &r tankta att 16sa olika aspekter av
problematiken kring trampskador pa betet. De specifika malen var att i ett
rotationsbetessystem:
e Utvardera fyra betesfréblandningar och dess formaga att reparera
vegetationstacket efter trampskador. Del 1.
o Jamfora fyra betesfroblandningar och dess botaniska sammanséttning,
biomassaproduktion samt naringsinnehall. Del 1.
e Utvardera hallbarheten for olika markstabiliserande material i relation till att inte
gora nagon atgard pa hart trampade ytor vid grindoppningar. Del 2.

Materiell och metoder

Forsoksplats

Faltexperimenten for projektets tva delar var placerade vid Lovsta forskningsstation
oster om Uppsala. Vi anvande djur fran Lovsta mjolkkobesattning i faltexperimenten.
Akermarken bestar av styv lera. Betessasong 2013 var torrare 4n normalt medan
betessasongerna &r 2014 samt 2015 hade normal nederbord. Ar 2016 var varmare an
normalt och 2017 hade en torr sommar och en regnig host, speciellt september. Risken
for trampskador fran betesdjuren orsakade av blota markférhallanden varierade saledes
mellan aren.

Del 1. Faltexperiment med tramptaliga betesvallar
Fyra froblandningar komponerade for att erhalla en tramptalig betesvall saddes in i juli
2012 i ett fullstandigt randomiserat faltforsok med tre upprepningar (block) (Sporndly
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m.fl., 2014; Nilsdotter-Linde m.fl., 2015, 2016). Detta gav totalt 12 forsoksrutor med
rutstorleken 12 m x 36 m. Alla fréblandningar innehéll &ngsgrée och rodsvingel av
antingen fodertyp eller turftyp, med eller utan vitklover, plus engelskt rajgras av
fodertyp eller turftyp (tabell 1). Vi ville jamfora engelskt rajgréas och rorsvingel (A-B),
rajgréas med och utan vitklover (A—C) samt sorter av fodertyp och turftyp (C-D).
Froblandningar utan vitklover godslades med 30 kg kvave per hektar pa varen fore
betessl&app och vid midsommar, precis efter avbetning. Sinkor och kvigor betade
faltforsoket totalt sjutton ganger (4-5 ganger per sasong) mellan 2014 och 2017. Varje
avbetning varade i genomsnitt 3,9 dagar med i genomsnitt 43,6 djur per hektar.

Tabell 1. Betesfroblandningarna A-D, som anvédndes i faltexperimentet

Froblandning, %

Art Variety (type) A B C D

Trifolium repens L. vitklover Undrom (smabladig) 20 20

Poa pratensis L. angsgroe Kupol (foder) 35 35 44
Julius (turf) 44

Festuca rubra L. rodsvingel Gondolin (foder) 10 10 12
Cezanne (turf) 12

Lolium perenne L. engelskt rajgrds  Foxtrot (sen, diploid, foder) 35 44
Bizet 1 (sen, diploid, turf) 44

Festuca arundinacea Schreb.  rorsvingel Borneo (turf) 35

Andel vegetation och andel bar jord

Vi fotograferade faltforsoket med hjélp av en dronare (Unmanned Aircraft System —
UAS) pa 125 meters hojd pa varen fore betesslapp och efter varje avbetning, totalt 21
ganger, for att bestamma andel vegetationstacke och andel bar jord per forsoksruta
(figur 1). Fotografierna bearbetades i programvara for bildanalys (Isocluser
Unsupervised classifiacation in ArcGIS toolbox, 2014). Programvaran anvénde arton
fargomraden som representerade levande vegetation och bar jord, dar varje pixel
motsvarade en yta pa 0,05 m x 0,05 m. Fotografier pa nara hall, 1,5 m, och bildanalys
av dessa anvande vi for att kalibrera bestamningen av levande vegetation och bar jord.
Sammanfattningsvis analyserades en till tre fargomraden som bar jord och 6vriga som
levande vegetation (figur 2).

Botanisk sammanséattning, biomassa och naringsinnehall

Ar 2016 och 2017 bestamde vi mangden biomassa fore varje avbetning och bedémde
dess naringsvarde. Biomassa klipptes med en stubbhdjd pa 0,05 m och samlades upp
(VIKING MB 448 \VC) i fyra ytor (4 x (0,46 m x 10 m)) per forsoksruta pa nya ytor
infor varje avbetning. Vi vagde mangden farsk biomassa per forsoksruta i félt och tog ut
ett blandat prov pa ca 1 kg for analys av torrsubstanshalt och naringsinnehall. For att
bedoma naringsinnehallet under sasongen blandade vi torra och malda prover
proportionellt for att fa samlingsprov som representerade varije froblandning i respektive
forsoksruta for betesperioderna tidig sommar, hégsommar och sen sommar. Proven
analyserades med avseende pa torrsubstanshalt, aska, raprotein, NDF (Neutral
Detergent Fiber) och 96 timmar in vitro smaltbarhet for bestdmning av omsattbar energi
(Eriksson m.fl., 2012). Vi bestdmde froblandningarnas botaniska sammansattning i maj
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20142018, i augusti 2015-2016 samt i september 2017. Vi klippte av plantor fran fyra
horn samt i mitten av en kvadrat (0,3 m x 0,3 m), som kastades slumpmassigt tio ganger
per forsoksruta. Provet for varje forsoksruta sorterades for att bestimma
torrsubstansmangden per insadd vaxtart samt grasogras och ortogras (inkl. vitklover i
led dar den ej var sadd). Hojden pa betet fére och efter varje avbetning bestamdes
slumpvis tio ganger per forsoksruta med en betesplatta (Jenn Quip rising plate meter,
NZ Agriworks Ltd.).

Figur 2. Vanster bild visar de 18 fargomradena som ar levande vegetation respektive bar jord. Till hoger
ar klasserna levande véxt gron respektive bar jord beige.

Statistisk analys

Data pa biomassa, botanisk sammansattning och naringsinnehall analyserades med
”mixed” procedur i SAS ver. 9.4 (SAS Institute Inc., USA) dér forsoksruta (1-12)
hanterats som “repeated subject”, i en modell dir froblandning (A-D), ar och
provtagningstid hanterats som oberoende variabler. Samspel ingick nar dessa var
signifikanta (huvudsakligen fréblandning x ar for botanisk sammansattning). Resultaten
presenteras som “’least square means” (LSM) for huvudsakliga effekter eller samspel.
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Data for andel levande vegetation samt bar jord bearbetades statistiskt med “mixed
model” 1 SAS-versionen som ovan, dir tidpunkten for fotografering var “’repeated
subject” och froblandning samt block var slumpmaéssiga faktorer.

Del 2. Utvardering av markstabiliserande material pa utsatta ytor

Faltexperimentet genomfardes i ordinarie betesfallor for Lovstas mjolkkobeséttning ar
2013-2017. Pa en yta (6 m x 6 m) vid betesfallans ingang anlades en behandling for att
stabilisera marken, totalt fyra behandlingar med tre upprepningar (block) vilket
inkluderade totalt 12 betesfallor. Behandlingarna grupperades i block utifran avstand till
stallet och slumpades ut inom varje block. Behandlingarna var kontroll utan atgard,
grésarmering utan markduk, som anlagts 2013 och krossat kalkbaserat stenmaterial med
markduk, som anlagts 2015 och ersatte bark med markduk som anlagts 2013 och utgick
ur forsoket ar 2015. Nederbord, temperatur och antalet kor som passerade ut och in i
varije falla (till och fran mjolkning) under sasongen registrerades och anvandes som
variabler i analysen for att bestimma dessa faktorers paverkan pa respektive
behandling. Deformationen av markytan/materialet i fallingangarna dokumenterade vi
genom att registrera groparnas antal och djup med ett s.k. gropindex. Ett hdgre
gropindex innebér mer deformerat material, eller markyta nar det gallde kontrollen
(Nilsson, 2013; Johansson, 2014).

Statistisk analys

Den statistiska analysen av deformationsgrad av olika markstabiliserande material
anvande proceduren “mixed” i en modell dar behandlingens gropindex utgjorde den
beroende variabeln och dar man inkluderade betesfalla som upprepad métning i
modellen i SAS, version som ovan.

Resultat och diskussion

Del 1. Tramptalighet for fyra betesfroblandningar

Efter de flesta avbetningarna var andelen vegetationstacke hdg, motsvarande 88 % eller
hogre, och det var fa statistiska skillnader mellan olika avbetningar (figur 3). Efter den
fjarde (oktober 2014) och den femte (juni 2015) avbetningen var det signifikant lagre
andel vegetation, jamfort med de andra avbetningarna. Den fjarde avbetningen gav
omfattande trampskador som krossade plantor och sonderdelade vegetationstécket,
vilket resulterade i 6671 % bar jord i faltforsoket (figur 3). Den fjarde avbetningen
skedde efter hostdagjamning da plantans tillvéaxt naturligt avtar p.g.a. farre timmar
dagsljus och det regnade 30 mm nér korna betade. Under dessa omsténdigheter har
vaxterna svart att aterhamta sig da tillvaxtférhallandena inte ar optimala (Pande m-fl.,
2000). Effekten av att djur betade pa vat lerjord i oktober var synlig varen efter och
andelen vegetation i faltforsoket var 70-85 %, vilket var lagre dn varen 2014 och 2017
(figur 4). Den femte avbetningen skedde tidig sommar, men det regnade 44 mm da
korna betade vilket orsakade omfattande trampskador och andelen bar jord i faltférsoket
var 40-75 % (figur 3). Vi forlangde betets viloperiod till tjugonio dagar for att ge
plantorna mojlighet att aterhamta sig och producera tillrackligt med biomassa. Efter den
sjatte avbetningen var andelen vegetation i faltforsdket 93-95 % och de fyra
froblandningarna hade aterhamtat sig (figur 3). Under véaxtodlingssasongen ar
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tillvaxtforhallandena for planta inklusive rotter optimala och plantan har storre formaga
att stabilisera markens hydrologiska forhallanden vid hog nederbord liksom att snabbare
aterhamta sig efter trampskador (Warren m.fl., 1986). Fréblandningarna hade 6verlag
lika god formaga att terhamta sig (figur 3). Froblandning D med grés av turftyp hade
signifikant hogre andel vegetation efter avbetning fyra och fem, jamfort med
froblandning C med gras av fodertyp. Pa varen tenderade froblandningar med vitklover
(A, B) att ha hogre andel vegetation, jamfort med froblandningar utan vitklover (C, D).
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Figur 3. Genomsnittlig andel vegetation (LSMeans) i froblandningarna A-D (tabell 1) efter varje

avbetning. Medelvérden som inte 6verlappar varandra inom varje avbetning var signifikant skilda at
(P <0,05) (Standard error = 1,64 %).
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Figur 4. Genomsnittlig andel vegetation (LSMeans) for fréblandningarna A-D (tabell 1) pé varen fore
betesslapp. Det fanns signifikanta skillnader i andel vegetation mellan fréblandningar som har olika
bokstaver varen 2015 och 2016 (P < 0,05).
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Botanisk sammanséattning, biomassaproduktion och naringsinnehall

Pa varen 2018 efter fyra betessasonger var det signifikant (P < 0,0001) mer angsgroe i
froblandning B, som ocksa innehdll rorsvingel, an i froblandning A, som ocksa innehall
engelskt rajgras. Det var ocksa signifikant (P < 0,0001) mer angsgroe i froblandning C
med fodergrés an i froblandning D med turfgras (tabell 2). Mangden angsgroe tenderade
(P < 0,1) att 6ka med betesvallens alder for A och C och tkade signifikant (P < 0,0001)
i B varen 2018. Ar 2015 var mangden rodsvingel signifikant storre i fréblandningar utan
klover jamfort med froblandningar med kléver. Andelen vitklGver pa varen var i
genomsnitt 24 % och pa hosten 42 % (P < 0,004). Andelen vitkléver minskade
signifikant (P < 0,001) fran de tva forsta betessasongerna till de tva sista, fran ca 50 %
till ca 15 %. Efter fyra betessasonger fanns signifikant (P < 0,0321) mer engelskt rajgrés
I A (38 %) &n rorsvingel i B (4 %) (tabell 2). I froblandningarna A, C och D bibehdlls
andelen engelskt rajgrés pa 25-30 % ar 2015-2017 och darefter okade andelen
signifikant (P < 0,05) varen 2018 till 40 %. Det var mindre andel 6rtogras i A (7 %) och
B (5%) ani C (15 %) och D (17 %). Vitkldver klassades som 6rtogras i C och D och
andelen 6kade med vallalder. Det andra dominerande 6rtogréaset var maskros
(Taraxacum spp.). Innehallet av gréasogras var endast 2 % i alla froblandningar och
bestod framst av kvickrot (Elytrigia repens).

Tabell 2. Torrsubstansinnehéll (%) av enskilda grassorter i de betade froblandningarna, 2015-2018

Angsgroe Rédsvingel Eng. rajgrés vs. rorsvingel
Ar A B C D A B C D A B
2015 12%8 1624 19 2184 114 1A 29°A  25bA 223/8 1834
2016 10 2038 1924 1434 1234 1424 15% g8 1624 10248
2017 22 27% 2437 234 2084 30% 238 G 2738C 1754
2018 23%AB  7Q°C  33A QA 2134 14 1628 244 37%¢ 208

aCMedelvirden inom rad &r signifikant skilda, #°medelvarden inom kolumn &r signifikant skilda
(P <0,05).

Det var inga signifikanta skillnader i torrsubstansskérd mellan fréblandningar, varken
vid enskilda avbetningar (900-1 100 kg ts/ha) eller totalt Over sdsong (4 300-5 400 kg
ts/ha). Dock var torrsubstansskdrden 2016 signifikant (P < 0,001) stérre dn 2017, bade i
genomsnitt per avbetning (1 400 kg/ha respektive 600 kg/ha) och per sésong (7 500
kg/ha respektive 2 200 kg/ha). Detta kan bero pa gynnsammare tillvaxtforhallanden
2016 som mojliggjorde fem avbetningar, jamfort med fyra avbetningar 2017 p.g.a. en
torr sommar foljt av stor nederbdrd under hosten. Bestamning av avkastningen gjordes
fore varje avbetning och darigenom blev antalet skordar for bestdamning av betesméngd
endast fyra ar 2017 jamfort med fem ar 2016. Det fanns inga signifikanta skillnader i
bestandshojd mellan froblandningar, varken fore eller efter avbetning.

Froblandning A hade signifikant stérre energiinnehall &n C (tabell 3), och stérre
raproteininnehall vid midsommar och sen sommar &n C (tabell 4). Studier pa kornas
betesbeteende under 2014 visade att djuren spenderade signifikant (P < 0,01) mer tid pa
att beta i froblandning A an i B eller C, som inte skilde sig fran D (Sandberg, 2015).
Orsaken var troligen att froblandning A (med kldver) innehdll mer energi men mindre
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NDF och cellulosa. Froblandning C med fodergras utan klover hade signifikant mindre
innehall av raprotein sen sommar &n D med turfgras.

Tabell 3. TS och néringsinnehall (g/kg ts) in froblandningarna A-D, 2016-2017

Fréblandningar

Parameter A B C D

Torrsubstans, g/kg ts 2318 2522 267 290°
Energi, MJ/kg ts 11.22 10.8% 10.4¢ 10.1°
Raprotein, g/kg ts 2102 2132 172%¢ 187¢
NDF, g/kg ts 3582 3662 436°° 440°
Cellulosa, g/kg ts 1762 188% 206° 203¢c
Lignin, g/kg ts 30.5° 31.5° 28.5° 30.1°

a¢Medelvérden inom rad med olika bokstaver ar signifikant skilda (P < 0,05).

Tabell 4. Raprotein (g/kg ts) i froblandning A-D tidig, htg- och sen sommar

Fréblandning

Betesperiod A B C D

Tidig sommar 20934 20924 1934 1963
Midsommar 1964 20204 155¢8 17078
Sen sommar 2328 229bdB 170¢ 20094

*dMedelvarden inom rad skiljer sig signifikant, ~Medelvarden inom kolumn skiljer sig &t (P < 0.05).

Del 2. Utvardering av markstabiliserande material pa utsatta ytor

Under en betessasong passerade korna dver materialen mellan 3 340 och 4 835 ganger,
men materialen deformerades inte mer dar fler kor passerade. Det kan bero pa att ingen
av de fem sésongerna hade riktigt bl6ta forhallanden utan var torra till normala. Efter
fem sasonger hade grasarmeringsmattan bast hallbarhet (figur 5). Barkbadden blev klart
deformerad redan efter tva sasonger och utgick darefter. Darfor ersatte vi den med
krossat kalkbaserat stenmaterial som hade lika god héllbarhet som grasarmeringsmattan
foljande tre sasonger. Att inte gora nagon atgard alls i grindhdlen gav forvanansvart lag
grad av deformerad markyta. Orsaken var en kombination av icke bl6ta férhallanden
och att rotationsbete tillampades, vilket gav vegetationen majlighet till atervaxt mellan
avbetningar.
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Figur 5. Grad av trampskador uttryckt som genomsnittligt gropindex per ar. Staplar med olika bokstaver
anger sakra skillnader i hallbarhet (P < 0,05).
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Slutsatser

e Man kan underhalla ett produktivt vegetationsticke pa betet genom att betet far
tid att vaxa till mellan avbetningarna eller aterhamta sig efter trampskador. De
fyra betesfroblandningarna var likvérdiga i detta avseende under fyra
betessésonger.

e Andelen angsgroe i bestanden 6kade dver tid medan andelen vitkléver och
rorsvingel minskade. Engelskt rajgras bibehdéll samma andel férvanansvért bra
sex ar efter etablering. Det fanns inga skillnader i avkastning mellan
fréblandningarna, men de som inneh6ll vitkléver hade mindre fibrer, mer energi
samt under h6gsommar och sen sommar dven mer raprotein.

e Ett krossat kalkbaserat stenmaterial vid grindhalet till betesfallan klarade kornas
tramp utan namnvard deformation i tre ar. Materialet hade ocksa en rimlig
kostnad jamfort med grasarmeringsmatta, som dock klarade kornas tramp i fem
ar.

Nytta for naringen och rekommendationer

De fyra olika betesfroblandningarna hade lika stor formaga att reparera bestandet efter
trampskador. | praktiken innebér det att ha en strategi sa att betet kan fa mer tid att
aternamta sig da det blivit trampskadat. En forutsattning ar att lantbrukaren har
tillrackligt med betesareal for att kunna anpassa sig efter olika vaderforhallanden, saval
bl6ta som torra. Har man majlighet att ta bort korna fran betet vid kraftiga regn kan man
undvika trampskador. Far man andock trampskador, har betet stor mojlighet att reparera
sig under odlingssésongen. Vid torka ar det liten risk for trampskador men
betesvéxterna behdver langre tid efter avbetning for att véxa till. Viloperioder mellan
avbetningar ger betet forutsattningar att klara av kommande trampskador och aterhamta
sig snabbt. Bete sent pad hosten i kombination med kraftigt regn gav svara trampskador.
Hostbete bor undvikas vid blota markforhallanden.

Bade grasarmeringsmatta och ett krossat kalkbaserat stenmaterial hade god formaga att
stabilisera marken vid grindhal och motsta kornas tramp. Det krossade kalkbaserade
stenmaterialet hade ocksa en rimlig kostnad pa kort sikt.

Referenser

ArcGIS (2014)
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Iso_Cluster_Unsupervised_Classifica
tion/009z2000000pn000000/

Eckersten, H., Andersson, L., Holstein, F., Mannerstedt Fogelfors, B., Lewan, E., Sigvald, R., Torssell,
B., & Karlsson. S. 2008. Bedémningar av klimatforandringars effekter pa vaxtproduktion inom
jordbruket i Sverige. SLU. Inst. for vaxtproduktionsekologi. Rapport 6.

Eriksson, T., Norell, L. & Nilsdotter-Linde, N. 2012. Nitrogen metabolism and milk production in dairy
cows fed semi-restricted amounts of ryegrass—legume silage with birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus
L.) or white clover (Trifolium repens L.). Grass Forage Sci. 67, 546-558.

Johansson, C. 2014. Armeringsmatta och bark som markstabiliserande material pa betesytor till mj6lkkor
— en utvardering. SLU. Inst. for husdjurens utfodring och vard. Examensarbete 506.
http://epsilon.slu.se

Kivling, S. 2012. Effects of grazing and housing system on dairy cow hygiene, claw and leg health. SLU.
Inst. for lantbrukets byggnadsteknik. (Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten).

Nilsdotter-Linde N., Salomon E., Adolfsson N. & Spdérndly, E. 2015. Establishing trampling-resistant

mixed swards — a comparison of four seed mixtures. Grassland Science in Europe 20, 277-279.

10


http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Iso_Cluster_Unsupervised_Classification/009z000000pn000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Iso_Cluster_Unsupervised_Classification/009z000000pn000000/
http://epsilon.slu.se/

Nilsdotter-Linde, N., Salomon, E., Adolfsson, N. & Spérndly, E. 2016. Trampling effects on leys from
four seed mixtures — ground cover after grazing. Grassland Science in Europe 21, 68-70.

Nilsson, H. 2013. Bark och armeringsmatta for att forebygga trampskador pé betesytor hart belastade av
mjclkkor — en utvardering. SLU. Inst. for husdjurens utfodring och vard. Examensarbete 465.
http://epsilon.slu.se

Pande, T.N., Valentine, I., Betteridge, K., Mackay, A. & Horne, D. 2000 Pasture damage and regrowth

from cattle treading. Proceedings of the New Zealand Grassland Association 62, 155-160.

Sandberg, P. 2015. Pasture selection by cattle on leys established from four seed mixtures (English

summary). SLU, Inst. for husdjurens utfodring och vard. Examensarbete 510.
Spoérndly, E, Salomon, E, Adolfsson, N & Nilsdotter-Linde, N. 2014. Kamp mot tramp — Etablering av
vallar med fyra olika fréblandningar. SLU. Inst. fér vaxtproduktionsekologi. Rapport 18, 147-150.
Warren, S.D., Blackburn, W.H. & Taylor, Jr. C.A. 1986. Effects of season and stage of rotation cycle on
hydrologic condition of rangeland under intensive rotation grazing. J. Range manage 39:6, 486—491.

2018-12-13

11


http://epsilon.slu.se/

2018-12-13

Del 3: Resultatformedling

Ange resultatformedling av projektet, inklusive titel, referens, datum, forfattare/talare, och lank till presentation eller publikation om
tillampligt. Planerade publiceringar (med preliminara titlar) ska inga i tabellen. Ytterligare rader kan laggas till i tabellen.
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Salomon, E., Engstrom, J., Nilsdotter-Linde, N. & Sporndly, E. 2019. Effects of trampling-resistant seed
mixtures on pasture vegetation cover. Grassland Science in Europe 24.

Nilsdotter-Linde, N., Salomon, E., Adolfsson, N. & Sporndly, E. 2016. Trampling effects on leys from four
seed mixtures — ground cover after grazing. Grassland Science in Europe 21, 68-70.

Salomon, E. & Sporndly, E. 2016. Materials to prevent trampling damage on pasture areas subjected to high
dairy cow traffic. Grassland Science in Europe 21, 113-115.

Ovriga Salomon, E., Engstrom, J., Nilsdotter-Linde, N., Spdrndly, E. 2019. Temporal variation of grazing on spatial
publiceringar vegetation cover in four seed mixtures. RISE rapport

Land lantbruk Nr 38, 14 september 2018. Slagg minskar belastningsskador

Salomon, N., Sporndly, E. & Nilsdotter-Linde, N. 2018. Hur férebygga att kor trampar sonder betet. Svenska
vallforeningen. Svenska Vallbrev 5, 5.

SLF:s Nyhetsbrev 21 februari 2018. Armeringsmattor bra mot trampskador.

Salomon, E., Spoérndly, E., Nilsdotter-Linde, N. 2017. Hur férebygga att kor trampar sonder betet?
Informationsblad. Sveriges lantbruksuniversitet. EPOK — Centrum for ekologisk produktion och konsumtion.
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Uppsala https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/epok-centrum-for-ekologisk-produktion-och-
konsumtion/publikationer/faktablad/borgeby2017/

Salomon, E. & Sporndly, E. 2016. Kamp mot tramp — kan armeringsmatta forebygga trampskador i
grinddppningar? Svenska vallforeningen. Svenska Vallbrev 2, 3-4.

Muntlig
kommunikation

Presentation den 7 februari 2019. FoU-dagar om ekologisk produktion. Arrangor: Jordbruksverket tillsammans
med Hushallningssallskapet, SLU Ekoforsk och EPOK/SLU. Rubrik: Férmagan att motsta tramp hos fyra
betesfroblandningar i ett rotationsbetessystem.

Presentation 15 juni 2018. Betesdag med foredrag och faltvandring i Smaland. Arrangor: Vaxa Sverige,
Kontaktperson: Ann-Therese Persson, Véxa Sverige, Falkenberg.

Presentation den 16 oktober 2017 pa Hastforetagardagarna i Vreta Kluster — Tema anlaggning och skotsel av
rasthagar. Arrangor: LS Ostergotland samt Vreta Kluster. Deltagare: 25 foretagare.

Faltvandring i faltforsoken pa Lovsta forskningsstation 3 oktober 2017 — presentation for 25 finska
notkottsproducenter fran den ekonomiska foreningen Osterbottens kott, kontaktperson: Arja Mustonen.

Faltvandring i faltforsoken pa Lovsta forskningsstation den 14 augusti 2017 — presentation for Shin-ichiro
Ogura som ar vallforskare pa Tohoku University i Japan. Kontaktperson: Magnus Halling.

Faltvandring i faltforsoken pa Lovsta forskningsstation den 17 maj 2017 — presentation for 15 lantbrukare med
produktion av mjolk, kott och hast fran Malardalen. Arrangerat av HS i Uppsala. Kontaktperson: Frida Hedin.

Presentation pa HIR-konfererens i Uppsala den 4 oktober 2016. Arrangér Hushallningsséllskapet.

Forelasning pa radgivarutbildning arrangerad av Jordbruksverket (Greppa Naringen, Grovfoderodling, modul
15A) den 15 september 2016. Kamp mot tramp. 38 deltagare.

Forelasning pa Gard & Djurhalsans Notkottsseminarium 2017 i Skévde den 20 januari 2017. Ca 30 deltagare.
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Forelasning den 7 september 2016 pa 26:e EGF-konferensen (European Grassland Federation) i Trondheim, 4-8
sept. Nilsdotter-Linde: Trampling effects on leys from four seed mixtures — ground cover after grazing.

Poster presentation den 6 september 2016 pa 26:e EGF-konferensen (European Grassland Federation) i
Trondheim, 4-8 sept. Salomon: Materials to prevent trampling damage on pasture areas subjected to high dairy
cow traffic.
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