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Inledning

Under torra ar och vid daligt bestand pa varen ar tillskottsbevattning nddvandig for att
optimera spannmalsproduktionen. Malsattningen med projektet ar att visa pa positiva effekter
av tillskottsbevattning till spannmal. Genom att styra bevattningen till kritiska
utvecklingsstadier kan man ¢ka skordeutbytet. Denna typ av information har stor betydelse
nér lantbrukare ska véga nyttan med bevattning mot behovet av insatser.

Material och metoder

Ta fram rekommendationer som syftar till att optimera tidpunkter for tillskottsbevattning for
vete. Utvardera effekterna av olika bevattningsstrategier pa vattenatgang, naringsupptag,
avkastning och kvalitet. Ta fram riktlinjer for bestamning av behov av tillskottsbevattning
med hansyn till utvecklingsstadier och tillgang till bevattningsvatten.

Forsoken ingar i forsoksserien L1-265 och L1-266 “Tillskottsbevattning till
hostvete/spannmal” med sammanlagt tre forsok utlagda ar 2017.

Tabell 1: Oversikt av forsokserier inom a&mnet vatten ar 2017
Serienummer Titel Antal forsok Antal led Antal
upprepningar

L1-265/266 Tillskottsbevattning i 3 4 4
hostvete/spannmal

| forsoken ingar jordprovtagning, tva ganger per ar, for analys av mineralkvaveforrad. Under
odlingssdsongen registreras odlingsatgarder; godsling, sadd och kemisk bekampning.
Observationer av utvecklingsstadier sker fyra ganger per sasong och skott- och axrakning en
gang per sasong. Matning av vattenhalten i marken utfors en gang per vecka i varje
forsoksruta med en Delta-T sond pa sex djup (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-
80; 80-100 cm) ned till 1 meters djup. Méatning av rotdjup sker i varje forsoksruta tva ganger
under odlingssasong. Gradering gors av sjukdomar, bristsymtom, ograsforekomst, strastyrka
och gronskott vid skord. Skérden méts i skorderutor i varje forsoksled och block.

Bevattningsbehov
Vid beréakning av bevattningsbehov utgar man fran en vattenbalans dar underskottet av vatten

ar skillnaden mellan nederbdrd och evapotranspiration. Bevattningsbehovet har beréknats
med klimatdata fran forsoksplatsen. Grodans vattenbehov skiljer sig under
vegetationssasongen beroende pa véxtens utvecklingsstadium och typ av gréda. Genom att
anvanda en grodkoefficient i vattenbalansberéakningen kan man ta hansyn till véxtens
utvecklingsstadium. Storleken pa grodkoefficienten varierar for olika slags grodor.



Forsoksplatser
Ett forsok ar utlagt pa Helgegarden, Skepparslov. Jordarten i matjorden &r en mattligt

mullhaltig lerig sand. Efter jordprovtagning har foljande kemiska analyser utforts i
matjorden; pH: 8,2; P-AL: V (35,0 mg/100 g jord); K-AL: Il (4,1 mg/100 g jord); K/Mg: 0,5.
| forsoket saddes hostvete (Mariboss) den 16 september 2016 med en utsddesméangd pa 160
kg/ha. Forsoket godslades med totalt 170 kg kvéve per hektar och skdrdades den 22 augusti.

Ett andra forsok ar utlagt pa Torslunda, Farjestaden. Jordarten i matjorden &r en mattligt
mullhaltig moig lattlera. Efter jordprovtagning har féljande kemiska analyser utforts i
matjorden; pH: 7,8; P-AL: IV (10,9 mg/100 g jord); K-AL: Il (7,6 mg/100 g jord); K/Mg: 0,9.
| forsoket saddes hostvete (Mariboss) den 27 september 2016 med en utsadesméngd pa 190
kg/ha. Forsoket godslades med totalt 142 kg kvéve per hektar och skdrdades den 22 augusti.

Det tredje forsoket ar utlagt pa Stentollby, Visby. Jordarten i matjorden ar en mattligt
mullhaltig moig lattlera. Efter jordprovtagning har féljande kemiska analyser utforts i
matjorden; pH: 7,8; P-AL: Il (5,5 mg/100 g jord); K-AL: 11l (13,1 mg/100 g jord); K/Mg:
0,5. | forsoket saddes durumvete (Rosadur) den 7 april 2017 med en utsadesmangd pa 325
kg/ha. Forsoket godslades med totalt 266 kg kvéve per hektar och skdrdades den 29 augusti.

Forsoksutlagg
Forsoken bestar av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt har forsoken 16

forsoksrutor. Alla behandlingar slumpas inom varje block. Bevattningen utfors med en
bevattningsramp. Bevattningen styrs med hjalp av en markvattenbalans som ar grundad pa
klimatdata uppmatt pa forsoksplatsen. Foljande fyra forsoksled ingar for att representera olika
nivaer av vattenstress.

Tabell 2. Oversikt av forsoksled for forsoksserie L1-265/266-2017

Led Bevattning

A Obevattnat led, kontroll

B. Optimal bevattning, nar 40 % av det véxttillgangliga vattenforradet har forbrukats

C. Tidig bevattning, 1-3 ganger, om behov finns vid dalig uppkomst annars fran bestockning till
straskjutning med en giva pa 20-30 mm per gang beroende pa jordart.

D. Sen bevattning, 1-3 ganger, fran axgang till blomning och fran blomning till degmognad, med en

giva p& 20-30 mm per géng beroende pa jordart.

Resultat och diskussion

Resultaten for avkastning fran odlingssasong 2017 redovisas i tabell 6 till 8. I tabell 3 till 5
finns en sammanstalining av uppmaétt nederbérd och berdknad aktuell evapotranspiration
under 2-veckorsperioder fran april till augusti samt utford bevattning. Nederboérdsunderskottet
ar redovisat som mangden nederbdrd minus mangden aktuell evapotranspiration.



Tabell 3. Klimat- och bevattningsdata i mm fér 2-veckorsperioder fran Helgegdrden, Skdne, under odlingssdsong 2017
med nederbérd (P), aktuella evapotranspiration (ETc), underskott av nederbérd (Paer) och bevattningsmdngd (Bev) for
varje led (A, B, C och D). Nederbérd (P) frdan 1961-90 kommer fran SMHIs station i Kristianstad-Everdd

l\(/l;r:)d April-1/ April-2. Maj-1 Maj-2 Juni-1 Juni-2 Juli-1 Juli-2 Aug-1 Aug-2 Summa
P 29,4 14,4 6,8 2,8 548 500 16,8 454 20,2 26,8 267,4

P, 1961-90 35 38 46 60 49 228
ET. 22,8 30,5 495 748 649 652 685 595 323 11,7 479,8
Pdef -6,6 16,1 42,7 72,0 10,1 15,2 51,7 14,1 12,1 151 212,4
Bev Led B - - - 46,0 - - - - - _ 46
Bev Led C - - - 46,0 - - - - - - 416
Bev Led D - - - - - - - - - - 0

Tabell 4. Klimat- och bevattningsdata i mm for 2-veckorsperioder frdn Torslunda, Oland under odlingssisong 2017 med
nederbérd (P), aktuella evapotranspiration (ETc), underskott av nederbérd (Pder) och bevattningsmdngd (Bev) for varje
led (A, B, C och D). Nederbérdsdata (P) fran 1961-90 kommer fran SMHIs station i Mérbyldnga

'\(/I;r:f)d April-1 April-2 Maj-1 Maj-2 Juni-1 Juni-2 Juli-1 Juli-2 Aug-1 Aug-2 Summa
P 14,4 7,1 7,2 52 32,2 586 244 8,8 53 141 177,3

P, 1961-90 28 33 35 57 49 202
ET. 21,4 26,3 432 722 634 621 646 572 287 10,7 449,9
Pdef 7,0 19,2 36 67,0 31,2 35 40,2 484 234 -34 272,6
Bev Led B - - 220 220 - 230 - - - - 67,0
Bev Led C - - 220 220 - - - - - - 44,0
Bev Led D - - - - - 23,0 - - - - 23,0

Tabell 5. Klimat- och bevattningsdata i mm fér 2-veckorsperioder frdn Stentollby, Gotland, under odlingssdsong 2017
med nederbérd (P), aktuella evapotranspiration (ETc), underskott av nederbérd (Paer) och bevattningsmdngd (Bev) for
varje led (A, B, C och D). Nederbérdsdata (P) frdn 1961-90 kommer fran SMHIs station i Gothem

Mangd April-1 April-2 Maj-1 Maj-2 Juni-1 Juni-2 Juli-1 Juli-2  Aug-1 Aug-2 Summa
(mm)
P 12,2 16,8 1,4 98 20,2 1856 25 4,4 11,4 26,4 146,2
P, 1961-91 26 26 29 46 45 172
ET. 6,1 79 150 6565 668 70,1 680 709 41,8 14,4 4176
Pdef 6,1 -89 13,6 46,7 46,6 51,5 430 665 304 12,0 2714
Bev Led B - - - 26,0 - 31,0 - 25,0 - - 82,0
Bev Led C - - - 26,0 - - - - - - 26,0
Bev Led D - - - - - 31,0 - 25,0 - - 56,0

| tabell 6 till 8 finns en sammanstélining av skorden i de olika forsoksleden. | tabellen
redovisas ocksa rymdvikt, kvaveinnehall i kdrna samt skottrakning vid utvecklingsstadium 41
och axrékning vid utvecklingsstadium 92.



Tabell 6. Skérdedata frdn Helgegdrden dr 2017 med skérden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvdveinnehdll i torrsubstans
kdrna i procent och kg per hektar samt antal skott och ax per m2 vid utvecklingsstadium 41 respektive 92

Led Skérd vh 15 Relativ. Rymdvikt N % Upptag N Relativ Antal skott Antal ax

% (kg/ha) tal (g/1) avts avts tal (antal/m?) (antal/m?)
(kg/ha)

A 9560 100 787 1,48 120,7 100 630 478

B 9900 104 779 1,47 123,9 103 666 521

C 9880 103 778 1,49 125,7 104 663 544

D 9780 102 785 1,54 128,8 107 634 480
Medel 9780 782 1,50 124,8 648 506
PROB 0.848 0.732 0.861 0.930 0.841 0.083

Tabell 7. Skérdedata frdn Torslunda dr 2017 med skérden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvdveinnehdll i torrsubstans
kédrna i procent och kg per hektar samt antal ax per m? vid utvecklingsstadium 92

Led Skord vh Relativ. Rymdvikt N % Upptag N Relativ  Antal ax

15% (kg/ha) tal (g/1) av ts av ts tal (antal/m?)
(kg/ha)

A 6290 100 790 1,99 105,6 100 463

B 7830 125 764 1,54 103,6 98 462

C 7610 121 767 1,62 104,7 99 505

D 6960 111 786 1,87 110,7 105 469
Medel 7170 777 1,75 106,2 475
PROB 0.299 0.022 0.013 0.967 0.873
LSD ns 18 0,27 ns ns

Tabell 8. Skérdedata frdn Stentollby dr 2017 med skérden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, kvdveinnehdll i torrsubstans
kdrna i procent och kg per hektar samt antal skott och ax per m2 vid utvecklingsstadium 41 respektive 92
Led Skérd vh 15 Relativ. Rymdvikt N % Upptag N Relativ Antal skott  Antal ax

% (kg/ha) tal av ts avts tal
(g/1) (kg/ha) (antal/m?)  (antal/m?)

A 6980 100 833 2,93 173,8 100 831 665
B 7420 106 805 2,85 179,4 103 1033 823
C 7670 110 827 2,87 187,3 108 925 732
D 7030 101 824 2,95 176,0 101 1015 824
Medel 7270 822 2,90 179,1 951 761
PROB 0.005 0.020 0.005 0.020 0.011 0.017
LSD 360 17 0,05 8,1 114 102

Vid ett nederbdrdsunderskott under forsommaren hade leden som fatt en tidig bevattning fler
skott och ax per m? &n en obevattnade led. | samtliga forsok hade bevattnade led en hogre
skord jamfort med obevattnade led. Pa Helgegarden gav det optimalt bevattnade ledet en
skordeokning pa 7,6 kg per mm bevattning och det tidigt bevattnade ledet 7,1 kg per mm
bevattning. Forsoket bevattnades bara tva ganger under odlingssasongen vilket resulterade i
att behandling av led B och led C blev samma med tva bevattningar och led A och led D inte
blev bevattnade. Pa Torslunda gav det optimalt bevattnade ledet en skdrdedkning pa 23,0 kg
per mm bevattning. Skérdedkning for tidig och sen bevattning var 30,0 respektive 29,1 kg per
mm bevattning. Variationen i skord mellan blocken pa Torslunda var stérre an i de tva andra
forsoken. Pa Stentollby gav de bevattnade leden en skordedkning pa 5,4 kg per mm



bevattning motsvarande siffror for tidig och sen bevattning var 26,5 respektive 0,9 kg per mm
bevattning. Resultaten visar att bevattning tidigt pa sasongen vid férsommartorka ar en viktig
forutsattning for att fa en bra skord och ger det basta skordeutbytet for bevattning.

Andring fran ansokan

Forsoksplats flyttad till Gotland, godkand av Stiftelsen lantbruksforskning 2017-03-17.
Maétning av vattenhalten i marken utfors en gang per vecka i varje forsoksruta med en Delta-T
sond pa sex djup (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-80; 80-100 cm) ned till 1
meters djup. Utrustning och expertis genom Ingrid Wesstrém och Abraham Joel, SLU.

Slutsatser
Flera forsoksresultat och analyser behdvs for att kunna ge slutsatser kring bevattning till
hostvete/spannmal.

Publikationer och resultatférmedling till naringen
Resultaten ar redovisade i forsoksrapport Animaliebaltet 2017 samt pa hemsidan
www.sverigeforsoken.se (och www.slu.se/faltforsk.)
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