Slutrapport

Inverkan av satidpunkt, utsddesmangd pa avkastningen hos aktuella typsorter av
hostvete

Projektnummer: O-16-20-746

Projekttidsperiod: 2017-2019

Huvudstkande:

Jannie Hagman, Inst. f. Vaxtproduktionsekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet.
jannie.hagman@slu.se

Medstkande:

Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult
Nils Yngveson, KWS Scandinavia A/S

Del 1: Sammanfattning

The interaction between sowing date, seed rate and variety previously investigated in
Ostergétland and Skéne is here reported from two field trials harvested in 2018 located
south of Orebro and east of Vasteras. The first sowing date was September 3@ and 7" in
both regions and the following sowings were performed at 12-14 day intervals. The trial
design was a split-plot with four times of sowing, five seed rates;100, 200, 300, 400 and
500 kernels per m? and two varieties Julius and Brons. Results differed significantly
between trials, mainly due to different soil properties and climatic conditions as
duration of snow cover. The time of seeding is of great importance as tillering occurred
only for the two earliest sowing dates in Orebro and for the first sowing date in
Vasteras, consequently influencing the development of the crop stand and yield.
Significant differences in yield was found for each sowing date and for each seed rate,
thus, the highest yield was achieved at the earliest sowing date and for the highest seed
rate, 500 kernels per m?. Yield of the variety Brons was significantly higher than yield
of Julius at all sowing times. Field germination influences the outcome of seed rate and
ranged from 78-84 %. This study shows that the optimal time point for seeding winter
wheat of modern varieties in the regions investigated is the first week in September,
pointing at the importance of day length. The outcome of higher seed densities have to
be investigated at these latitudes.



Del 2: Rapporten (max 10 sidor)

Inledning
Hostvete var viktigaste spannmalsgroda och odlas i hela landet, dar arealer om &n smé ocksa finns
registrerade i Norrbottens lan (Anonym a, 2018). Hostvete ar den spannmalsgroda som ger hogst
avkastning och med stabila sorter har forutsattningarna for 6vervintring varit goda under senare ar. 2019
beréknas arealen uppga till 471 400 ha, en 6kning med 24 % jamfort med foregaende ar vilket preliminart
motsvarar mer an 47 % av den totala spannmalsarealen (Anonym b, 2019). Av totalskdrden som brukar
uppga till 2 - 3 miljoner ton anvands knappt halften till foder, 25 % till livsmedel och resten exporteras.
Forutsattningarna for sadd under viktiga veckor pa hosten paverkar arealens storlek. Skordevariationerna
dver aren beror delvis pa arsmanen, jordart och pd méjligheten att s& vid optimal tidpunkt (Andersson,
1983). Koldhardningen som sker vid langsamt fallande temperaturer, sma nederb6rdsméangder och klart
vader &r avgorande for plantdverlevnad (Olofsson, 1986). Det férandrade klimatet med hdga temperaturer
och fortsatt tillvaxt under oktober ménad kréaver precision i satid och val av utsadesméngd. Under 2000-
talet konstaterades att skdrdeutvecklingen avstannat vilken kan ha orsakats av bristande l6nsamhet i
odlingen med laga vetepriser. Ett malinriktat arbete att lyfta hostvetet mot hdgre hojder inleddes i projekt
SLF H133056 i syfte att utreda samspelet mellan satidpunkt och utsadesméangd med marknadssorter av
brodvete i de klimatforhallanden som nu rader i Skéne och Ostergétland. | detta projekt studeras
konceptet under klimatforhallanden i Mellansverige. Avkastningen har varit i fokus i odlingen, dar
bestandsetablering och de skérdebyggande parametrarna ar grundlaggande. Féljande fragestallningar
besvarades:
1) Hur paverkar satidpunkt och bestandstathet skordeutvecklingen 2) Vilket ar generellt det
optimala bestandet 3) Hur samspelar dessa faktorer med klimatet 4) Hur manga daggrader kravs
for uppkomst, och framforallt for bladbildningen, under svenska dagslangdsforhallanden

Material och metoder

Faltforsok

Hosten 2017 anlades tva hostveteforsok pa falt som foregatts av hostraps, pd Dyringe gard (59.09703°N,
15.36987°N) soder om Orebro och p& Sorby gard (59.33319°N, 16.73218°E) ster om Vasteras.
Forsoksfaktorerna séatidpunkt och utsddesmangd jamfordes for tva representativa brodvetesorter. Forsta
satidpunkten bestamdes till borjan av september, och intervallen mellan satiderna bestamdes till ca 14
dagar. Forsoken lades ut som ett split-plot-forsok med fyra sétidpunkter pé storruta samt fem olika
utsadesmangder och tva sorter p& smarutorna i fyra upprepningar. | forsoken jamfordes olika sorttyper;
Brons som bygger skorden pa ett stort antal kéarnor m2 och Julius som bygger skérden pa stora karnor
med hdg tusenkornvikt. Utsddesméngderna som undersoktes var 100, 200, 300, 400 och 500 grobara
karnor m2, Under forsoksperioden gjordes flera graderingar och pa fastlagda strackor (2* 1 m) gjordes
aterkommande rakningar. Plantrakning gjordes host och var, och axrakning gjordes fore skord. Strastyrka
graderades rutvis fore skord. | samband med anldggningen av foérsoken togs jordprover for analyser av
jordart, fosfor- och kaliumstatus samt mineralkvave. Vid skord togs rutvisa spannmalsprover for analys
av vatten-, protein- och starkelsehalter. Anlaggningen av forsoken fungerade i stort sett bra, men i nagra
fall var det nédvandigt att forskjuta satidpunkterna p g a mycket nederbérd. Bearbetning innan sadd
utférdes i Orebro med grund pléjning (15 cm) och sedan en harvning infér varje satidpunkt. | Vasterés
gjordes tva kultiveringar och tva frasningar infor varje satidpunkt. Forsoken godslades med 180 kg ha*
kvéve, dér 50 kg N tillfordes vid tidig var (mitten av april) och 130 kg N i DC 30. Utsadet var
insekticidbehandlat (Contur), ograsbehandling gjordes i DC 21 (Boxer 1,5 I/ha, Legacy 0,2 I/ha och
Lexus 10 g/ha). Fungicidbehandling infor vintern med Topsin 0,5 | /ha samt tillforsel av Mangansulfat 2
kg/ha. Fungicidbehandling i DC 31 (Elatus Era 0,6 I/ha) och DC 51 (Armure 0,4 /ha+ Comet Pro 0,3
I/ha, Ascra 0,75 I/ha+ Comet 0,3 I/ha). Insektsbehandling (Mavrik 0,2 I/ha) DC 51 i Orebro.



Observationer av klimatférhallanden

Tva temperaturloggar av typ Tiny Tag (Intab Interface-Teknik AB) placerades i varje faltforsok i slutet av
oktober. Under vinterperioden mattes temperaturen vid markytan och vid plantornas tillvéxtpunkt (figur
1). Grundférutsattningarna for forsoksplatserna redovisas i tabell 1 dar ocksa temperaturskillnader mellan
satidpunkter askadliggors genom att antal daggrader med basen 5 grader beraknats. Av Figur 1 framgar
att temperaturen vid tillvaxtpunkten i Vasteras visade mindre variation och stannade vid nagon minusgrad
medan temperaturen vid markytan varierade mycket mer, i mitten pa mars varierade temperaturen mellan
-10 och + 10 grader under samma dygn. | Orebroférsoket placerades sensorerna pa samma djup straxt
under markytan.
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Tabell 1. Grundforutsattningar for forsoksplatserna Dyringe, Orebro och Sorby gard,Visteras, 2018.
Temperatur, daggrader

N-min, kg Nederbérd, mm med bas=5°C

Fran Fore  Efter Tio dagar
sddd till s&dd, sé&dd, Hela efter resp.
Forsok Datum Jordart 0-30 30-60 60-90 skérd 7dagar 7dagar  perioden sédd

Orebro nmhmiLL 728 1153 26,5 606 2701
Satid 1 03-sep 12 46 124
2 13-sep  Lerhalt: 33 12 108
3 29-sep  18% 2 18 83
4 16-okt 40 7 59

Skord 06-aug

Vasteras mmhSL 59,8 108 20 355 2645
Satid 1 08-sep 13 20 126
2 15-sep  Lerhalt: 20 7 113
3 28-sep  49% 2 9 95
4 24-okt 12 12 50

Skord  07-aug
Prover for N-Min tagna 2017-09-08 i Vasteras och 2017-10-20 Orebro




Statistisk analys

Data fran forsoken analyserades med mjukvaran SAS och proceduren MIXED-modell. En linjért blandad
modell anpassades med fixa effekter av satidpunkt, sort och utsadesmangd, samt alla dess samspel, och
med slumpmassiga effekter av replikat och storrutor. Signifikanta skillnader ansags foreligga om p-vardet
var mindre &n 5 %. Vid signifikanta skillnader analyserades resultaten vidare med parvisa t-test.
Resultaten fran den statistiska testerna for samtliga parametrar presenteras i tabell 2.

Resultat

Resultaten visar tydliga skillnader for samtliga forsoksfaktorer och samspel mellan dem. Skillnaden i
variation mellan férsdksplatserna kan tillskrivas skillnaden i jordart och konsekvenserna av hog lerhalt. |
tabell 2 redovisas signifikansen for forsoksfaktorer och samspel mellan dem for undersokta parametrar.
Resultaten fran de parvisa t-testerna redovisas i tabell 3 - 7 for de undersokta parametrarna.

Tabell 2. Resultat av de statiska analyserna av forsoksresultaten i tva forsok 2018 med SAS-
programvara och proceduren MIXED-model. Skillnader signifikanta om p-vérdet &r mindre &n 5 %.

P-vérde for olika parametrar

Antal

Kvave- Strd-  Strd- plantor  Antal Rymd- Protein- Vatten-

Forsok  Forsoksled Skérd  skérd styrka  langd var ax TKV  vikt halt halt
07BN26 Satid (F1) <0,0001 <0,0001 NS 0,0004 0,0004 <0,0001 NS 0,0013 <0,0001 0,0232
Orebro  Sort (F2) <0,0001 <0,0001 NS <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
F1*F2 0,0005 <0,0001 NS 00025 00022 00109 0,088 <0,0001 0,001 0,0058
Utsadesmangd (F3) <0,0001 <0,0001 NS <0,0001 <0,0001 <0,0001 NS <0,0001 0,0666 <0,0001

F1*F3 <0,0001 <0,0001 NS NS  0,0005 <0,0001 0,0016 <0,0001 0,0015 0,561

F2*F3 NS NS NS 0,0223 NS <0,0001 0,0194 0,011 NS NS
F1*F2*F3 NS NS NS NS  0,0394 0,0003 NS NS  0,0053 NS

07BN25 Satid (F1) <0,0001 <0,0001 0,0004 0,1179 0,0902 0,0001 <0,0001 0,0007 0,0053 0,0083
Vasterds Sort (F2) <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,026 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0694 <0,0001 0,0065
F1*F2 0,0003 0,0075 0,0024 NS NS 0,0569 NS NS NS  0,0016
Utsadesmangd (F3) <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0022 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 NS

F1*F3 <0,0001  0,0028 <0,0001 0,0049 0,0662 0,0516 0,0021 0,0038 0,0022 0,0109

F2*F3 NS NS NS NS NS 0,0404 0,0023 0,008l 0,055 0,0299
F1*F2*F3 0,0901 NS NS NS NS NS NS NS 0,0031 0,0002

NS= Inte signifikant

Vetets utveckling

Antalet daggrader for att uppna respektive utvecklingsstadium redovisas i tabell 3. Utvecklingsstadium 10
i sdtidpunkt 4 uppnaddes i Orebroférséket forst dagarna innan jul, medan uppkomsten i Vsterds var annu
senare och detta forsoksled lamnades av ndgon anledning utan bedémning av utvecklingsstadium.
Utvecklingsstadium 21 uppnaddes under hosten i satidpunkt 1 och 2 i Orebro, medan DC 21 endast
uppnades i den forsta satiden i Vasteras. Straskjutningen (DC 30) infoll fran den 12 maj i satidpunkt 1 till
18 maj i satidpunkt 4. Antalet daggrader var lagst for de sena sétidpunkterna och den generativa
utvecklingen styrs vid denna tid av dagsljuset (langdagsforhallanden). | DC 51 skiljer endast 2 dagar
mellan forsta och sista satid i Dyringe, medan skillnaden &r 4 dagar i Vasteras. Skillnaderna utjamnas
nagot i Vasteras i DC 61 och vid skérd kvarstar har skillnader i mognadstid.



Tabell 3. Grodans fenologiska utveckling. Resultat fran férsoken i Dyringe, Orebro och Sorby gard,
Vasteras 2018. Sadatum, datum da grodan natt utvecklingsstadierna DC10, DC 20, DC 30, DC3 9, DC
51, DC 61 samt DC 85 och antal dagar for respektive stadie beraknat utifran lufttemperaturen med basen
=5 °C Data frdn narmaste klimatstation Sabylund och Vasteras flygplats.

Visterés Orebro Visterds Orebro
Ack. Ack.
Ant. Ant. Antal dag- Antal dag-
Utveck- dagar Ack. dagar Ack. Utveck- dagar Ack. grader dagar  Ack. grader
lings- Sa- efter dag- efter dag- lings-  S&- efter dag- efter efter dag- efter

stadium tid  Datum s&dd grader Datum s&dd grader stadium tid Datum sddd grader DC30 Datum _sddd grader DC30

DC10 1 18sep 10 76 11-sep 8 58 DC39 1 25-maj 259 596 115 23-maj 262 604 125

2 050kt 20 126 30-sep 14 110 2 26-maj 253 550 113 24-maj 253 541 112
3 200kt 2 92 3l-okt 17 100 3 30-maj 244 516 113  24-maj 237 437 112
4 =+ 21-dec 29 43 4 x 28-maj 224 410 118
DC21 1 24-okt 32 239 050kt 30 211  DC51 1 O4jun 269 733 252  O3jun 273 758 279
2 25apr 47 271 200kt 33 194 2 06jun 264 686 249  03-un 263 684 279
3 05-maj 211 219  28-apr 61 205 3 08jun 253 624 221  034un 247 580 279
4 = 06-maj 73 158 4 05jun 232 523 231
DC30 1 15-maj 249 481  12-maj 235 471 DC6l 1 1ljun 276 831 332  1ljun 281 857 378
2 16-maj 243 437 14-maj 227 429 2 124un 270 764 327  1ljun 271 783 354
3 2l-maj 235 403  14-maj 220 325 3 124un 257 678 275  1ljun 255 679 354
4 * 18-maj 208 292 4 x 13jun 240 622 330
DC85 1 13jul 308 1197 *
2 15jul 303 1174 *
3 18ul 293 1148 * k%
* Ej graderad
Bestandsuppbyggnad

Satidpunktens inverkan pé& plantantalet varierar mellan forsoksplatserna. 1 Orebroforsoket finns ingen
signifikant skillnad i plantantal per m? mellan satidpunkter medan antalet plantor i satid fyra ar signifikant
lagre an de 6vriga och motsvarar 79 % av plantorna. Skillnaderna kvarstar efter vintern och
plantrakningen pa varen visar marginellt plantbortfall. | Vasteras ar skillnaden i plantantal signifikant
lagre for satidpunkt 2. Reduktionen i plantantal vid rakningen pa varen &r betydande i Vésteras dér 50 %
av plantorna forsvunnit i satidpunkt 3. Uppfrysning bidrog till detta men bestamning gjordes inte specifikt
for dessa abiotiska skador. Signifikanta skillnader foreligger i axantal mellan samtliga satidpunkter dar
den tidigaste satiden levererat flest ax pa bada forsoksplatserna. Betraffande sort har Brons utvecklat
signifikant flest ax, i medeltal 16 % fler i Orebro och 37 % fler i Vasteras. Har kan det utséde av Julius
som anvandes i forsdéken som visade dokumenterat samre skjutkraft (Henriksson, personligt meddelande)
inverkat pa den storre skillnaden under tuffare markforhallanden i Vasteras. Inverkan av utsadesmangd
och bestandsutveckling visar att signifikanta skillnader foreligger pa bada forsoksplatserna mellan var och
en av de olika utsadesmangderna. Antalet plantor pa hosten, plantor pa varen och antalet ax som ar storst
for 500 grobara karnor per m? och som lagst for 100 grobara karnor per m2. | tabell 4 visas att Brons
klarat vinterpafrestningarna battre an Julius i satidpunkt 4. Faltgrobarheten varierade mellan 77 och 84 %
i Orebro och mellan 73 och 100 % i Vésteras.

Skord och skérdeuppbyggnad

Satidpunkten har haft stor inverkan p& skorden i dessa Mellansvenska forsok (tabell 5). 1 Orebro skiljer
sig varje satidpunkt signifikant med hogst skord vid sadd den 3 september (satid 1) och den lagsta
skorden uppmattes i satid 4 och motsvarade 52 % av skorden vid satid 1. | Vasterés var skorden
signifikant hogst vid satid 1 medan ingen skillnad férekom mellan satid 2 och satid 3. Satid 4 levererade
en svag skord signifikant skild fran de 6vriga. | Orebroforsoket finns inga skillnader mellan
tusenkornvikt, medan skillnaderna ar signifikanta for varje satidpunkt i Vasteras. Brons har gett
signifikant hogst skord pé bada forsoksplatserna, ca 30 % hogre an Julius i Orebro och 70 % hogre ar
Julius i Vasterds. Skorden for satidpunkt 4 i Orebro &r i samma niva som skérden for satidpunkt 1 i
Vésterds. Den hogsta skorden i Orebro 10 256 kg/ha byggdes av 19 876 karnor per m?. Brons har
levererat signifikant hogst skord pa bada forsoksplatserna vid alla satidpunkter (tabell 5). Sérskilt uttalad
ar skillnaden i satid 4 i Vasteras dar skillnaden ar 60 %. Signifikanta skordeskillnader foreligger ocksa for
samtliga utsadesmangder pa bada forsoksplatserna. | figur 2 framgar samspelet mellan satidpunkt och
utsadesmangd, att hogre utsadesmangd ger hogre skord sarskilt vid senare sadd, detta ar extra tydligt i
Vasterds. | Vasterds ar skillnaderna i tusenkornvikt signifikant lagre for utsaidesmangden 100 och 200
grobara karnor per m?, och signifikant hégst tusenkornvikt finns for utsadesméangden 400 och 500 grobara
karnor per m2. | Orebroférsoket finns inga signifikanta skillnader mellan utsddesméangd och
tusenkornvikt.



Tabell 4. Bestandsutveckling. Antal plantor raknat host och var, samt antal ax raknat innan skord.
Olika bokstaver visar signifikant skilda resultat. Resultat som inte foljs av en bokstav ar inte

signifikanta
Orebro Vasteras***

Plantor host Plantor var AX Plantor host Plantor var AX

Forsoksled per m’ per n? per m? per m? per m’ per m’?
Sétid 1 252 A 246 A 525 A 233 A 163 A 382 A
2 251 A 243 A 458 B 211 B 129 AB 246 B
3 253 A 240 A 403 C 224 AB 114 B 260 B
4 195 B 192 B 306 D * el 148 C
Sort Julius 222 B 213 B 392 B 194 B 108 B 218 B
Brons 254 A 248 A 454 A 251 A 163 A 300 A
Utsades- 100 84 E 82 D 289 D 104 E 19 E 164 E
mangd 200 165 D 163 C 374 C 168 D 89 D 204 D
300 244 C 236 B 443 B 224 C 141 C 269 C
400 308 B 295 A 466 B 291 B 183 B 310 B
500 388 A 376 A 543 A 327 A 214 A 348 A

* = Plantorna ej uppnatt ratt stadium

** = Ej raknat

***= Data fran satidpunkt 4 ej med i berdkningarna

Tabell 5. Skord och skérdekomponenter. Hektarskord, antal karnor per m? och tusenkornvikt (TKV).
Olika hokstéver visar signifikant skilda resultat.

2018
Orebro Vasteras
Antal Antal
Skord kérnor Skord kéarmnor
Forsoksled kg/ha per m’* TKV, g kg/ha per m** TKV, g
Satid 1 10256 A 19876 A 442 5407 A 10230 A 454 A
2 9867 B 19087 B 444 3127 B 6265 B 422 B
3 8641 C 16707 C 44,4 3030 B 6187 B 411 C
4 5372 D 10291 D 447 1442 C 3209 C 38,6 D
Sort Julius 7924 B 14304 B 471 A 2565 B 4795 B 436 A
Brons 9143 A 18677 A 418 B 3938 A 8151 A 40,1 B
Sétid*Sort 1 Julius 9780 C 17815 C 46,8 A 4430 B 7876 B 476 A
1 Brons 10731 A 21937 A 41,7 B 6384 A 12583 A 431 B
2 Julius 9299 D 16700 D 474 A 2474 D 4668 C 439 B
2 Brons 10435 B 21475 A 41,4 B 3780 BC 7863 B 405 C
3 Julius 7857 E 14108 E 472 A 2509 D 4865 C 428 B
3 Brons 9425 D 19306 B 415 B 3552 C 7510 B 394 D
4 Julius 4762 G 8594 G 470 A 847 E 1771 D 40,0 CD
4 Brons 5982 F 11989 F 424 B 2036 D 4646 C 373 E
Utsades- 100 6937 E 13431 E 442 A 1662 E 3423 E 398 D
mangd 200 8269 D 15898 D 446 A 2680 D 5475 D 410C
300 8857 C 17010 C 448 A 3401 C 6785 C 421 B
400 9208 B 17775 B 445 A 4008 B 7906 B 42,9 AB
500 9397 A 18337 A 442 A 4507 A 8775 A 433 A
* Antal karor per m? har beréknats utifran skord och tusenkormvikt
kg/ha VEsteras lgoggoha Orebro
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Stralangd och strastyrka

Stralangden paverkades delvis av satidpunkt, utsadesmangd och sort (tabell 6). Julius har ett statistiskt
sikerstallt langre stré an Brons. Sétid 1 och satid 2 gav ett langre strd i Orebro, medan endast sétid 1
visade statistisk skillnad i Vasteras. Statistisk sakerstéllda skillnader i stralangd uppmattes for 400 och
500 grobara karnor per m? pa bada forsoksplatserna som var 3 - 4 cm langre jamfort med den lagsta
utsadesmangden. Skillnader i strastyrka forekom i Vasteras (tabell 6) dar skillnader finns mellan varje
satidpunkt med noteringar om liggande stra och ax pa marken vid laga utsadesmangder.

Tabell 6. Strdlangd och strastyrka i tva forsok 2018.

Stralangd, cm Strastyrka, %
Forsoksled Orebro Vasterés Orebro Viésterés
Satid 1 54 A 47 A 100 79 B
2 54 A 43 AB 100 60 C
3 52 B 42 B 100 54 C
4 51 B 43 AB 100 98 A
Sort Julius 54 A 45 A 100 69 B
Brons 51 B 43 B 100 7 A
Utsades- 100 51 D 42 C 100 57 E
méngd 200 52 C 43 BC 100 66 D
300 53 BC 43 C 100 72 C
400 54 A 45 AB 100 81 B
500 53 AB 46 A 100 88 A
Halmmangd

Halmmangder mattes och redovisas i figur 3. 1 Orebro blev halmméngden stérst vid tidig satidpunkt och
utgjorde ca 60 % av den totala skdrden. Julius har Idmnat mer halm &n Brons och en 6kning av
halmméangden noteras for 6kande utsddesmangder pa bada forsoksplatserna. Stérst halmméangd uppmattes
vid 300 grobara karnor per m?.

Orebro, helsddesprov. Relativtal Vasteras, helséddesprov Relativtal
140 . 200
® Halm ™ Kdma 180
120 160 mHalm mKima
100 140
80 120
100
60 20
40 60
40
20 I
20
0 0
Satid Julius Brons 100 300 500 sitid Julius Brons 100 300 500
12 34 ant. grobara karnor 1 2 3 ant. grobara kirnor

Figur 3. Helsadesprov av hostvete redovisat som relativtal andel halm och andel kérna. Satid 1 och 100
grobara karnor per m? och Julius ar matare.



Kvalitet

Inverkan av satid och utsadesmangd pa kvalitetsparametrar redovisas i tabell 7. Proteinhalten &r
signifikant hogst vid satidpunkt 4. Julius har en signifikant hogre proteinhalt an Brons vid samtliga
satidpunkter pa bada forsoksplatserna. Utsddesmangden har inverkat pa proteinhalten i Vasteras och &r
hdgst vid de lagsta tatheterna. Signifikanta skillnader i vattenhalter och rymdvikt speglar en ojdmn
utvecklig i bestandet och ar hogst vid 100 grobara karnor per m? och satidpunkt 4.

Tabell 7. Kvalitetsegenskaper; proteinhalt, rymdvikt och vattenhalter pa tva forsoksplatser 2018.

Orebro Visteras
Protein, Rymd- Vatten- Protein, Rymd- Vatten-
Forsoksled %av TS vikt, g halt, % %av TS vikt*, g halt, %

Satid 1 135 C 815 AB 151 B 127 B 817 145 B

2 135 C 817 A 151 B 129 B 147 B

3 138 B 813 B 151 B 130 B 143 B

4 146 A 808 C 154 A 137 A 20,6 A

Sort Julius 145 A 818 A 153 A 137 A 16,7 A

Brons 131 B 808 B 151 B 124 B 154 B

Satid* 1 Julus 141 CD 82 B 152 B 13,3 CD 815 AB 144 C

Sort 1 Brons 129 E 807 CD 150 B 122 E 819 A 145C
2 Julius 14,2 Cc 827 A 151 B 13,6 BC 15,0 BC

2 Brons 12,8 E 807 CD 151 B 123 E 806 B 144 C

3 Julius 14,6 B 819 B 152 B 137B 143 C

3 Brons 130 E 808 CD 151 B 123 E 808 AB 143C

4 Julius 154 A 806 D 156 A 143 A 229 A

4 Brons 139 D 810 C 151 B 130D 183 B
Utséades- 100 13,9 806 D 154 A 135 A 159 AB

méngd 200 138 812 C 151 B 134 A 16,8 A
300 138 815 BC 151 B 131 B 16,3 AB
400 138 816 AB 150 B 12,7 C 15,7 AB

500 138 817 A 151 B 12,7 C 154 B

* P g a liten skdrd kunde inte provtagning géras i alla led

Diskussion

Hostvetearealen &r rekordstor och stora konkurrensfordelar finns da skordepotentialen ar hogre an for
varsad givet att grodan klarar vinterpafrestningarna. Vi har undersokt hur utsadesmangd och satidpunkt
paverkar skordeutvecklingen pa tva forsoksplatser i Mellansverige strax utanfor Vasteras respektive
Orebro. Resultaten varierar stort mellan forsoksplatserna och kan tillskrivas den stora skillnaden i lerhalt i
kombination med variationer i snotackets djup under mars manad. Vi konstaterar att det tagit langre tid
for jorden att torka upp efter regn i Vsteras dar lerhalten var 49 % jamfort med 18 % i Orebro, vilket
forskjutit satidpunkterna med sista sédatum 24 oktober att jamfora med 16 oktober i Orebro. Under véren
nar marken &r vattenmattad kan plantorna utséttas for svara mekaniska pafrestningar da marken véxelvis
fryser och tinar. Stora variationer i temperatur i markytan i Vasteras under mitten av mars (figur 1) har
utmanat plantorna sarskilt i de sena satiderna. Pafrestningen blir sarskilt stor om rotternas nedre del sitter
fast i permanent tjile (Hakansson, 1954). | Orebro forekom inget plantbortfall och snoticket under mars
manad var 25 - 50 cm med en isolerande verkan. | Vasteras bedomdes snotécket vara i kategorin 0 - 25
cm (Anonym c, 2019). Under radande vaderleksforhallanden, med ofta aterkommande nederbord under
hostmanaderna och den torra och varma véxtsasongen, har den hogsta utsadesmangden levererat storst
skord. Det basta bestandet erholls med 525 ax per m? vid satidpunkt 1 (3 september) levererat av 500
grobara karnor per m?, vilket skiljer sig stort fran resultaten fran Skéne och Ostergétland (Hagman et al.,
2017a, 2017b) dar den hogsta utsadesmangden begransade bestandsutvecklingen. | Mellansverige bor an
hogre utsdadesmangder testas, t.ex 600 och 700 grobara karnor per m? for att hitta det optimala bestandet.
Den hogsta karntitheten 19 876 karnor per m? &r nagot lagre an de 20 000 karnor per m? som anses
behdvas for hoga skordar. Den optimala satidpunkten visar stora skillnader mellan breddgrader och det &r
tydligt att den infaller forsta veckan i september i Mellansverige, vilket avviker fran tidigare



rekommendationer med sadd 10 - 15 september (Andersson, 1983). Det galler dock att inte vara for tidig,
da sadd i slutet av augusti kan orsaka problem med skador av fritfluga (Larsson, 1961).

Att beskriva uppkomst och bladbildning baserat pa antal daggrader bér kombineras med markfukt och
dagslangd. Antalet daggrader for att na DC 10 var hogre for satidpunkt 2 och 3 jamfort med sétid 1 och 4
(Tabell 3). Plantans forberedelse for vintern, hardningen, kan ske redan pa groddbladsstadiet men blir
battre om plantan befinner sig i ett senare utvecklingsstadium (Pulli, 1981), vilket innebér att tidig sadd
ger forutsattningar for den bésta hardigheten och dartill kommer igdng snabbt pa véren (Larsson, 1974).
Tillvéxten anses avta nar temperaturen faller till +4°C fyra dagar i foljd vilket infsll den 10 novemberi
Orebro och den 14 november i Vasteras. Utvecklingsstadium 21 uppnéaddes under hosten for satidpunkt 1
och 2 i Orebro, medan DC 21 endast uppnaddes i den forsta sdtidpunkten i Vsterds, vilket visar att
skotten anlaggs pa véren i de sena satiderna. Planttatheten i sétid 3 i Orebro, som uppnadde DC 21 den 28
april, &r pd samman niva som satid 1 och 2. Trots en likartad bestockning ca 2 ax per planta ar skorden
15,8 % lagre an satid 1 och 12,5 % lagre an sétid 2 (Tabell 5).

Det ar viktigt for lantbrukaren att ha en uttalad strategi for att valja optimal satidpunkt utifréan lokala
dagslangdsforhallanden. Klimatforandringarna har blivit patagliga de senaste aren med langa perioder av
samma vaderlekstyp som staller nya krav. Resultaten fran Skéane (Hagman et al., 2017a) och
Ostergétland (Hagman et al., 2017b) visade att tidig sddd begransade skérden, dartill ar en tidig
satidpunkt bryggan for patogena svampar och insekter. Resultaten visar att hdstvetets sviktande
avkastning i jordbruksstatistiken som var bakgrunden till detta initiativ att h6ja hostvetet mot hogre
hojder, och den trend i avkastningen som konstaterades med en gkning av tio procentenheter i sédra
Sverige (Sortval 1993 - 2011) och en minskning i andra omraden kan héarledas till att de undersokta
sorterna kraver tidigare sadd och hogre utsadesmangd i Mellansverige an vad tidigare studier visat
(Andersson, 1983).

| ett hallbart odlingssystem kan strastyrkan regleras med bestandet vilket visades i Ostergotland (Hagman
et al., 2017b). Forsamrad strastyrka orsakades i Vasterasforsoket av allfor tunna bestand. Nar nederbérd
bromsar sddden och satidpunkten senarelaggs visar resultaten att sen sadd paverkar skdrden mer negativt i
Mellansverige och i Ostergotland jamfort med i Skane dar mycket hostvete sas alltfor tidigt i september
(Hagman et al., 2017a, 2017b).

Ingen plantddd konstaterades i Orebro betraffande sétidpunkt och utsidesméangd, medan plantbortfallet
var stort i Vasteras dar. Under varen konstaterades stor andel uppfrysning (graderades inte) speciellt i de
sena satidpunkterna. Halmens varde har fatt allt storre fokus inte minst efter torkan 2018, och resultaten
visar att halmmangden blir storre vid tidig sadd och &r ocksa sortberoende (figur 2), en egenskap som
kommer att bestdmmas i sortforsok under 2019

Hostvetegrodorna i forsoken har fatt basta forutsattningar med hostraps som forfrukt, insekticidbetat
utsade for att forhindra tidiga biotiska (parasitara) skador som virusangrepp och sedan férebyggande
kemiska ogras- och fungicidinsatser. Den nedatgaende trenden i hostveteavkastningen som konstaterats
under 2000-talet kan ocksa kopplas samman med en period da trada var obligatorisk for EU-stod. |
praktiken fick kvickroten véxa fritt och foljdes sedan av hdstvete med starka angrepp av rotdédare. Med
en hostrapsareal som Gverstiger 101 000 ha 2019 och som med storsta sannolikhet kommer att sas med
hostvete finns forutsattningar till tidig sadd och friska grodor (Wallenhammar och Pettersson, 2003) med
stor avkastningspotential.

Slutsatser

e  Satidpunkt och utsadesmingd har mycket stor betydelse. Hogst skord har erhallits vid forsta
satidpunkten den 3 september och 7 september med hdgsta utsadesmangden.

e Etableringsfasen och dvervintringen har avgérande betydelse for vetets avkastning.

e Forsoksupplagget har inte gett svar pa om en senare sadd kan kompenseras med hogre
utsédesméngd.

e  Studien maste fortsatta och hogre utsadesmangder undersokas.

e Vid salage i slutet av september bor dvervaganden goras att avsta fran sadd.

e Ingen sadd bor goras i oktober da risken for abiotiska ar vinterskador stor.

Nytta for naringen och rekommendationer
e Under Mellansvenska forutsattningar har forhallandevis hdga utsadesmangder (500 grobara
karnor/m? givit den hogsta skorden.



e  Satidpunkten har mycket stor betydelse for Ionsamheten i odlingen och skiljer sig fran tidigare
erfarenheter i Skane och Ostergotland.

e Senare satidpunkt kunde inte kompenseras med den hdgsta utsademangden som anvandes

e Studien maste fortsitta och hogre utsadesmangder undersokas.

e Betalningsgrundande kvalitetsparametrar hos den skérdade varan péverkades av satidpunkt och
av vald utsédesméngd.
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