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ABSTRACT

In Sweden, there are large areas of arable land that are cultivated at low intensity, maybe as
much as half a million hectares. The main aim of this project was to calculate the economic
profitability of crop cultivation on such marginal fields. Four municipalities in Sweden
(Svaldv, Ronneby, Vingaker, Skellefted) were investigated regarding areas, shapes, transport
distances and yield levels of arable fields. On the assumption that a marginal field can be
defined as a lot with fallow land, extensive ley or is a protection zone, it was shown that the
municipalities of Skellefted and Vingaker had a higher share of marginal fields than Svalév
and Ronneby. The average area of marginal fields was 1-2 ha in the municipalities studied.

Instead of using general machine capacity data (e.g. expressed in hours per hectare) in cost
calculations, field-specific data on time demand and machine productivity can be obtained by
simulating the machine operations. An existing simulation model was further developed to
simulate in-field machine operations. By using this model, time demand for different machine
operations was estimated. Then, machine costs for these fields were calculated.

Small arable fields have shown to be beneficial regarding ecosystem services. The
biodiversity of birds, insects and red-listed plants increases as the landscape heterogeneity
increases with more small and irregular-shaped fields. One important factor in this respect is
the length of the perimeter in relation to the area of the field. Another ecosystem service is the
sequestration of carbon in soils, which could act as a carbon sink.

The economic calculations showed, that area and shape of fields strongly influenced
production costs. Several machine operations in the cultivation of cereals and ley were twice
as high in marginal fields than in fields of 6 ha with more favorable shapes. The difference in
machine costs per hectare between intensive and extensive cultivation was clearly higher for
small fields compared to large fields. This implies that marginal fields should be cultivated
more extensively. It was also shown that the use of marginal fields could be questioned from a
food supply perspective. Seen from a purely economic point of view, without any financial
support, small and irregular-shaped fields and fields with low soil fertility should be planted
with Norway spruce or used for other purposes not considered in this study.

A support system based on field perimeters could reduce the differences in economic
profitability between large fields and small and irregular-shaped fields. A perimeter-based
support could, compared to an area-based support, compensate for both higher production
costs and higher deliveries of ecosystem services from small fields. A perimeter-based
support would also reduce the need of the so-called compensation support, which is used to
compensate for higher costs in regions with less favourable cultivation conditions. Regarding
an introduction of a carbon sequestration support, the calculations showed that such a support
could have an important impact on farmers’ choices of crops and cultivations practices,
provided that the support, at the least, is higher than the current price of EU ETS allowances.



1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

| Sverige finns idag stora arealer akermark som brukas med lag intensitet. Jordbruksverket
uppskattade t.ex. ar 2008 att arealen med 6verodling av vall var 200 000 - 300 000 ha. Det ar
majligt, och rentav troligt, att denna areal har 6kat sedan dess. Arealen med trada har under de
senaste aren legat kring 150 000 ha. Bade trada och lagintensiv vallodling finns oftast pa s.k.
"marginalmarker”, dar lantbrukarna anser att det ekonomiska utbytet ar for lagt for att det ska
I6na sig med en mer aktiv anvandning av marken. Dessutom uppskattas arealen nedlagd
jordbruksmark vara ca 320 000 ha, varav ca 100 000 utgdrs av relativt nyligen nedlagd mark
och ca 220 000 ha aldre nedlagd mark (>20 ar).

Termen “marginalmark” anvands ofta for att subjektivt beskriva falt som i ndgot avseende &r
“samre” an genomsnittet eller idealet. Det dr vanligt att man utgar fran ett ekonomiskt reso-
nemang, dar intakterna fran marken har svart att balansera kostnaderna. Biofysiska faktorer
sasom faltets storlek och form, avstandet till faltet, jordart, markens fuktighet och upptork-
ningsférmaga, stenighet, m.m., har stor inverkan pa bade kostnaderna och intékterna. Begrep-
pet marginalmark ar darfor relativt med avseende pa lokalisering. Eftersom de ekonomiska
forutsattningarna, t.ex. produktpriser, kan forandras éver tid, ar begreppet ocksa relativt i tid.

| traditionella odlingskalkyler anvénds ofta genomsnittliga maskinkapaciteter for olika arbets-
operationer oberoende av faltens storlek och form, eventuella brukningshinder, avkastnings-
nivaer, maskinernas verkliga effektiva arbetsbredder, etc. Detta kan medféra fel vid berékning
av vaxtodlingens kostnader och lonsamhet, och darmed ocksa leda till felaktiga beslutsunder-
lag. Marginalmarker bestar ofta av sma och oregelbundna falt, och vid berakning av maskin-
kostnaderna for dessa ar risken for underskattning av kostnaderna stor, om maskinernas
kapacitet baseras pa schablonvarden. Transportkostnaderna kan ocksa fa storre betydelse for
marginalmarker, bl.a. pa grund av att falten & mindre och att transporttiderna darmed far en
storre andel i forhallande till sjalva faltarbetstiden.

Eftersom kostnaderna generellt &r hdgre for marginalfélt, och intékterna ofta ar lagre, &r det ur
I6nsamhetssynpunkt viktigt att man anvander marken pa det mest optimala sattet. Ett satt att
oka forstaelsen for hur kostnaderna kan variera mellan olika grodor och faltstorlekar &r att
dela upp dem i arealrelaterade och skorderelaterade kostnader. Arealrelaterade kostnader &r
oberoende av skordens storlek; t.ex. ar kostnaden for plojning densamma oavsett om det
senare blir lag eller hog skord. Skorderelaterade kostnader ar daremot beroende av skordens
storlek; t.ex. beror kostnaderna for transport av rundbalar pa antalet balar. Pa marginalfalt
I6nar det sig oftast att halla nere de arealrelaterade kostnaderna, vilket innebéar att man bor
valja grodor som minimerar antalet korslor, d.v.s. perenna grodor har oftast hogre I6nsamhet
an annuella grodor. Valet av den mest I6nsamma grédan pa marginalfalt beror alltsa av de
specifika faltforhallandena med avseende pa bl.a. arealen, faltformen och bordigheten.

Marginalmarker kan bidra med flera ekosystemtjanster. Flera studier har visat att mindre od-
lingsfalt 6kar den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet. Viktiga skal till detta ar kor-
tare "flykt-" och "flyttavstand” till faltkanterna, storre ytandel med faltkantshabitat, m.m. En
viktig parameter harvidlag &r faltets omkrets i forhallande till den totala arealen, d.v.s. hur
oregelbunden” faltformen ar. Sma och oregelbundna falt kan darfor ha ett mycket stort varde
i ett biologiskt mangfaldsperspektiv. For att uppratthalla dessa véarden, kan det vara motiverat
att infora nagon form av kantmeterstod for att forhindra att dessa marker 6verges.
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Odling av perenna grédor kan, jamfort med annuella grodor, ha stor potential att lagra in kol i
marken, vilket skulle kunna fungera som en kolsanka i syfte att minska klimatférandringarna.
Nettoméngden kol som kan lagras in &r dock begransad och upphor nér ett nytt jamviktstill-
stand har natts i marken. Det kan ta manga decennier eller t.o.m. upp till ett sekel innan jam-
vikt har natts, men inlagringen ar som mest pataglig under den forsta tiden jamfort med under
senare ar. Inlagring av markkol ar dock en reversibel process i den meningen att det blir en
okad nettoavgang av kol i form koldioxid till atmosfaren nar marken bearbetas och pl6js upp
igen. En okad ekonomisk stimulans till lantbruket sa att man véljer odlingsformer och grodor
som Okar inlagringen av markkol skulle kunna leda till stora samhalls- och miljévinster.

Exempel pa fragestallningar i denna studie &r: Vilken betydelse har faltstorlek och faltform pa
I6nsamheten och valet av gréda? Vilken betydelse har odlingsintensiteten och markens bor-
dighet? Vilken betydelse har regionala forhallanden (i sédra mellersta och norra Sverige) pa
I6nsamheten och valet av gréodor? Vilken betydelse skulle olika miljostod, t.ex. relaterade till
biologisk mangfald langs akerkanter och kolinlagring i marken, ha pa lénsamheten?

1.2. Syfte

Syftet med detta projekt &r att undersoka lonsamheten for odling pa s.k. marginalfalt, d.v.s. pa
falt som kan karakteriseras som sma med oregelbunden féaltform och begransad bordighet.
Lonsamheten berdknas utifran ett lantbrukarperspektiv, och malet ar darfor att resultaten ska
kunna anvéandas som ett beslutsunderlag vid val av grédor och odlingsformer. Ett annat mal ar
att resultaten ska kunna tjana som beslutsunderlag aven for radgivare, beslutsfattare, m.fl.

De grodor som ar medtagna i studien ar varkorn, hostvete, vall (for ensilage och ho), rorflen,
trada, salix, poppel, hybridasp och gran. Odlingsforhallandena beaktas for fyra olika kom-
muner i Sverige (Svalév, Ronneby, Vingaker och Skellefted) med syftet att fanga upp de
regionala skillnader som finns i landet. En simuleringsmodell har vidareutvecklats for att
kunna berakna faltspecifika maskinkostnader som har hégre precision an de kostnader som
idag baseras pa maskinernas ”standardkapaciter”. Lénsamhetens beroende av olika miljo-
relaterade stod har analyserats, bl.a. for ett tankt stod som baseras pa faltkanternas langd (for
att gynna den biologiska mangfalden samt kompensera for 6kade brukningskostnader) och for
ett stod som baseras pa mangden inlagrad kol i marken.

2. METODER, FORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

2.1. Falttyper

Olika typer av falt har analyserats med avseende pa areal, faltform, transportavstand, norm-
skordeniva, m.m. Syftet har varit att se om det finns nagra specifika skillnader mellan *mar-
ginalfalt’ och "normala’ falt, och om det finns nagra skillnader mellan olika delar av landet.
"Marginalfalten’ har har definierats utifran vad lantbrukarna sjalva anser vara mark med lag
eller obefintlig Ionsamhet. Vi har alltsa antagit att om en lantbrukare véljer att ha trada, exten-
siv vallodling eller skyddszon pa ett skifte, sa ar det troligt att Ionsamheten for detta skifte ar
lagre an for ett skifte med t.ex. hostvete eller sockerbetor. Skiften med skyddszoner kan i sig
ge god avkastning, men genom att lantbrukarna har valt att fa miljoersattning for dessa istallet
for att odla samma groda som huvudgrodan pa faltet, och med tanke pa deras sma arealer och
avlanga faltformer, har de har antagits vara marginalomraden. Undersokningen gjordes
genom analys av vilka akermarksgrodor och arealer som lantbrukarna sokte gardsstod for i



sina SAM-ansokningar ar 2016. Endast akermark som man kan soka gardsstod for ar med-
tagen i studien; betesmark eller annan mark som ej ar lamplig att pléja har utelamnats.

Marginalfalt har ofta en “oregelbunden” form med manga horn och flikar. Ju mer oregel-
bundet ett skifte ar, desto mer svarbrukat anses det vara. Ett satt att beskriva oregelbunden-
heten &r formfaktorn F=P/(2(zA)*®), dar P & omkretsen (perimetern, uttryckt i m) och A
arealen (m?). Formfaktorn &r F=1 for en cirkular yta och ju hogre F &r, desto mer oregel-
bundet kan skiftet antas vara. For en given skiftesform &r F oberoende av arealen. F &r inte ett
entydigt matt pa hur lattbrukat ett skifte ar; t.ex. ar kdrmonstren pa ett rektangulart skifte med
langd:bredd-forhallandet 4:1 (F=1,41) normalt mer fordelaktigt an for ett liksidigt triangulart
skifte (F=1,29) med samma areal, trots att F ar hogre.

Resultaten visade att Skelleftea och Vingaker hade hogst andel (35 %) marginalfalt, medan
Svaldv hade 24 % och Ronneby 20 %. Nar det géller andelen av den totala akermarksarealen,
sa hade Skelleftea hogst andel (26 %), foljt av Vingaker (19 %), Ronneby (12 %) och Svalov
(5 %). Totalt sett var arealen med trada (8,4 %) nagot storre an arealen med extensiv vall-
odling (7,6 %). | samtliga kommuner var den genomsnittliga arealen for marginalfélten
mellan 1-2 ha, vilket var betydligt mindre &n for kategorin ”6vriga grodor”. I Svalovs kom-
mun var formfaktorn betydligt hogre for marginalskiften an for skiften med 6vriga grodor. |
Ronneby och Vingaker var formfaktorn nagot hogre, medan skillnaden var marginell i
Skelleftea kommun.

| de fortsatta studierna i projektet anvandes tva mindre faltstorlekar; 0,75 ha och 1,50 ha med
formfaktorerna 1,37 (typ A) och 1,75 (typ B) (tabell 1). Den forsta formfaktorn valdes med
tanke pa att medianvérdet for samtliga skiften i samtliga kommuner var 1,37. Den senare
formfaktorn valdes utifran att manga marginalfélt hade en faltform dar F varierade fran 1,5 till
2,0. Resultaten for marginalfalten jamfordes med resultaten for s.k. referensfélt. De senare var
amnade att representera typiska falt som brukas enligt gdngse 'normalintensiva’ jordbruks-
metoder (se Nilsson & Rosenqvist, 2019).

Tabell 1. Areal, formfaktor, perimeter och antalet kantmeter per ha for de studerade falten

Faltbeteckning Areal, A (ha) Formfaktor (-) Perimeter, P (m) P/A (m/ha)

0,75A 0,75 1,37 421 561
0,75B 0,75 1,75 537 716
1,50A 1,50 1,37 595 397
1,50B 1,50 1,75 759 506
3,00A 3,00 1,37 841 280
6,00A 6,00 1,37 1190 198
12,00A 12,00 1,37 1683 140

2.2. Simulering av maskinarbeten

I projektet anvandes en datormodell med vars hjalp man kan simulera olika arbetsoperationer
pa falt med varierande arealer och former. Simuleringarna visade hur lang tid det tog att ut-
fora olika operationer, och genom att multiplicera denna tid med en timkostnad, sa beréaknades
de totala maskinkostnaderna for varje enskilt falt.

Simuleringarna genomférdes med hjélp av simuleringsprogrammmet Arena. Programmet kan
anvandas for att simulera dynamiska och handelsestyrda (slumpartade) forlopp, &ven om
dessa mojligheter inte utnyttjades i detta projekt (endast ett maskinarbete simulerades i taget,
och inga slumpfaktorer beaktades). Modellen utvecklades i ett tidigare projekt finansierat av
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Stiftelsen Lantbruksforskning, och har har vidareutvecklats, bl.a. med avseende pa de speci-
fika maskinernas kormonster, kérhastigheter och stélltider (Nilsson & Rosenqvist, 2019).

Utifran en viss effektiv maskinbredd, ritades krmonster ut pa falten som maskinerna sedan
skulle folja (figur 1). Kérmonstret modellerades med hjélp av lankar och noder i Arena. Mo-
dellen tog bl.a. hansyn till tid for forberedelser och efterarbete pa falten, tid for vandningar
och svangar, tid for acceleration, olika korhastigheter, m.m. De tidsatgangar som har anvants i
de ekonomiska berékningarna for olika arbeten och falttyper visas i tabell 2.

Figur 1. Simulering av véltning pa ett falt med arealen 6,0 ha och faltformen A (t.v.) och pa
ett falt med arealen 0,75 ha och faltformen B (t.h.). Maskinen, som har en effektiv arbetsbredd
pa 12 m, foljer ett visst kdrmonster.

Tabell 2. Tidsatgang (min/ha) for olika maskinarbeten pa de olika falttyperna

Maskinoperation (arbetsbredd) 0,75A  0,75B 1,50A  1,50B 3,00A  6,00A 12,00A

Stubbearbetning (4,0 m) 40,9 43,8 32,8 38,0 29,0 26,7 25,2
PI6jning (2,0 m) 78,6 100,4 61,8 80,2 54,9 51,0 47,5
Harvning (8,0) 18,8 23,9 16,3 18,0 13,6 12,0 10,4
Sadd (6,0 m) 36,3 41,7 26,7 34,5 23,3 20,3 19,1
Valtning (12,0 m) 21,5 23,2 14,5 17,1 12,5 9,9 9,3
Konstgddselspridning (24,0 m) 13,5 22,6 13,0 19,6 11,4 10,0 10,7
Kemisk bekdmpning (24,0 m) 20,8 26,5 12,2 19,2 11,7 8,6 8,5
Tréskning (6,0 m) 53,6 60,0 39,9 50,5 34,7 30,3 28,1
Slatter (3,0 m) 42,6 56,8 33,5 449 29,1 26,5 24,9
Strénglaggning (6,0 m) 26,2 26,4 20,4 25,5 18,2 16,1 154
Pressning, ensilage (3,0 m) 48,6 61,2 38,6 50,0 34,5 31,7 30,1

2.3. Vardet av ekosystemtjanster

Jordbrukets fordndrade odlingsmetoder och storleksrationalisering under de senaste decen-
nierna har medfort att manga ekosystemtjanster paverkas. Ett exempel pa en sadan paverkan
ar minskat biologisk mangfald genom kemisk bekampning och stérre falt med monokulturer.

Det finns flera studier som visar den positiva effekt som sma falt har nar det géller eko-
systemtjénster (Nilsson & Rosenqvist, 2019). En studie har t.ex. visat att effekten av att
minska den genomsnittliga faltstorleken fran 5 ha till 2,8 ha var lika stor som att 6ka andelen
betesmark eller bevuxna faltkanter fran 0,5 % till 11 %. En forklaring till artrikedomen pa och
vid sma falt ar att avstanden mellan akerkanterna, och darmed *flyktvagen’ vid t.ex. pljning
och kemisk bekampning, blir betydligt kortare. En annan studie visade att en hogre biodiver-
sitet inte beror pa att sma falt ofta finns i landskap med lag andel ppen jordbruksmark, d.v.s.
i landskap med mer betesmark/skogsmark/impediment, utan det ar de sma falten i sig som
okar den biologiska mangfalden, bl.a. genom sina kortare avstand till faltkanterna.



En tredje studie visade att 6kad biologisk mangfald ger hogre skordar genom okad pollinering
och naturlig biologisk kontroll av skadeinsekter. Monokulturer och ensartade landskap miss-
gynnar dessa ekosystemtjanster, medan mindre odlingsskiften och ett mer varierat landskap
har en positiv inverkan som darmed kan leda till hégre skordar. Ett mer varierat landskap 6kar
ocksa motstandskraften mot miljostorningar i form av t.ex. klimatfoérandringar. Odling pa sma
falt eller pa falt med stor omkrets i forhallande till arealen ar darfor positivt ur miljé- och sam-
hallssynpunkt, vilket &r ett viktigt argument for att ekonomiskt gynna odling pa sadana falt. |
studien har det undersokts vilken inverkan ett kantmeterstdd skulle ha for IGnsamheten.

En annan ekosystemtjanst ar inlagring av kol i marken. Under senare tid har diskussioner forts
om mojligheterna att infora ett direkt ekonomiskt stdd till jordbruket for att stimulera odling
av grodor som okar inlagringen av kol i marken (vallodlingsstodet ar exempel pa stod som
indirekt har liknande syften). | denna studie har berdkningar gjorts for att undersoka vilken
inverkan ett sadant stod skulle ha for Ionsamheten vid odling av vallensilage, trada, salix,
poppel och gran. Berékningarna baserades pa de odlingsforhallanden som rader i Sval6vs
kommun, och forutsatter att marken under en langre tid har anvénts for spannmalsdominerad
odling. Som en referens berdknades I6nsamheten for hostvete, med ett antagande om att
innehallet av markkol bibehalls (d&ven om kolinnehallet i marken i praktiken kanske minskar).
Kolinlagringspotentialen for vall antogs vara 0,65 ton C/ha och ar, for besadd trada 0,30 ton
C/ha och ar, for salix 0,45 ton C/ha och ar, for poppel 0,45 ton C/ha och ar och for gran 0,05
ton C/ha och ar (se Nilsson & Rosenqvist, 2019).

En koldioxidskatt pa 1,18 kr/kg CO, motsvarar ett kolinlagringsstod pa 4 230 kr/ton C (det
har raknats med ett kolinnehall pa 279 kg per ton CO,). En utslappsratt (EU ETS) med ett
vérde pa 3 € per ton CO,-ekv. motsvarar ett stod pa 110 kr/ton C, och ett utslappsrattsvérde pa
30 € per ton CO,-ekv. motsvarar ett stod pa 1 100 kr/ton C (det har antagits att 1 € = 10 SEK).
Dessa prisnivaer hade utslappsratterna under varen 2013 resp. under forsommaren 2019. Vér-
den baserade pa skadekostnader, t.ex. 3 421 kr/ton CO, och 5 742 kr/ton CO,, skulle motsvara
ett kolinlagringsstod pa 12 260 kr/ton C resp. 20 580 kr/ton C. Den uppskattade kostnaden for
att fanga in och lagra koldioxid fran biomassa (Bio-CCS) i Sverige ar 80-90 € per lagrad ton
CO,, vilket motsvarar ca 3 000 kr/ton C. Pa grund av den stora spannvidden i dessa belopp,
har analyser gjorts dar de tankta stodbeloppen varierar fran 0 kr/ton C till 12 000 kr/ton C.

2.4. Ekonomiska forutsattningar och antaganden

De anvénda skoérdenivaerna visas i tabell 3. Skordenivan pa vandtegar ar oftast avsevart lagre
an for faltet i sin helhet for bl.a. spannmal, rorflen, vall och salix. Nagra anledningar till detta
ar nedkaérd groda vid vandningar, markpackning, samt for salix att det inte planteras pa
vandtegar. Dessutom blir bekdmpnings- och gédselmedel samt utsade ofta inte optimalt
doserade pa vandtegen. Den andel av ytan som det finns mistor pa, samt dubbelkorningar, ar
ofta hogre an pa faltet i sin helhet. En litteraturstudie om skordenedsattningar pa vandtegar
visade att skordenedsattningen for spannmal &r ca 30 %, och detta vérde har anvants har for
alla spannmalsslag, rorflen och vall (Nilsson & Rosengvist, 2019).

For vissa grodor har det upprattats kalkyler for tva intensitetsnivaer (tabell 3). For vallensilage
finns det tre hanteringsalternativ: gras som skoérdas med hackvagn och anvénds farskt, grés
som skordas med hackvagn och lagras (lagringskostnader i plansilos ingar i kalkylerna), samt
grés som skordas genom rundbalspressning. Vallgroda som anvénds for héproduktion rund-
balspressas. Nar det galler poppel, hybridasp och gran, sa finns det flera skillnader mellan
dessa tradgrodor och traditionella lantbruksgrodor vad betréaffar faltformens betydelse. Tva
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viktiga skillnader &r dels att det inte finns nagra vandtegar med lagre skérd inom tradodling
och dels paverkas inte korslorna av faltformen efter etableringen av traden, pa samma satt
som for spannmal. Daremot far antal faltkantsmeter per hektar stor betydelse nar det skall
sténgslas, vilket ar beaktat i kalkylerna for poppel och hybridasp.

Tabell 3. Skordenivaer per hektar i kalkylerna for de olika grodorna i de olika kommunerna
(héansyn ej tagen till skordenedsattningar pa vandtegarna)

Groda Enhet Svalov Ronneby Vingaker Skellefted
Varkorn ton 5,2 4,1 3,6 2,2
Varkorn extensiv ton 3,64 2,87 2,52 1,54
Hostvete ton 7,3 55 4,8 -
Hostvete extensiv ton 511 3,85 3,36 -
Vall, ensilage ton ts 7,5 6,7 6,0 4,0
Vall, ensilage utan N ton ts 5,25 4,69 4,2 2,8
Vall, ho ton ts 75 6,7 6,0 4,0
Vall, hé utan N ton ts 5,25 4,69 4,2 2,8
Rorflen ton ts 54 5,0 4,8 4,5
Rorflen utan N ton ts 3,78 3,5 3,36 3,15
Salix ton ts 9,0 6,5 5,2 34
Salix utan N ton ts 5,6 4,0 3.4 2,1
Poppel slutavverkningsalder ar 23 31 31 -
Poppel timmer m3sk 170 170 170 -
Poppel massaved m3sk 140 140 140 -
Poppel bioenergi ton ts 92 92 92 -
Hybridasp slutavverkningsalder ar 26 33 33 44
Hybridasp timmer m°sk 170 170 170 170
Hybridasp massaved m3sk 140 140 140 140
Hybridasp bioenergi ton ts 92 92 92 92
Gran slutavverkningsalder ar 50 62 62 88
Gran timmer m>sk 362 362 362 362
Gran massaved m3sk 193 193 193 193
Gran bioenergi ton ts 40 40 40 40

Det ar framforallt 2017 ars prisniva som har anvants i kalkylerna. Berakningarna for de olika
markanvandningarna redovisas utan ndgon form av stod, t.ex. gardsstod. Vald kalkylmetodik i
dessa kalkyler ar modifierad totalstegkalkylen. | kalkylerna har det anvants en real kalkylrénta
pa tre procent. For ytterligare information om metodik och indata, hanvisas till Nilsson &
Rosenqvist (2019).

3. RESULTAT OCH DISKUSSION

Faltstorlek och arrondering paverkar vilka grodor som ur foretagsekonomisk synpunkt bor
odlas pa falten (tabell 4). Hostvete tappar kraftigt i rangordning nar falten ar sma och
arronderingen dalig. Gran ar det markanvandningsalternativ som har minst I6nsamhets-
forsamring nér faltstorlek minskar och arrondering férsdmras. Att poppel och hybridasp
tappar kraftigt i I6nsamhet nar falten ar sma och med forsamrad arrondering beror till stor del
pa att stangselkostnader ar kopplade till omkretsen av faltet.

Ett antal k&nslighetsanalyser har gjorts, vilka i sin helhet redovisas i projektrapporten av
Nilsson & Rosenqvist (2019). Dessa kanslighetsanalyser omfattar bl.a. inverkan av
skordenivaer, priser pa avsaluprodukter och maskinkostnader.



Tabell 4. Resultat i kronor per hektar for olika grodor vid olika féalttyper (utan olika stod)

0,75A 150A 3,00A 600A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -4902 -3230 -2575 -1992 -1718 6221 @ -4606
Varkorn extensiv -5376 -3901 -3303 -2812 -2543 6453 -5052
Hostvete -2877  -1153 -400 179 459 4342  -2635
Hostvete extensiv -4297 2720 -1891 -1584 -1301 -5337 -3889
Vall, ensilage, rundbal -4382 -3164 -2578 -2146 -1854 6141  -4687
Vall, ensilage utan N, rundbal -3461 -2314 -1793 -1136 -1136 -4909 -3 593
Vall, ensilage, hackv lagr -2590  -1498 -965 -603 -429  -4187 -2 906
Vall, ensilage utan N, hackv lagr -1982 -945 -470 -156 31 -3289 -2 091
Vall, ensilage, hackv farsk 371 1536 2121 2519 2718 -1271 135
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 703 1536 1998 2342 2 549 -412 658
Vall, ho -4282 -2420 -1565 -890 -503  -6107 -4476
Vall, hé utan N -1984  -1145 =174 -481 -299  -2667  -1982
Rorflen -3720 -3296 -3087 -2925 -2801 -4359  -3833
Rorflen utan N -3010 -2582 -2525 -2245 -2245 -3539 -3039
Trada -1249  -1040 -974 -908 -885 -1369 -1210
Salix -2675  -1505 -969 -571 -351 -3795  -2705
Salix utan N -2 136 -1482 -1180 -941 -810 -2 757 -2 152
Poppel -2091 -1446 -1000 -682 -462 -2692  -1880
Hybridasp -1 345 -733 -308 -6 203 -1916 -1144
Gran 507 532 537 545 547 493 512

Med ett stod pa 2 000 kr per hektar till alla grodor utom gran, och samma hektarstod
oberoende av faltform, &r inte gran mest l6nsamt vid nagon av de studerade arronderingarna
eller faltstorlekarna (tabell 5). P& de minsta falten med dalig arrondering, kan bade trada och
vissa vallalternativ vara lonsammare an gran. Med stod pa 2 000 kr per hektar ar hostvete
I6nsammare &n gran nar arronderingen &r bra pa faltstorlekar pa minst 1,5 hektar.

Med dagens regler ar det normalt att poppel och hybridasp som planteras pa akermark och
stangslas, utéver investeringsstod och stangselstod, dven far gardsstod. Det innebér ett stod pa
15 800 kr anlaggningsaret och ca 2 000 kr per ha i arligt stod med dagens regler. Med dessa
tre stod blir gran inte mest I6nsamt for ndgon falttyp, och det ar endast pa 0,75B-falten som
gran blir mer I6nsamt &n poppel. Annars &r gran det minst Idnsamma tradslaget nar det finns
mojlighet att fa alla dessa stod och nar det kalkyleras med oférandrat gardsstod under hela
odlingens livslangd.

Ett omkretsbaserat stod (kantmeterstod) kan minska skillnader i Ionsamhet mellan stora och
sma falt med ’lagom’ stora kantmeterstodsbelopp. Mindre falt har hogre brukningskostnader
och storre procentuell andel vandtegar an stora félt, vilket leder till hogre brukningskostnader
och lagre skordar. Vissa ekosystemtjanster ar inte proportionella mot arealen, utan vérdet per
hektar minskar vid 6kad areal. Med ett kantmeterstod pa 5 kr per meter ar spannmal klart
I6nsammare pa 12 ha-falten jamfort med sma falt med dalig arrondering (tabell 6, se dven
figur 2). Daremot &r rorflen, trada, ho utan kvavegddsling, salix utan kvévegédsling, poppel
och hybridasp I6nsammare pa sma falt med dalig arrondering jamfort med 12 ha-falten. Med
andra ord kan det generellt sagas att grodor med mycket korslor ar mest Ionsamma pa de stora
falten med ett kantmeterstod pa 5 kr per meter medan grodor med relativt fa korslor ar mest
I6nsamma pa sma falt med dalig arrondering.

Som véntat skulle ett kolinlagringsstod forbattra vallodlingens I6nsamhet mest (vilket ju beror

pa att denna groda antogs ha hogst kolinlagringspotential). Ett stod pa 2 000 kr/ton C réacker

dock inte for att fa ett plusresultat nar det handlar om vallensilage som hanteras i form av

rundbalar pa falttyp 12,00A (figur 3), utan stodnivaerna maste i sa fall komma upp i ca 3 000
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kr/ton C. Denna summa motsvarar den uppskattade kostnaden for att fanga in CO, med hjélp
av Bio-CCS. Salix och poppel blir 1onsamma med ett kolstéd pa ca 1 000 kr/ton C, vilket un-
gefarligen motsvarar véardena pa utslappsratter under forsommaren 2019. Gran och hostvete ar
Ionsamma oberoende av nivan pa kolinlagringsstodet. Félttypen har dock stor inverkan pa re-
sultaten, och for att t.ex. vallen ska na Ionsamhet pa 0,75B-falt kravs ett stod pa ca 9 000 kr
per ton C. Om dessa odlingar avbryts och marken aterigen anvands for intensiv spannmalsod-
ling, kommer innehallet av markkol att minska och sa smaningom na de tidigare nivaerna.

Tabell 5. Resultat i kr per ha nér ett arealbaserat stod pa 2 000 kr/ha har beaktats i
kalkylerna for alla grodor utom gran (i Svalévs kommun)

0,75A 150A 3,00A 600A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -2902  -1230 -575 8 282 -4221  -2606
Varkorn extensiv -3376 -1901 -1303 -812 -543 4453  -3052
Hostvete -877 847 1600 2179 2459  -2342 -635
Hostvete extensiv -2 297 -720 109 416 699 -3337 -1889
Vall, ensilage, rundbal -2382 -1164 -578 -146 146  -4141  -2687
Vall, ensilage utan N, rundbal -1 461 -314 207 864 864  -2909 -1593
Vall, ensilage, hackv lagr -590 502 1035 1397 1571 -2187 -906
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 18 1055 1530 1844 2031 -1289 -91
Vall, ensilage, hackv farsk 2371 3536 4121 4519 4718 729 2135
Vall, ensilage utan N, hackv féarsk 2703 3536 3998 4 342 4 549 1588 2 658
Vall, ho -2 282 -420 435 1110 1497 -4 107 -2 476
Vall, hé utan N 16 855 1226 1519 1701 -667 18
Rorflen 1720 -1296  -1087 -925 -801  -2359  -1833
Rorflen utan N -1010 -582 -525 -245 -245  -1539  -1039
Tréda 751 960 1026 1092 1115 631 790
Salix -675 495 1031 1429 1649 -1795 -705
Salix utan N -136 518 820 1059 1190 -757 -152
Poppel -91 554 1000 1318 1538 -692 120
Hybridasp 655 1267 1692 1994 2203 84 856
Gran 507 532 537 545 547 493 512

Tabell 6. Resultat i kr per ha nér ett kantmeterstdd pa 5 kr/m har beaktats i kalkylerna for
alla grédor utom gran pa de studerade falttyperna (i Svalovs kommun)

0,75A  150A 3,00A 600A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -2097 -1245 -1175 -1002 -1018 -2641 -2076
Varkorn extensiv -2571  -1916 -1903 -1822 -1843 -2873 -2522
Hostvete -72 832 1000 1169 1159 -762 -105
Hostvete extensiv -1492 -735 -491 -594 -601  -1757  -1359
Vall, ensilage, rundbal -1577  -1179 -1178 -1156 -1154 -2561 -2 157
Vall, ensilage utan N, rundbal -656 -329 -393 -436 -436  -1329  -1063
Vall, ensilage, hackv lagr 215 487 435 387 271 -607 -376
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 823 1040 930 834 731 291 439
Vall, ensilage, hackv farsk 3176 3521 3521 3509 3418 2309 2 665
Vall, ensilage utan N, hackv féarsk 3508 3521 3398 3332 3249 3168 3188
Vall, ho -1 477 -435 -165 100 197 -2 527 -1 946
Vall, ho utan N 821 840 626 509 401 913 548
Rorflen -915  -1311 -1687 -1935 -2101 =779 -1303
Rorflen utan N -205 -597  -1125 -1255  -1545 41 -509
Tréda 1556 945 426 82 -185 2211 1320
Salix 130 480 431 419 349 -215 -175
Salix utan N 669 503 220 49 -110 823 378
Poppel 714 539 400 308 238 888 650
Hybridasp 1460 1252 1092 984 903 1 664 1386
Gran 507 532 537 545 547 493 512
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Figur 2. Genomsnittligt stod i kr per ha vid ett kantmeterstod pa 5 kr/m for samtliga
akermarksskiften som var SAM-ansokta i Svalévs kommun ar 2016. Skiftena ar uppdelade i
storleksklasser, och det har har satts ett maximalt stédbelopp pa 3 000 kr/ha.
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Figur 3. Resultatet (kr/ha) nar ett kolinlagringsstod, med belopp fran 0 kr till 12 000 kr/ton C
och ar, ges vid odling av vall (ensilage, rundbalar), salix, poppel, trada (insadd), gran och
hostvete pa falttypen 0,75B (t.v.) och 12,00A (t.h.) i Svalovs kommun. Roda staplar visar ett
resultat som ar <0 och grona staplar ett resultat som ar >0.

| projektet har det undersokts hur mycket det arliga ekonomiska nettot per hektar skulle 6ka
med storre falt. Resultaten indikerar ocksa vad det kostar att ha odlingshinder som halverar
faltstorleken. Resultaten visade bl.a. att sammanslagningar har stérst ekonomisk betydelse, ju
mindre falten &r. Den ekonomiska nyttan av forbattrad arrondering ar ocksa olika for olika
grodor. Sammanslagning av falt storst ekonomisk betydelse inom spannmalsodlingen. Berak-
ningar av investeringsutrymmet for att odla ett falt pa 12,00 ha i stéllet for pa flera falt pa 0,75
ha med dalig arrondering, visade att man ur strikt foretagsekonomisk synpunkt, utan beak-
tande av ekosystemtjanster, kan fundera pa hur det skulle vara for en gard att plantera gran pa
smafalten med dalig arrondering langt bort fran garden och i stéllet nyodla skogsmark nara
garden, sa att det blir stora skiften med bra arrondering.

Andelen skorderelaterade kostnader, i forhallande till de totala kostnaderna, sjunker nar
arronderingen forsamras. En viktig forklaring till detta ar 6kade maskinkostnader vid dalig
arrondering. De intensivare odlingsalternativen for en groda har stérre andel skdrderelaterade
kostnader jamfort med de extensivare odlingsalternativen. Detta géller for samtliga grodor. En
viktig forklaring till detta ar att vaxtnaringstillforseln i de intensivare alternativen &r relaterad
till skordenivan. Vidare var andelen arealrelaterade kostnader hogre for ettariga grodor sdsom
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spannmal, jamfort med flerariga grodor sdsom vall, rorflen och salix. Detta ar en delférklaring
till att spannmal ar vanligare pa bordigare jordar an t.ex. vall.

Jamforelserna i Ionsamhet mellan de olika kommunerna visade att intensivodlad farsk vall var
det alternativ som uppvisade hégst I6nsamhet i Ronneby pa falt som var storre &n 1,5 ha.
Trada var I6nsammare an spannmal, och gran var i samtliga fall lonsammare &n trada nar inte
stoden beaktades. Slutsatserna for Vingakers kommun var likartade som for Ronneby
kommun For Skellefted var det intressant att se att produktionskostnaden var lagre per ton
varkorn med intensiv odling medan I6nsamheten per hektar var hogre med extensiv odling

4. SLUTSATSER
De fem viktigaste slutsatserna i projektet var

o | ett ekonomiskt perspektiv har faltens storlek och form stor betydelse for odlingens
produktionskostnader och I6nsamhet. Ett flertal av kérslorna pa falt for spannmal och vall
har ungefar dubbelt sa hog hektarkostnad pa de minsta falten med dalig arrondering jam-
fort med falt pa 6 ha. Hogst procentuell 6kning av produktionskostnaden vid forsamrad
arrondering har salix och spannmal. Resultaten indikerarar ocksa ett behov av att anpassa
maskintaxor och maskinkostnadskalkyler efter faltens storlek och form.

e For flera grodor, och da framforallt pa mindre félt, ar [onsamheten per hektar hogre vid
extensiv odling jamfoért med intensiv odling, medan produktionskostnaden per ton ar lagre
vid intensiv odling jamfort med extensiv odling. Detta forklaras av att kostnaderna per ton
for 6kad skord ar hogre an intakterna av 6kad skord. Detta innebar att sma falt med dalig
arrondering bor odlas mer extensivt.

e Produktionskostnaderna ar hoga pa marginalmarkerna vilket gor att det blir dyrt att an-
vanda dessa for livsmedelsproduktion. Om man ser det krasst foretagsekonomiskt (utan
stod) skulle stora delar av den mindre bordiga akermarken, sma falt och falt med dalig
arrondering planteras med gran (eller anvandas for &ndamal som inte ingar i denna studie).

e Ett kantmeterstod kan minska Ionsamhetskillnaderna mellan stora falt och sma oregel-
bundna falt (vid ett lampligt anpassat stodbelopp). Ett kantmeterstdd skulle, jamfért med
ett arealbaserat stod, bade kompensera for 6kade brukningskostnader och 6kad leverans av
ekosystemtjanster pa de mindre falten. Sma falt med oregelbunden form skulle fa hogre
stod per hektar jamfort med ett stod som ar proportionellt mot arealen. Om gardsstodet
slopas och ersatts med ett kantmeterstod far regioner med hdg andel sma och oregelbundna
falt en storre andel av det totala f.d. gardsstodet. D& minskar behovet av kompensations-
stod for att kompensera for mindre gynnsamma brukningsforutsattningar.

e Det finns en mycket stor spannvidd nér det géller det ekonomiska vardet av 6kad inlagring
av markkol. | studerade kéllor har vardet varierat fran ca 100 kr per ton C till mer dn
10 000 kr per ton C. Om det utbetalas ett stod med hég vardering av kolinlagringen (belop-
pet bor alltsa vara hogre an nuvarande vérde pa EU:s utslappsratter), kan detta fa stor
betydelse for hur marken anvénds. Eftersom kolinlagring ar en reversibel process, behtéver
dock de kort- och langsiktiga effekterna av ett stod studeras mer ingaende.
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