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Del 1: Utforlig sammanfattning

Every year in Sweden, experiments are carried out which aim to compare varieties of major agricultural
crops. Experiments are performed in several parts of the country, in different agricultural regions, in order
to provide farmers regional-specific advice on what varieties to cultivate. Since the 1980s, the volume of
Swedish crop variety testing has continuously decreased. Yet, for a long time, statistical methods for
analysis of these experiments have remained the same. The question was raised whether predictive
performance of Swedish crop variety testing could be improved by utilizing better statistical methods.

This project compared statistical models and strategies for the analysis. The large database of variety
trials from previous years was used for cross-validation. Trials in spring barley and winter wheat were
studied. Models and strategies were compared with regard to mean square error in prediction.

Several clear conclusions could be drawn. Instead of using models with fixed effects of varieties, as has
been practice in Swedish variety testing so far, models with random effects should be used. Because the
number of trials per year is nowadays small, each agricultural area should no longer be analyzed
separately. Instead, all areas should be analyzed together in a model that nonetheless provides specific
information about the yield of the varieties in different areas. In a series of experiments, it is important
that all experiments include the same varieties if possible. Results from high precision experiments
should be given greater weight than results from low precision experiments.

Results of Swedish crop variety testing is decisive for which crop varieties farmers choose to cultivar.
Precision in the results, including ranking of varieties, is crucial for yield and financial return.

Projekt har fétt finansiering genom:
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Del 2: Rapporten

1. Inledning

Det hir projektet syftade till att forbéttra de statistiska metoderna i svensk sortprovning.
Trots att sortprovningens omfattning, vad géller antal forsok, minskat drastiskt med
aren, anvénds fortfarande samma statistiska modeller. Projektet undersokte huruvida det
ar mojligt att forbattra tillforlitligheten i resultaten fran svensk sortprovning bara genom
att anvénda andra statistiska modeller. Istéllet for att analysera ett jordbruksomréde 1
taget, med ofta fa fors6k per omrade, kunde det vara battre att analysera samtliga
omraden tillsammans, men dndd ge omradesvisa prediktioner. Det ingick som en
delfrdga att utreda huruvida indelning i omraden alls behdvs. Den visentlig id¢ i
projektet var att linjdra modeller med slumpmaéssiga effekter av sorter bor ge béttre
prediktioner én linjdra modeller med fixa effekter av sorter. Projektet skulle ocksé
foresla ett matt pa sorters stabilitet.

Utdver fragan om valet av statistisk modell skulle projektet utreda huruvida det &r bast
att gora den statistiska analysen av en serie forsok i ett eller tva steg. For nidrvarande
gors analysen 1 tva steg. | det forsta steget analyseras de enskilda forsoken. I nista steg
anvinds de skattade medelvérdena fran det forsta steget som observationer i den
statistiska analysen. Fragan var om det ar béttre att gora den statistiska analysen av
forsoksserien 1 ett enda steg, dvs. att analysera rutvisa data istéllet for ledvisa data. I en
tvastegsanalys finns ocksa mgjligheten att viga forsoken olika, beroende pa hur stor
variationen i forsoken varit. Projektet skulle jamfora olika metoder for att goéra sadan
vigd tvistegsanalys.

En doktorand, Harimurti Buntaran, anstélldes for att utfora arbetet. Projektet har
resulterat 1 en licentiatavhandling (Buntaran, 2019) baserad pa tre vetenskapliga artiklar,
varav tva dr publicerade i den internationella vetenskapliga tidskriften Crop Science
(Buntaran et al., 2019, 2020). Den tredje artikeln (Buntaran et al, 2018) ar ett
konferensbidrag, publicerad i tidskriften Biuletyn Oceny Odmian.

Den hér slutrapporten redovisar kortfattat de metoder som anvénts i projektet
(avsnitt 2), resultaten fran undersokningarna (avsnitt 3), slutsatserna som dras fran
resultaten (avsnitt 4), samt vilka konkreta rekommendationer projektet ger vad géller
hur statistiska metoder bor forbéttras 1 svensk sortprovning (avsnitt 5).

2. Metoder

I projektet gjordes inte ndgra nya faltforsok. Istdllet anvandes data fran tidigare ars
sortprovning. Dessa data analyserades med hjdlp av korsvalidering.

Eftersom det kontinuerligt introduceras nya sorter, och gamla fasas ut, visade det sig
vara svart att 4stadkomma tillrdckligt stora datamédngder for korsvalidering annat &n i de
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volymmassigt storsta grodorna, hostvete och varkorn. Det visade sig ocksa vara svart att
hitta serier med ett stort antal sorter undersokta i samtliga storre jordbruksomraden.
Projektet tvingades dérfor begrénsa sig till att studera tre omrdden: A, D+E och F, dir A
ar det sydligaste omradet och F det nordligaste.

Olika slags korsvalideringar gjordes i de olika delarbetena (Buntaran et al, 2018, 2019,
2020), men principen var densamma. Datamédngden delades upp i tva delar. Den ena
delen anvindes for modellanpassning och prediktion av observationerna i den andra
delen. De olika statistiska modellerna och strategierna for statistisk analys jimfordes
med avseende pa hur vil de lyckades predicera observationerna i den andra delen.
Analyser gjordes dven pa den andra delen av datamdngden, for att studera hur vil de
olika modellerna kunde predicera observationerna i den forsta delen. "Mean square
error of prediction” (MSEP) anvindes som maétt pa hur vél de predicerade virdena
Overensstimde med de observerade.

I sortprovningen forekommer enfaktoriella och tvdfaktoriella forsok. I de enfaktoriella
forsoken &r sorter enda faktorn. De tvafaktoriella forsoken ar split-plot-forsok med
behandlingar, till exempel fungicidbehandlingar, pa stora rutor och sorter pa sma rutor.
Tva slags sammanstéllningar gors: ettdariga, 1 vilka samtliga ingdende forsok skordats
samma ar, och femdriga, 1 vilka forsok fran de senaste fem aren ingér. De statistiska
modellerna undersoktes for enfaktoriella och tvafaktoriella forsok, dels i ettariga serier,
och dels i femariga.

2.1 Statistiska modeller for serier av enfaktoriella forsok

For analys av ettdriga serier av enfaktoriella forsok anvénds i sortprovningen for
ndrvarande en linjar modell med fixa effekter av sorter och slumpméssiga effekter av
forsok, vilken anpassas per omréde. I projektet bendmndes denna modell SYF 2.
Modellen jdmfordes med fyra alternativa linjdra modeller, varav tva med fixa effekter
av sorter(SYF 1 och SYF 3) och tvd med slumpmaéssiga effekter av sorter (SYR 1 och
SYR 2).

For analys av femériga serier av enfaktoriella forsok anvénds idag en modell (MYF 1),
med fixa effekter av sorter, slumpmaéssiga effekter av ar och slumpmaéssiga effekter av
samspel mellan ar och sorter. Denna modell anpassas per omrade. Projektet jaimforde
den prediktiva formégan hos denna modell med tre andra linjdra modeller, varav en med
fixa effekter av sorter (MYF 2), och tva med slumpmaéssiga effekter av sorter (MYR 1
och MYR 2).

Buntaran et al. (2018) ger detaljerad information om de olika modellerna for analys av
enfaktoriella forsok.
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2.2 Statistiska modeller for serier av tvifaktoriella forsok

For analys av ettdriga serier av tvdfaktoriella forsok anvénds 1 svensk sortprovning en
modell med fixa effekter av sorter och slumpmassiga effekter av forsok. Denna modell
(SF 3) anpassas per omrade och behandling. I korsvalideringen jamfordes modellen

SF 3 med 19 andra linjara modeller, varav tio hade slumpmassiga effekter av sorter och
nio hade fixa effekter av sorter.

For femariga serier av tvafaktoriella forsok anvinds en modell med fixa effekter av
sorter och slumpmissiga effekter av 4r, forsok och samspel mellan sorter och ar. Aven
dessa sammanstillningar gors per omrade och behandling. Denna modell (MF)
jamfordes med tio andra linjdra modeller, alla med slumpmassiga effekter av sorter.

Buntaran et al. (2019) redogor for de olika modellerna for seriesammanstillning av
flerfaktoriella forsok.

2.3 Statistisk analys av forsoksserier i ett eller tva steg

Svensk sortprovning sammanstéller serier i1 tva steg. I det forsta steget analyseras de
enskilda forsoken. I det andra steget analyseras medelvérdena frén det forsta steget.
Detta gors utan vikter, sé att alla forsok &r lika betydelsefulla, oavsett hur stor den
slumpmadssiga spridningen varit i forsoken. Denna strategi, som kallades 2S-F-U-ZR i
projektet, jimfordes med 20 andra strategier, varav sju enstegsstrategier och 14
tvastegsstrategier. Enstegsstrategierna skilde sig at bland annat avseende antaganden om
varianser och kovarianser. Tvastegsstrategierna skilde sig bland annat &t vad géller hur
vikterna ska berdknas. Buntaran et al. (2020) redogor for de 21 undersokta strategierna.

3. Resultat och diskussion

3.1 Statistiska modeller for serier av enfaktoriella forsok

Tabell 1 visar genomsnittliga MSEP i korsvalideringen av ettariga enfaktoriella forsok.
Modellen SYR 1 presterade bist, sdvil i hostvete som varkorn, men dven modellen
SYR 2 fungerade bra. Modellen SYF 2, vilken &r den som anvénds i sortprovning idag,
gav sdmst prediktioner.

Tabell 1. MSEP i ettdriga serier av enfaktoriella forsok

Modell Hostvete  Varkorn
I SYR1 6781 1751
2 SYR2 6846 1766
3 SYF1 7093 1783
4 SYF3 7245 1814
5 SYF2f 7407 1959
1 SYF 2 dr den modell som for ndrvarande anvinds i svensk sortprovning.



2020-06-26

Tabell 2 presenterar motsvarande resultat for femériga serier. Modellen MYR 1 var bést
1 studien. Den modell som anvénds for ndrvarande ar modell MYF 2, som var den tredje
bésta av de fyra modellerna. I avsnitt 4 beskrivs de mest framgangsrika modellerna

utforligare. For en fullstindig beskrivning av alla modellerna, se Buntaran et al. (2018).

Tabell 2. MSEP i femdriga serier av enfaktoriella forsék

Modell Hostvete ~ Vérkorn
1 MYRI1 854685 276814
2 MYR2 859878 278789
3 MYF2f 938231 307994
4 MYF1 940205 611592
T MYF 2 ér den modell som for nérvarande anvénds i svensk sortprovning.

3.2 Statistiska modeller for serier av tvafaktoriella forsok
For ettariga serier av forsok med tva faktorer fungerade modellen SR 5 bést, savél {or
hostvete som varkorn (tabell 3). Nuvarande modell (SF 3) var den tredje sdmsta i

hostvete och den allra simsta i varkorn, av de 20 undersokta modellerna.

Tabell 3. MSEP i ettdriga serier av tvdfaktoriella forsok

Hostvete Varkorn

Modell MSEP Modell MSEP
1 SR 5 7017 SR 5 1815
2 SR 16 7032 SR 6 1815
3 SR 2 7037 SR 7 1824
4 SR 8 7041 SR 3 1827
5 SR 6 7046 SR 10 1829
6 SR 17 7054 SR 17 1830
7 SR 9 7083 SR 4 1834
8 SR 1 7085 SR 9 1838
9 SR 3 7103 SR 8 1842
10 SR 10 7118 SR 2 1847
11 SF1 7148 SR 11 1850
12 SR7 7172 SR 13 1855
13 SF2 7197 SF 1 1863
14 SR4 7235 SR 15 1868
15 SR 14 7271 SF 2 1874
16 SR 11 7278 SR 16 1889
17 SR 12 7291 SR 14 1908
18 SF 3¢ 7313 SR 12 1911
19 SR 13 7826 SR 1 1914
20 SR 15 8488 SF 3+ 2053

1 SF 3 dr den modell som for ndrvarande anvinds i svensk sortprovning.



I femariga forsoksserier fungerade modellerna MR 3 och MR 5 sérskilt bra i bade
hostvete och varkorn (tabell 4). For den senare grodan presterade modellen MR7 allra
bdst, men den modellen var inte framgangsrik for hostkorn. Modellen MF, som anvénds
1 sortprovningen idag, visade sig fungera allra sémst av de elva modellerna.

I avsnitt 4 beskrivs de mest framgangsrika modellerna utforligare. For en fullstindig
beskrivning av alla modellerna i tabellerna 3 och 4, se Buntaran et al. (2019).

Tabell 4. MSEP i femdriga serier av tvdfaktoriella forsok

Hostvete Varkorn

Modell MSEP Modell MSEP
1 MRS5S 1068268 MR 7 289556
2 MR3 1068298 MR 3 289780
3 MR2 1070672 MR 5 289786
4 MR 10 1071134 MR 2 289873
5 MR1 1071661 MR 1 290015
6 MR6 1071902 MR 8 290055
7 MR4 1071976 MR 4 290274
8 MROI 1073729 MR 6 290282
9 MR7 1081332 MR 10 293984
10 MR8 1083676 MR 9 294060
11 MFft 1189709 MF{ 321153

1 MF ér den modell som for nérvarande anvénds i svensk sortprovning.

3.3 Statistisk analys av forsoksserier i ett eller tva steg

Strategin IS-CS-LR var bist for savil hostvete som varkorn (tabell 5). Strategierna 2S-
CS-W-FE, 25-CS-W-AVVAR och 2S-CS-W-S gav emellertid néstan lika 14ga MSEP.
Av alla 21 modeller presterade den strategi som anvénds i sortprovningen idag, 2S-F-U-
ZR, allra sdmst i hostvete och ndst simst 1 varkorn.

I avsnitt 4 beskrivs de mest framgéngsrika strategierna utforligare. For en fullstindig
beskrivning av alla strategierna i tabell 5, se Buntaran et al. (2020).

4. Slutsatser

Den mest framgangsrika modellen for analys av ettariga serier av enfaktoriella forsok,
SYR 1, dr en modell med fixa effekter av omraden och slumpmaéssiga effekter av sorter,
forsok och samspel mellan sorter och omraden. Enligt denna modell dr ocksa
residualvariansen omradesspecifik. Modellen SYR 2, som ocksé fungerade bra, ar
likadan som modellen SYR 1, men med antagandet att residualvariansen ar likadan i
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alla omraden. Slutsatsen ar att den nuvarande modellen med fixa effekter av sorter och
slumpméssiga effekter av forsok, vilken anpassas per omrade, bor erséttas med nagon
av modellerna SYR 1 och SYR 2.

Tabell 5. MSEP for olika strategier for statistisk analys i hostvete och varkorn

Hostvete Varkorn
Strategi MSEP Strategi MSEP
1 1S-CS-LR 5041 1S-CS-LR 1723
2 2S-CS-W-FE 5045 2S-CS-W-FE 1726
3  2S-CS-W-AVVAR 5049 2S-CS-W-S 1727
4 2S-CS-W-S 5051 2S-CS-W-AVVAR 1728
5 1S-US-LR 5057 1S-US-LR 1728
6 2S-CS-U-ID 5066 2S-US-U-LR 1731
7 2S-US-W-AVVAR 5066 2S-CS-U-ID 1736
8 2S-US-W-S 5072 1S-CS-ID 1736
9 1S-CS-ID 5080 1S-US-ID 1739
10 2S-FA1-W-AVVAR 5084 2S-US-W-S 1739
11 1S-US-ID 5088 2S-FA1-W-S 1740
12 1S-FA1-LR 5090 2S-US-U-ID 1741
13 2S-FA1-W-S 5091 2S-US-W-AVVAR 1741
14 2S-US-U-ID 5091 2S-FAI-W-AVVAR 1742
15 1S-AID 5102 2S-CS-U-LR 1743
16 1S-FA1-ID 5107 1S-AID 1758
17 2S-CS-U-LR 5123 1S-FA1-LR 1804
18 2S-US-U-LR 5210 2S-F-S 1838
19 2S-F-AVVAR 5327 2S-F-AVVAR 1840
20 2S-F-S 5334 2S-F-U-ZR*Y 1850
21 2S-F-U-ZRf 5389 1S-FA1-ID 1870

1 2S-F-U-ZR ér den strategi som for ndrvarande anvénds i svensk sortprovning.

For femariga serier av enfaktoriella forsok fungerade modellen MYR 1 bist. Detta dr en
modell med fixa effekter av omraden och slumpmassiga effekter av sorter, forsok, ar,
samspel mellan sorter och omrdden, samspel mellan sorter och ar, samspel mellan ar
och omrdden, samt samspel mellan sorter, omraden och ar. Denna modell bér anvidndas
istéllet for den modell som anvénds idag, enligt vilken effekter av sorter dr fixa och
effekter av ar, samspel mellan ar och sorter, samt forsok dr slumpmaéssiga. Istillet for att
anpassa denna modell per omrade, vilket dr praxis idag, bor en enda modellanpassning
goras till dataméngden bestdende av samtliga omrdden, med modellen MYR 1.

Modellen SR 5 presterade bést 1 korsvalideringen av ettériga serier av tvafaktoriella
forsok. Det dr en modell med fixa effekter av omrdden, behandlingar och samspel
mellan omraden och behandlingar, samt slumpmassiga effekter av sorter, forsok,
samspel mellan sorter och omrdden, samspel mellan sorter och behandlingar, och
samspel mellan sorter, omrdden och behandlingar. For nirvarande, 1 svensk
sortprovning, analyseras varje omrade for sig, dels for obehandlat och dels for
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behandlat, med en modell som innehaller fixa effekter av sorter och slumpmaéssiga
effekter av forsok. Detta tillvigagangssétt bor bytas ut mot en analys baserad pa
anpassning av modell SR 5.

De tva bdsta modellerna for analys av femdriga serier av tvdfaktoriella forsok innehaller
manga termer. Effekter av omraden, behandlingar och samspel mellan omréaden och
behandlingar dr fixa. Effekter av sorter, forsok och ar dr slumpmaissiga. Dessutom
innehaller modellen MR 5 de slumpmassiga tvavigssamspelen sortxomrade, sortxar,
sortxforsok, sortxbehandling, &rxomréde och behandlingxforsok, samt
trevigssamspelen sortxomradexbehandling och sortxomradexar. Modellen MR 3
innehaller dessutom samspelen drxbehandling och arxomradexbehandling. Nagon av
dessa bada modeller bor ersitta dagens rutiner, enligt vilka varje omrade och behandling
analyseras for sig med en modell som innehaller fixa effekter av sorter och
slumpméssiga effekter av ar, forsok och samspel mellan sorter och ar.

Enligt den strategi som mest framgangsrikt minimerade felen i prediktionerna gors
analysen 1 ett enda steg med antagande om forsoksspecifika varianser. Detta dr strategin
1S-CS-LR, som gav ldgst MSEP sévil for hostvete som varkorn (tabell 5). Vagd
tvavigsanalys fungerade emellertid néstan lika bra, med fullt effektiva vikter (2S-CS-
W-FE), med vikter omvint proportionella mot genomsnittliga variansen (2S-CS-W-
AVVAR), och med Smiths vikter (2S-CS-W-S).

5. Nytta for niringen och rekommendationer

Projektet visade tydligt att linjdra modeller med slumpmaéssiga effekter av sorter i
praktiken har battre prediktiv férmaga én linjara modeller med fixa effekter av sorter.
Svensk sortprovning bor darfor Gverg till modeller med slumpmassiga effekter av
sorter. Vidare bor man analysera alla forsok, fran alla omraden, tillsammans, istéllet for
att gora analyserna omridesvis.

I korsvalideringen av ettariga serier av enfaktoriella forsok presterade modellerna

SYR 1 och SYR 2 béda bra. For att undvika problem med konvergens vid anpassningen
kan det vara klokt att vélja den enklare modellen, SYR 2, for rutinméssig anvdndning.
For femariga serier av tvafaktoriella forsok star valet mellan modellerna MR 2 och

MR 5. Eftersom vi vill anvidnda en enda modell for alla grodor, och dessa bada modeller
fungerade ungefar lika bra i korsvalideringen, drar vi slutsatsen att den enklare
modellen, MR 5, bor foredras. Tabell 6 sammanfattar rekommendationerna vad géller
modellval.

For rutinmissig sammanstéllning av sortforsok kan det vara sikrare att géra analysen 1
tva steg dn 1 ett enda. Modellen for analys i ett steg dr ndmligen mer komplicerad, vilket
innebér en storre risk for konvergensproblem. Sammanstéllningar i tva steg bor
emellertid inte goras ovégt, som idag, utan vikter bor anvindas. Projektet identifierade
tre framgangsrika metoder for att viga forsoken. Av dem ar alternativet AVVAR det
enklaste. Enligt den metoden anvinds som vikt inversen av den genomsnittliga
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variansen i de parvisa jimforelserna. Vi rekommenderar att vi infor att denna vikt
berdknas och sparas i de enskilda forsoken, i NFTS, sa att vigda
seriesammanstillningar kan inforas pé sikt.

Tabell 6. Rekommenderade modeller, diir Z, C, L och F betecknar omrdde, sort, forsok
respektive behandling.
Typ av forsok  Typ avserie  Modell Fixatermer Slumpmissiga termer

Enfaktoriella Ettarig SYR2 Z C,L,CxZ
Femarig MYR1 Z C, L Y,CxZ CxY, YXZ,
CxZxY
Tvafaktoriella  Ettdrig SR 5 Z,F, ZxF C, L, CxZ, CxF, CxZxF
Femarig MR 5 Z,F, ZxF C, LY, CxZ, CxY, CxL,

CxF, YXZ, FxL, CxZxF,
CxZxY

Det har framkommit i projektet att det &r mycket dnskvért att alla forsok i en serie
innehaller samma sorter, sdrskilt 1 serier som ligger till underlag for vardeprovning
(VCU). Detta dr redan viktigt med de modeller vi anvénder idag, men kommer att bli
annu viktigare nir de nya modellerna infors. De nya modellerna fungerar ndmligen sa
att sorter som undersokts lite, dvs. inkluderats 1 fa forsok, kommer att prediceras ge
skord likartat andra sorter. Detta dr rimligt, for om man inte har mycket information om
hur en specifik sort presterar, sa dr den bésta prediktionen att den fungerar ungefar
likadant som andra sorter. Det dr bara om en sort har presterat bittre dn andra sorter i
manga forsok, som den kommer att bli rangordnad som en av de bésta sorterna.
Projektet rekommenderar darfor bestimt att kompletterande forsok, som bara innehaller
en delmingd av sorterna i serien, inte lingre bor utforas. Atminstone bér sidana
kompletterande forsok inte ldngre sammanstéllas med seriens ordinarie forsok.

I flerarssammanstillningar dr det oftast inte mojligt att krdva att alla forsok ska
innehalla alla sorter, for i sa fall kan nyintroducerade sorter inte sammanstillas.
Resultaten fran dessa sammanstéllningar anviands framfor allt for rekommendationer till
lantbrukare om vilka sorter de ska odla. Hir kan det vara en bra funktion att sorter som
inte undersokts 1 manga forsok har svart att sticka ut som vare sig bést eller samst. Om
dessa sorter har vi ju inte tillricklig information for att vara sékra pa att de presterar
annat dn genomsnittligt.

I flerarssammanstillningarna anvinds idag en regel att forsok bara inkluderas i den
statistiska analysen om de har undersokts i minst tva r, varav det ena éret &r det
senaste. Det ar béttre att inkludera samtliga sorter i den statistiska analysen. Ett sddant
tillvigagéngssétt hindrar inte att bara ett urval av sorterna redovisas, till exempel de
som undersokts 1 minst tva ar, varav det ena det senaste.

Projektet tog dven fram ett métt pa stabilitet mellan regioner (Buntaran, 2019), vilket
latt kan berdknas fran prediktionerna av modellens slumpmaissiga effekter. Det
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rekommenderas att detta méitt redovisas i flerarssammanstéllningar snarare an i
ettdrssammanstillningar, eftersom flerarssammanstéllningar innehéller mer information.
Det dr ndmligen ként att stabilitet kan variera mycket mellan ér, sd véirdet av en uppgift
om stabilitet dr begransat om uppgiften baserar sig pa ett enda ar.

Resultaten fran det hir projektet kommer att paverka vilka sorter lantbrukare kommer
att odla. Projektet har visat att indelningen i omréden faktiskt behdvs, men pd grund av
dagens sma forsoksvolymer, s ér det béttre att analysera alla forsok tillsammans én att
gora omrddesvisa statistiska analyser. Nér all information utnyttjas forbéttras den
prediktiva formagan. Valet av sort har direkt paverkan pa skordens storlek, och ddrmed
pa det ekonomiska resultatet.

Planen &r nu att sammanstéllningar enligt de nya statistiska modellerna ska diskuteras
pa Fiéltforsks @amneskommitté Odlingsmaterials méte hosten 2020. De nya modellerna
kan sedan introduceras i svensk sortprovning fran och med hosten 2021. Den foreslagna
strategin, att forsoken ska vigas med speciella vikter som speglar forsdkens precision,
gér inte att genomfora omedelbart, men pa sikt. For narvarande sparas ndmligen inte
dessa speciella vikter i NFTS. Det pagar ett arbete med att skriva om berdknings-
programmen i NFTS, sa forhoppningsvis kan detta dnskemaél tillgodoses i samband med
det arbetet.

Harimurti Buntaran avslutade projektet i Sverige med en licentiatavhandling vid SLU
(Buntaran, 2019). Nu fortsatter han arbetet som doktorand vid universitetet i
Hohenheim i Tyskland. Dar studerar han liknande fragor, men det hér projektet ar
avslutat.

Referenser

Buntaran, H., Piepho, H. P., Schmidt, P., Rydén, J., Halling, M., Forkman, J. (2020). Cross-validation of
stage-wise mixed-model analysis of Swedish variety trials with winter wheat and spring barley. Crop
Science. I tryckpressen. https://doi.org/10.1002/csc2.20177

Buntaran, H. (2019). Assessment of statistical analysis of Swedish cultivar testing. Licentiatavhandling,
Rapport 107. Institutionen for energi och teknik, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Uppsala.
https://pub.epsilon.slu.se/16295/

Buntaran, H., Piepho, H. P., Hagman J., Forkman, J. (2019). A cross-validation of statistical models for
zoned-based prediction in cultivar testing. Crop Science 59, 1544—1553. https://pub.epsilon.slu.se/16270/

Buntaran, H., Piepho, H. P., Hagman, J., Forkman J. (2018). Performance of empirical BLUE and
empirical BLUP in Swedish crop variety trials. Biuletyn Oceny Odmian 35, 15-17.
https://www.researchgate.net/publication/336239868

10


https://doi.org/10.1002/csc2.20177
https://pub.epsilon.slu.se/16295/
https://pub.epsilon.slu.se/16270/
https://www.researchgate.net/publication/336239868_Performance_of_Empirical_BLUE_and_Empirical_BLUP_in_Swedish_Crop_Variety_Testing

Del 3: Resultatformedling

Vetenskapliga Buntaran, H., Piepho, H. P., Schmidt, P., Rydén, J., Halling, M., Forkman, J. (2020). Cross-validation of stage-wise mixed-model
. . analysis of Swedish variety trials with winter wheat and spring barley. Crop Science. 1 tryckpressen.
publiceringar | yiS/doi.org/10.1002/cs¢2.20177
Buntaran, H. (2019). Assessment of statistical analysis of Swedish cultivar testing. Licentiatavhandling, Rapport 107. Institutionen
for energi och teknik, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Uppsala.
https://pub.epsilon.slu.se/16295/
Buntaran, H., Piepho, H. P., Hagman J., Forkman, J. (2019). A cross-validation of statistical models for zoned-based prediction in
cultivar testing. Crop Science 59, 1544—1553.
https://pub.epsilon.slu.se/16270/
Buntaran, H., Piepho, H. P., Hagman, J., Forkman J. (2018). Performance of empirical BLUE and empirical BLUP in Swedish
crop variety trials. Biuletyn Oceny Odmian 35, 15-17.
https://www.researchgate.net/publication/336239868
(")Vl-iga Bittre information om sorter. Jordbruksaktuellt, den 19 december, 2017.
. . https://www.ja.se/artikel/55923/battre-information-om-sorter.html
publiceringar
Muntlig Mote med dmneskommittéen Odlingsmaterial i Link&ping den 4 oktober 2018. Talare: Johannes Forkman
. . Filtforsks referensgruppsméte i Uppsala den 24 oktober 2018. Talare: Johannes Forkman
kommunikation

NFTS styrgruppsmote den 31 oktober 2018. Talare: Johannes Forkman

Seminarium pé Institutionen for statistik, Uppsala Universitet, den 2 maj 2018. Talare: Harimurti Buntaran

Foredrag pa “The 11th working seminar on statistical methods in variety testing”, Polen. Talare: Harimurti Buntaran

Poster pa “The 17th meeting of the EUCARPIA Section Biometrics in Plant Breeding”, Belgien. Talare: Harimurti Buntaran

Seminarium pé Institutionen for energi och teknik, SLU, Uppsala den 12 september 2018. Talare: Harimurti Buntaran

Slutseminarium pa Institutionen for energi och teknik, SLU, den 12 juni, 2019. Talare: Harimurti Buntaran

Poster pa "The 7th Channel Network Conference, Rothamsted, England, den 10—12 juli, 2019. Talare: Harimurti Buntaran

Licentiatseminarium, SLU, Uppsala, den 13 september, 2019. Talare: Harimurti Buntaran

11

2020-06-26


https://doi.org/10.1002/csc2.20177
https://pub.epsilon.slu.se/16295/
https://pub.epsilon.slu.se/16270/
https://www.researchgate.net/publication/336239868_Performance_of_Empirical_BLUE_and_Empirical_BLUP_in_Swedish_Crop_Variety_Testing
https://www.ja.se/artikel/55923/battre-information-om-sorter.html

2020-06-26

Moéte med dmneskommittéen Odlingsmaterial i Linkdping den 3 oktober 2019. Talare: Johannes Forkman

Féltforsks referensgruppsmote, SLU, Uppsala den 21 oktober 2019. Talare: Johannes Forkman

Moéte med dmneskommittéen Odlingsmaterial i Linkdping den 29 januari 2020. Talare: Johannes Forkman

NFTS styrgruppsmdéte den 25 juni 2020. Talare: Johannes Forkman

12



