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Del 1: Utforlig sammanfattning

Improved production results, the use of by-products and the importance of animal health in Swedish pig
production have been analysed with life cycle assessment. The carbon footprint of the average Swedish
pig production is 2.5 kg COse/kg carcass weight, which is lower than the average European carbon
footprint. The production of feed contributed 54% to the carbon footprint and manure management 36%.
The by-products accounted for 10% and soy 4% of the feed ration. Continued access to by-products from
the food industry as feed for pigs is of great importance for the carbon footprint of Swedish pig
production. With a simplified calculation model, we show that 3.4% of the carbon footprint is due to
increased feed consumption caused by four selected diseases in Swedish pig herds. Production-enhancing
measures and the transition to renewable fuels in both the cultivation of feed and in pig production are
important to reduce the carbon footprint given that it does not adversely affect other environmental
aspects, animal health or animal welfare. It is also important with a continued development towards well-
balanced feed rations, the use of by-products and domestic feed. The results from this project provide
increased knowledge of what the individual pig producer and the entire industry should concentrate on
from a sustainability perspective. It also provides a better basis for communication about the Swedish pig
production.
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Del 2: Rapporten

Inledning

Hallbar produktion och konsumtion av livsmedel diskuteras mycket och stort fokus ligger pa att minska
klimatavtrycket fran var konsumtion av animaliska produkter, déribland griskott. Det senaste klimat-
avtrycket for svenskt griskott publicerades &r 2009 och det har sedan dess skett en snabb utveckling inom
grisproduktionen som sannolikt minskat miljoavtrycket. Det hér projektets syfte har varit att identifiera
vad de forbattrade produktionsresultaten inom svensk grisproduktion innebér for miljé- och klimat-
prestanda samt dven tydliggora vad en forbéttrad djurhilsa betyder for klimatavtrycket. Eftersom det ér
ként att foderproduktionen stér for en stor andel av miljdavtrycket skulle anvindningen av biprodukter till
grisfoder undersokas och inkluderas i berdkningarna, vilket inte gjorts i tidigare studier. Mgjligheten att
kvantifiera antibiotikaanvéndning som komplement till livscykelanalys skulle ocksa undersokas.
Slutligen skulle resultatet jamforas med grisproduktion i andra ldnder genom en litteraturstudie.

Denna rapport innehaller ett urval av antaganden och data samt de viktigaste resultaten. I 6vrigt hdnvisas
till RISE Rapport 2020:59 Uppdaterad och utokad livscykelanalys av svensk grisproduktion som kommer
att publiceras under hosten 2020.

Material och metoder

Projektet har varit indelat i fem delprojekt:

Inventering och validering av data till livscykelanalyser

Anvindning av biprodukter i svensk grisproduktion

Livscykelanalyser av svensk grisproduktion inkl. kénslighetsanalys och scenarier
Koppling mellan djurhélsa och miljéavtryck

Litteraturstudie och benchmarking.
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I denna rapport har delprojekt 1 och 2 slagits ihop och beskrivs under samma rubrik.

Tva moten har arrangerats med en referensgrupp bestdende av Jan Eksvérd (LRF), Sara Hoff (Svenska
Kottforetagen), Thomas Svensson (Jordbruksverket), Hikan Wahlstedt (Odling i balans) samt Lars
Hermansson (Lantménnen Lantbruk). Svenska Foder var inbjudna men kunde tyvirr inte delta.

Inventering av data till livscykelanalyser och anvindning av biprodukter

Den livscykelanalys som gjorts startar med utvinning och produktion av rdmaterial och energi for fram-
stillning av insatsmedel till odlingen av foderradvaror. Emissioner och liackage fran odling och faltarbeten
ingar, liksom torkning och annan processning av foder. Frn djuruppfodningen ingar utslépp frén djuren i
form av metan frén fodersmaéltning, fran stallgddselshanteringen i stallar och lager och fran energian-
vindning i stallet. Produktion av maskiner och byggnader ingér inte.

Data for svensk grisproduktion har samlats in specifikt for den hér studien via WinPig databas, offentlig
statistik, enkéter och telefonsamtal. Data for produktion av insatsmedel och foder, energianvandning pa
grisgarden, stromedel osv har himtats fran olika databaser eller litteratur.

Eftersom det fran tidigare studier &r ként att foderproduktionen stér for en stor andel av miljéavtrycket,
och att dessa studier bygger pa foder utan inslag av biprodukter, har stort fokus lagts pa att berdkna en
medelfoderstat for svensk grisproduktion dér den faktiska anvéndningen av biprodukter ingar. Dérvid har
en medelfoderstat for en integrerad slaktgris tagits fram. Med detta menas att den totala foderatgangen
for smagrisar, suggor och slaktgrisar berdknats for att sedan fordelas per slaktgris. Med biprodukter avses
restprodukter frén livsmedelsindustrin som det inte finns ndgon marknad for till humankonsumtion utan
bara anvindning till foder eller till energi. Exempel pa sddana produkter &r vassle frdn mejerier, blot
drank fran etanoltillverkning samt deg och brod fran bagerier.
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Berdkningarna av medelfoderstaten bygger bland annat pé enkétsvar frén foderoptimerare. Deras svar
kompletterades med uppgifter fran bland annat foreningen Foder & Spannmaél, Lantménnen, Svenska
Foder och KLF (Kristianstadsortens Lagerhusforening). For att sikerstélla att den berdknade medelfoder-
staten uppfyllde behovet for grisproduktionen kontrollerades néringsinnehallet mot branschens normer.
For anvénd méngd foder per gris anvéndes data for slaktgris fran WinPig 2017, och for suggor och
smagrisfoder anvéndes normtal fran branschen. For anvéndningen av biprodukter samlades uppgifter in
fran foderoptimerarna och frén lantbrukare via enkéter och som komplement och kontroll kontaktades
dven livsmedelsforetag. Dessa uppgifter jamfordes sedan med foderstaterna for att f4 fram en sé verklig
mingd som mojligt av hur mycket och vilka biprodukter som gér till grisfoder. Skillnaden mellan
anvindningen av biprodukter i denna studie jimfordes med en studie av Lantménnen och Foderlotsen
frén 2005. Antal grisar av olika slag (slaktsvin, suggor och smégrisar) beréknades, och detta antal
multiplicerades med de framridknade medelfoderstaterna.

Data om stallgddselsystem samlades in via enkéter men for fa svar erholls. Projektet valde darfor att
anvénda den svenska klimatrapporteringens fordelning, dvs flytgddsel till 63 %, fastgddsel till 20 % och
djupstrd 17 % (Naturvardsverket, 2018). Flytgddseln antogs ha svamticke.

For transport av foder antogs att spannmaél odlades pa den egna garden eller i ndromradet. For 6vriga
ravaror har en intransport till gard fran foderfabrik inkluderats och for biprodukter antogs en transport om
50 km. For importerade fodermedel som soja och palmkarneexpeller inkluderades en transport fran
produktionslédnderna till Europa, en battransport fran Nederldnderna dar sojamjolet antogs tillverkas samt
en lastbilstransport fran hamn i Sverige till foderfabrik.

Som funktionell enhet, det vill sdga den enhet till vilken miljdoavtrycket relateras, anvéndes 1 kg slaktad
gris vid gardsgrind. Grisens slaktvikt angavs till 91,6 kg och till denna vikt adderas 3,7 kg kott fran slakt
av suggor efter berdkning utifran antalet suggor relaterat till antalet slaktade slaktgrisar i Sverige
(Jordbruksverket, 2017).

Insamlade data for svensk grisproduktion redovisades och diskuterades vid projektméten, vid tva work-
shops som arrangerades i samband med Grisforetagarnas Ordférandekonferens resp. arsmotet for
Foreningen Veterindr Foderkontroll. Data presenterades ocksa for projektets referensgrupp. Den
avstimning av insamlade data som var planerad som ett méte under hosten 2018 var inte mojlig att
genomfora pa grund av grisproducenternas pressade situation orsakad av torkan. Istéllet genomférdes den
via samtal med grisproducenter inom Odling i Balans.

Livscykelanalyser, scenarier och kénslighetsanalyser

For utsldpp fran odling och produktion av foderrdvaror odlade i Sverige anvéandes frimst data fran
Stenberg m.fl., 2014. For soja anvindes ett klimatavtryck utan nagon faktor for forandrad markanvénd-
ning da svensk grisproduktion efterlever Sojadialogens krav (https://www.sojadialogen.se).

For biprodukter sattes miljoavtrycket till noll baserat pa EU:s Fornybartdirektiv, ett regelverk for hur
héllbarhet beréknas for fornybara energikédllor (RED, 2018). For biprodukter som torkats, exempelvis
torkad drank, ingér emissionerna fran torkningen. For andra restprodukter som exempelvis rapsmjol och
melass som har ett marknadsvérde, hdmtades miljoavtrycket fran databaser och litteratur.

Stallgddselns kvéveinnehall baserades pé foderstaten och beriknades med Greppa Naringens radgivnings-
verktyg VERA medan emissionerna fran hantering och lagring beréknades enligt IPCC 2006. Emissioner
frén spridning av gddsel pa dkermark ingdr i fodrets miljoavtryck.

Metanavgangen fran grisarnas fodersméltning har antagits motsvara schablonvirdena enligt [IPCC (2006).

Foljande miljopéverkanskategorier har kvantifierats med metoden ILCD, 2011: Klimatpéverkan,
forsurning, 6vergddning, energianvdndning, markanvindning och fosforuttag.

Ett antal kénslighetsanalyser gjordes for klimatavtrycket, dir olika produktionsparametrar varierades.

For att ytterligare undersdka potentialen for att minska klimatavtrycket berdknades ett scenario for en
Optimal slaktgris. Scenariot baserades pa de tio bésta sugg- respektive slaktsvinsproducenterna fran
WinPig 2017. Dessutom inkluderades fossilfri foderproduktion och sojafritt slaktgrisfoder.



Projektet hade dven som avsikt att berdkna ett scenario som skulle omfatta ekologisk produktion och upp-
repade forsok gjordes att samla in tillforlitliga data. Vissa data kunde samlas in frén ett fital ekologiska
slaktgrisprocenter, dock saknades data helt for sugg- och smagrisproduktionen. Dérfor beslutades att det
inte var mojligt att genomfora en tillforlitlig livscykelanalys av ekologisk grisproduktion i detta projekt.

Koppling mellan djurhilsa och klimatavtryck

Ett mal i detta projekt var att undersoka mojligheten att inkludera effekten av antibiotikaanvdndning inom
svensk grisproduktion i livscykelanalyser. En inventering av tillgdngliga metoder har gjorts, men det har
visat sig att det inte finns ndgon som gar att applicera for livscykelanalyser. Det saknas &ven nationella
data rérande forskrivning och behandling med olika preparat. Vi har dérfor studerat olika sjukdomars
betydelse for klimatavtrycket. Sjukdomar leder till f6rléngd uppfodningstid och 6kad dodlighet, med
okad foderforbrukning och gddselproduktion som konsekvens.

Emissioner fran foder och stallgddsel stér tillsammans for 90 % av klimatavtrycket fran ett kilo slaktad
gris. Eftersom méngden producerad gddsel ar proportionerlig gentemot den méngd foder som grisarna
konsumerat har vi fokuserat pa hur mycket olika sjukdomar dkar foderforbrukningen for att sedan
berdkna sjukdomarnas bidrag till det totala klimatavtrycket med hjélp av det procentuella bidraget fran
bade foder och godsel. De sjukdomar som valts ut dr ledinflammationer, avvinjningsdiarré, dysenteri och
mycoplasmainfektioner, och incidensen for respektive sjukdom i svensk grisuppfodning har anvints.
Uppgifter om hur mycket uppfodningstiden forlédngs av respektive sjukdom har himtats fran en studie av
Wallgren m.fl. (2012), vars syfte var att berdkna 6kade kostnader och forluster inom lantbruket till f61jd
av sjukdomsutbrott.

Litteraturstudie och benchmarking

For att fa en bild av hur den svenska medelgrisens klimatavtryck stér sig i jamforelse med klimatavtrycket
for grisproduktionen i andra EU lénders pa grisproduktion gjordes en sammanstéllning av litteraturen
inom omradet. Sokningar gjordes pd Google Scholar, Science Direct och Scopus for aren 2015-2019.

Resultat och diskussion

Inventering av data till livscykelanalyser — foder och anvindning av biprodukter

Sammanséttning av fodret som anvindes under hela uppfodningskedjan till suggor, tillvéxtgrisar och
slaktgrisar har berdknats som en medelfoderstat for hela den svenska grisuppfédningen och redovisas som
foderatgéng per integrerad slaktgris. Den utgick fran att det 2017 producerades 2 524 721 slaktgrisar med
medelslaktviken 91,6 kg och 102 065 suggor med en medelslaktvikt pa 179,5 kg.

Medelfoderstaten redovisas som blott foder eftersom blotfoder dr det dominerande utfodringssystemet
och ménga av biprodukterna har 14g ts-halt. Bl6tfoder maste ha runt 27 % torrsubstans for att vara pump-
bart och vatten utgor ddrmed den storsta andelen, 45 %. Biprodukterna utgér 27 % och denna grupp
domineras av produkter fran mejeriindustrin (47 %) och etanolindustrin (38 %). Spannmal utgor 21 %
varav ndstan hilften 4r vete (48 %) och dryg en tredjedel korn (38 %). Proteinfodermedel utgor 4,5 % och
storst hir ar akerbona och érter (39 %) f6ljt av sojamjol (27 %) och rapsm;jol (20 %). Omréknat till
torrsubstanshalt utgors 10 % av fodret av biprodukter. Vid en omrékning av det bléta fodret till torrfoder
med 9,4 Mj Ne dr den totala foderatgangen till en slaktgris 365 kg varav storsta andelen (71 %) &r
slaktfoder, medan suggfoder och smagrisfoder utgdr 17 respektive 12 %. Den integrerade slaktgrisen at
643,3 kg foder exkl. vatten. I Figur 2 visas olika foderravaror i andelar av ts.

Biprodukterna utgor enligt ovanstaende en viktig del av grisens foder, 27 % réknat pa blétfoder och 10 %
raknat pa ts. Det ér intressant att detta &r i samma storleksordning som i Nederldnderna (PigProgress,
2018), och visentligt mycket hogre dn i Danmark (Dorca-Preda, 2019).

Enligt véra berdkningar och antaganden utgérs mer dn 90 % av fodret till svenska grisar av svenska
ravaror. Knappa 10 % importeras varav sojaprodukter cirka 4 % och rapsmjol 3 %.

Med hjilp av data fran Foder & Spannmaél har vi berdknat att en svensk gris dr uppfodd pa 41 % foder
med premix, 35 % med koncentrat och 24 % med férdigfoder. De som anvénder premix och koncentrat
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blandar sitt eget foder och anvénder till stor del egenproducerad spannmal och akerbona/drter. Hemma-
producerat foder innebér mindre transporter, plus att stallgddseln anvénds i odlingen och ddrmed minskar
behovet av mineralgddsel. De data 6ver miljoavtrycket for foder som anvénts i projektet tar inte hinsyn
till detta, och &r darfor antagligen ndgot dverskattade.

Det har stor betydelse for resultatet vilket miljoavtryck biprodukterna tilldelas. I studien har klimatav-
trycket satts till noll enligt metod som foreslés i direktivet for fornybara brénslen. Avfallshierarkitrappan
anger att man ska anvénda biprodukter till framfor till bioenergi (Jordbruksverket, 2020). En studie av
Tufvesson m.fl. 2013 visade pa att det var fordelaktigt att anvénda ett antal biprodukter till bioenergi-
produktion, d&ven nir en biprodukt maéste ersdttas av produktion av annat foder. Det saknas dock studier
som tar med hela perspektivet och som utgar ifran att samhaéllet behover badde mat och energi i lagom
mingd. Det finns politiska mal att biprodukter i forsta hand ska ga till foder. Frdgan dr komplex och
tillgénglig litteratur visar inte om det &r resurs- och miljomaéssigt béttre att restprodukter anvénds till foder
eller till bioenergi. Studierna ar for enkelt uppbyggda och speglar inte den komplexa verkligheten dar
olika r&varor kan ersitta varandra. Hér ser vi ett behov av en utdkad systemstudie.

Mellan aren 2005 till 2017 har totala mangden biprodukter till grisfoder minskat fran 1 028 000 ton ar
2005 till 785 000 ton &r 2017. Det dr en minskning med 23 % vilket dr en vasentligt storre dn de 13 %
som produktionen av griskott minskat med under samma period. Fran mejerier har minskningen varit
stor, 47 %, och biprodukter fran bréd-, pasta- och potatisindustrin har ocksa minskat. Fran négra livs-
medelsindustrier har méngden biprodukter 6kat; fran etanolindustrin med 58 %, fran spannmalsforadling
med 23 % och fran bryggerier med 71 %. Vad géller framtida anvindning tror grisproducenter pa en
ofordndrad anvéndning, medan foderoptimerare tror pa en minskad anvindning. De hinder man ser ar
bland annat krav pé hygien och sirhallning av produkter. Dessutom innebér det kranglig administration,
nagot som betonades for sma livsmedelsforetag. Andra orsaker var att det &r for fa animalieproducenter i
niromradet och att transportkostnaderna blir hdga eftersom biprodukterna ofta innehéller mycket vatten.

Det ar tydligt att konkurrensen om restprodukter fran livsmedelsindustrin dkat och att det blivit svéarare
for grisproducenter att fa tillgang till biprodukter. En del vidareforidlas till livsmedel, exempelvis till
olika proteinprodukter fér human konsumtion. Andra gér till bioenergiproduktion, vilket kan vara enklare
och billigare for livsmedelsforetagen eftersom man inte behéver uppfylla de hygienkrav som stélls pa
foder. Efterfragan pa biobréansle har 6kat och produktionen gynnas av politiska styrmedel.

En mojlighet att 6ka resurshushallningen och anvindningen av biprodukter till foder &r att aterinfora
mojligheten till utfodring med animaliska restprodukter. Det pégar en diskussion inom EU kring detta for
att minska beroende av sojaprotein. Historiskt ledde det till ett antal sjukdomsutbrott bade hos ménniskor
och djur och hér krédvs en ordentlig genomlysning av risker och mdjligheter. Idag dr den gemensamma
EU-lagstiftningen tydlig pa att det i princip alltid &r forbjudet.

Det finns ingen offentlig statistik pa vad rest- och biprodukter anvinds till, och det gar inte att fa tag pa
officiella uppgifter pa hur mycket som anvénds som foder for olika djur. Det dr av samhéllsintresse att
veta var floden av rest- och biprodukter gar. Detta faktum ar nadgot som &ven Jordbruksverket papekar i en
nyligen publicerad rapport (Jordbruksverket, 2020).

Livscykelanalyser, scenarier och kénslighetsanalyser

Klimatavtrycket for svensk integrerad slaktgris dr i den hér studien 2,54 kg koldioxidekvivalenter (CO-e)
per kg slaktvikt. De slutliga resultaten bor inte redovisas med mer dn decimal men for tydlighetens skull
har vi valt att i det f6ljande redovisa med tvé decimaler. I Figur 1 visas var utsldppen uppstar och dess
andelar.
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Figur 1. Bidrag till klimatavtryck for svensk integrerad slaktgris i procent, for ar 2017.

Produktionen av foderravaror bidrar med 54 % av klimatavtrycket. Lagring och hantering av stallgddsel
bidrar med 36 %, dér 52 % &r metan, 36 % direkt lustgas och 12 % indirekt lustgas. Emissioner fran
djurens fodersméltning vilket dr metan, utgor 5 % av det totala klimatavtrycket. Energianvéndning pa
gard, stromedelsanvandning samt intransport av foder star for vardera 1-2 % av det totala klimatavtrycket.

Foderravarornas andel av ts och av klimatavtrycket visas i Figur 2. Spannmal bidrar med 73 % av béde ts
och klimatavtryck. Sojaprodukterna utgér 4 % av ts medan det bidrar med 13 % av klimatavtrycket.
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Figur 2. Foder i grisproduktionen i Sverige 2017, andel av ts och andel av klimatavtryck

For forsurningspotentialen bidrar stallgddselsystemet med 90 % av bidraget, vilket beror pé utslépp av
ammoniak fran speciellt djupstrogddseln. Produktionen av foderrdvarorna star for resterande del av
bidraget till férsurning.

Overgddning i marina miljder orsakas av anvindning av kvive och lickage av kvive till vatten. Detta
sker framst vid foderodling men ocksa ndr ammoniak fran stallgddselsystemet lacker ut till vatten. Foder-
rdvarorna star for 86 % av bidraget till 6vergddning i marina miljder och 12 % kommer ifrén stallgddsel-
systemet. Resterande 1 % kommer frén intransport av foder och energi pa gard. For 6vergddning i sot-
vatten dr det fosforlackaget som bidrar. Foderrdvarorna stir for det storsta bidraget, med 95 %. De
resterande 5 % stér dieselanvéndningen pa gérden for.

Per kg slaktvikt forbrukas 5 g ny fosfor av vilket 98,5 % utgdrs av den fosforgddsel som anvénds i
foderodlingen.

Resultatet fran kénslighetsanalyserna visar att klimatavtrycket kan minska med mellan 0,4-13,4 % med
de fordndringar i produktionssystemet som studerats (Tabell 1). Klimatavtrycket kan ocksé 6ka om
biprodukter inte anvinds i fodret, eller om den soja som anvénds i fodret harstammar fran ldnder dar
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odlingen av soja har lett till skdvling av skog eller annan mark som leder till vixthusgasutsléapp pé grund
av fordndrad markanvéndning. Klimatavtrycket 6kade med 10 % nér en soja med 67 % hogre klimat-
avtryck ersatte sojan. Metodiken for att berdkna klimatavtrycket for biprodukter dr betydelsefull for
grisens klimatavtryck. Storst minskning erhalls med fossilfri odling dér utbyte av diesel mot HVO och
fossilfri handelsgddsel reducerar klimatavtrycken for spannmaél och oljevéxter med ca 30 %. Det
resulterar i en minskning av grisens klimatavtryck med 13 %.

Tabell 1. Resultat for klimatavtryck for kéinslighetsanalyser och scenario jimfort med referensanalysen for
medelgrisen som har klimatavtrycket 2,5 kg CO:ze/kg slaktvikt

Testad parameter ;Izg:g ir:(‘)%t) KI|matavt;}/:li<t|;igki102ekv/kg
Sojafritt foder -3,5 2,45
Fossilfri foderodling -13,4 2,20
Ditid4v -0,4 2,53
1 mer smagris per arssugga -0,4 2,53
5 % lagre foderférbrukning -2,8 2,47
Foderstat utan biprodukter +7 2,71
Soja med férandrad markanvandning inkluderad +10 2,80

For scenariot med den Optimala slaktgrisen reduceras klimatavtrycket med 6 % till 2,38 kg CO»e/kg
slaktvikt. Optimalgrisen med fossilfri foderodling minskar klimatavtrycket med 19 % jamfort med
medelgrisen, till 2,07 kg CO»e/kg slaktvikt.

Bidraget till klimatp&verkan fran fordndrad markanviandning for sojaodling kan vara betydande och géller
framforallt soja frdn Sydamerika. I kénslighetsanalysen blir klimatavtrycket 9 % hogre om fordndrad
markanvéndning inkluderas. Om sojan odlas pa nyligen avverkad regnskog bor detta bidrag rdknas med i
klimatberakningen. Svenska grisproducenter ska anvidnda certifierad soja som inte kommer fran odlingar
pa nyligen anlagd jordbruksmark (och fore detta regnskog) och dérfor har ett klimatavtryck utan
fordndrad markanvéndning anvénts. Fragan dr komplex, och det finns en diskussion om att all sojaan-
véndning driver pa avskogning, indirekt genom att 6ka den totala efterfrdgan. En tidigare studie har visat
att beroende pa sojans ursprung (samt med eller utan bidrag fran fordndrad markanvandning) kan klimat-
avtrycket pa sojam;jol variera fran 0,3 till 9 kg CO»e/kg soja (Woodhouse, 2019).

Enligt kénslighetsanalyserna ar det atgérder inom produktionen av foderravaror som star for den storsta
mojligheten att minska klimatavtrycket (HVO istillet for diesel samt fossilfri mineralgddsel). Effekten av
en mer effektiv foderodling har inte analyserats, vilket skulle vara vardefullt och sannolikt séinka klimat-
och miljoavtrycket ytterligare. Stallgddselsystemen paverkar ocksa i hog grad klimatavtrycket, men hér ar
det svart att peka pé enskilda atgarder som kan minska utslédppen vésentligt.

Hantering och lagring av stallgddseln har en stor miljépaverkan. Atgirder som kylning av gddsel i
stallarna och produktion av biogas fran godseln har potential att minska klimatpéverkan ytterligare. 1
detta projekt har vi inte lyckats samla in tillforlitliga data 6ver hur utbrett detta &r inom grisproduktionen
och har darfor inte tagit hdnsyn till det i vara berdkningar.

Koppling mellan djurhilsa och klimatavtryck

Som visas i Figur 3 nedan utgdr de fyra sjukdomarnas paverkan sammantaget 3,36 % av det totala klimat-
avtrycket frén den svenska medelgrisen, och flerdubblas i beséttningar som drabbas av sjukdom. Foljakt-
ligen &r den totala effekten av klinisk och subklinisk sjuklighet betydligt hdgre 4n sa, sannolikt minst tre
génger sa hog.
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Figur 3 De bld staplarna visar ndgra sjukdomars procentuella andel av det totala klimatavtrycket for Sveriges
grisproduktion pd riksniva. De roda staplarna visar denna andel i besdittningar som drabbats av eller har storre
problem med respektive sjukdom.

Det finns fa studier som belyser djurhélsans betydelse for miljopéverkan fran djurhallningen (Lindberg
m.fl., 2020). Férutom att orsaka djurlidande forsamrar sjukdomar dven produktionsformégan och dkar
dérmed klimatavtrycket (Lindberg m.fl., 2020). De berdkningar som redovisas hér visar tydligt pa de
negativa konsekvenser for miljon som sjukdomar medfor och ger ytterligare argument for att bekdmpa
sjukdomar och genomfora effektiva smittskyddsétgérder, liksom andra produktionshéjande atgirder. Den
markant minskade klimatbelastningen vid forbattrad produktion som visas 1 Figur 3 indikerar potentialen
av friska grisar. Ett intressant koncept i sammanhanget &r Sero-grisar. Dér &r sjukdomsfrekvensen mycket
lag, vilket minskar klimatavtrycket. Initiala berdkningar visar pa stor potential till minskat klimatavtryck,
men dé skillnaden i uppfodningstid &r sa stor dr var berdkningsmodell sannolikt inte anvéndbar, varfor
dessa resultat inte redovisas.

Antibiotikans inflytande pa klimatavtrycket ar vanskligt att berdkna. Mojligheten att kvantifiera anti-
biotikaanvéndning for att anviinda som komplement till livscykelanalys har undersokts i den hér studien,
men inte resulterat i ngot forslag till metodutveckling. Det saknas befintliga modeller for hur antibiotika
skulle kunna inkluderas i livscykelanalys, och trots att det finns nationella data 6ver total antibiotikafor-
skrivning till djur, saknas detaljerad information kring forskrivning av och behandling med olika preparat
fordelat mellan djurslagen. Pa gardsniva skulle antibiotikaanvéndning sett ur ett kortsiktigt perspektiv
kunna ses som positivt for miljon eftersom antibiotika forhindrar och botar sjukdomar och ddrmed leder
till en snabbare tillvdxt och en ldgre miljobelastning per producerad enhet. Det alltmer oroande problema-
tiken kring antimikrobiell resistens gor dock detta till ett tveeggat svird. Om eller nér en antimikrobiell
resistens uppstar sé forlorar antibiotikan sin effekt och det kan pa sikt medfora betydande konsekvenser
savél for grisproduktionen som for folkhilsan (Bengtsson och Greko, 2014, Laxminarayan m.fl., 2013).
Aven om antibiotikaanviindningen inom svensk grisproduktion #r ligst inom EU (LRF, 2019), skall
antibiotika ddrmed ses som en dndlig resurs och ansvarsfull anvéndning &r viktigt. I ett mer langsiktigt
perspektiv bor sjuklighet darfor forebyggas sa att behovet av antibiotika minimeras.

Litteraturstudie och benchmarking

Resultatet fran var litteraturstudie visar att klimatavtrycket for svensk gris ligger pa en lag och interna-
tionellt konkurrenskraftig niva. I en nyligen publicerad dansk undersdkning (Dorca-Pedra 2019) har
danskt griskott klimatavtrycket 2,62 eller 2,82 kg/CO»e/kg slaktvikt beroende pd om man anvander
danskt eller svenskt slaktutbyte. Enligt samma studie ar svinproduktionen i Danmark mer effektiv dn
svensk mitt som exempelvis avkastning per sugga och &r, men mindre effektiv métt med exempelvis
suggdodligheten som &r mer &n dubbelt sa hog som i Sverige. Ur klimatperspektiv har Sverige en fordel
med hogre slaktvikt, vilket innebér att det i Danmark behdvs néstan tva fler grisar per rssugga for att fa
fram samma kottméngd. Vad géller sammanséttningen av fodret anvénds i Sverige mer biprodukter och
spannmal samt mindre proteinfoder, vilket d&ven det 4r en fordel ur klimat- och miljésynpunkt.

Det finns tva nya studier ddr man analyserat grisproduktion i olika ldnder och dér svensk grisproduktion
ingar (Wirsenius, m.fl., 2020 och Moberg m.fl., 2019). Wirsenius och Moberg anvénder ett “top-down”-
perspektiv vilket betyder att man rédknar pa nationell statistik jamfort med en sa kallad ”bottom-up”
analys dédr man riaknar utifrén t ex en enskild gard. I var studie har vi kombinerat top-down och bottom-up
pa sé sétt att nationell statistik har kompletterats med specifika data som exempelvis anvindning av



biprodukter, vilket inte fAngas upp i nationell statistik. Dessutom har realistiska foderstater skapats genom
att foderoptimerare tillfragats om hur deras recept ser ut. I en top-down-studie antas en viss del av total
foderforbrukning anvéndas till grisar, d& detta inte framgér i den nationella statistiken. De lander med
rapporterat lagst klimatavtryck i dessa studier dr Tyskland, Polen, Holland, Danmark, Irland och Sverige.
Niér Leip m.fl. (2010) inkluderar emissioner fran férdndrad markanvéndning okar klimatavtrycket
betydligt for dessa léander.

Det finns en storre studie géllande klimatavtryck av gris och andra animalier pa global niva (Gerber m.fl.,
2013) och tva studier pé europeisk niva (Leip m.fl., 2010; Lesschen m.fl., 2011) som publicerades for 7
respektive 10 &r sedan. Dessa studier inkluderade manga ldnder som har berdknats med samma metodik
sd att man kan jamfora resultaten utan omrékningar. Darfor &r dessa studier inkluderade i litteraturstudien
aven om de ar nigot dldre &dn onskat.

De hogsta klimatavtrycken har en kélla (Leip m.fl., 2010), forutom medel for vérlden som anvander
Gerber m.fl., 2013. De ligsta klimatavtrycken har hittats i enskilda kéllor forutom for Belgien och
Finland dér Leip m.fl., 2010 har l4gre véirden.

Slutsatser

Klimatavtrycket fran ett kilo slaktad gris berdknad som ett medelvérde for svensk grisproduktion &r enligt
denna studie 2,5 kg CO»-e/kg slaktvikt. Produktionen av foderravaror bidrar med 54 % av klimatavtrycket
medan lagring och hantering av stallgddsel bidrar med 36 %. Foderravaror och stallgddsel bidrar dven
med merparten av miljopaverkan for dvergddning, forsurning och anvéndning av fosfor, ddremot &r
relationen mellan bidragen frén dem olika stora beroende pa vilken miljdaspekt som studeras.

Svenskt griskott har ett lagt och internationellt konkurrenskraftigt klimatavtryck. Anvéndningen av
biprodukter till foder bidrar till detta liksom en i 6vrigt effektiv produktion. I den medelfoderstat for
svensk grisproduktion som berdknats utgdr biprodukter 27 % rédknat som blétfoder och 10 % riknat pa ts.
Anvindningen av biprodukter har minskat med 23 % sedan 2005, under samma period har produktionen
av griskott minskat med 13 %. Ett hinder for 6kad anvéndning av biprodukter &r 6kad konkurrens frén
anvindning till livsmedel och bioenergi, det sistndmnda ménga ganger med politiska subventioner. Krav
pa hygien och administration &r andra hinder. Om biprodukter som anvinds idag som foder till grisar blir
svart att fa tag pa och ersitts med bland annat importerad soja, kommer det att 6ka klimatavtrycket och
dven paverka andra miljoaspekter negativt.

Soja utgor 4 % av foderstaten i svensk grisproduktion, vilket dr en betydande minskning fran tidigare
studier som visat pa 6ver 10% (Goransson m.fl., 2014). Bidraget till klimatpaverkan frén forandrad mark-
anvéndning i sojaodlingen kan vara betydande och giller framforallt soja fran Sydamerika. Kénslighets-
analysen visa att klimatavtrycket blir 10 % hogre om fordndrad markanvandning inkluderas. Fragan &r
komplex, och det finns en diskussion om att all sojaanvéndning, det vill sdga dven certifierad soja, driver
pa avskogning indirekt genom att 6ka den totala efterfrdgan. Det ar darfor viktigt att minska eller utesluta
sojan dér det dr mojligt.

Grisen har en viktig roll i livsmedelskedjan genom sin formaga att utnyttja och forddla det minniskan inte
kan eller vill konsumera, exempelvis rest- och biprodukter i livsmedelskedjan eller andra produkter som
inte klarar kvalitetskraven for livsmedel, exempel brodvete med for 14g proteinhalt. Det saknas studier dir
man tar ett helhetsgrepp om produktion och utgar ifran att vi behdver producera bade mat och bioenergi.
Systemen ar komplexa och resultaten omvérldsberoende, och ett storre grepp behdvs for att optimera
systemen.

De resultat som redovisas hér visar tydligt att en effektiv produktion med friska grisar ocksé dr miljo-
vanlig. Om malet dr att minska utsldppen av vixthusgaser bor déarfoér produktionshdjande atgarder framjas
forutsatt att de inte paverkar djurhélsa eller vélfard negativt. Som exempel visade preliminéra resultat att
potentialen till ett lagre klimatavtryck ar stor i serobesittningar. Dock anvéndes en forenklad modell, s&
resultaten dr en enbart en indikation. Men det &r en stor skillnad och visar potentialen att sénka klimat-
avtrycket genom att arbeta forebyggande for friska grisar. Produktionshdjande atgérder inom foder-
produktionen liksom utbyte av diesel till fornybara brénslen och 6vergéng till handelsgddsel tillverkad
med fornybara brénslen har ocksa en betydande effekt pa klimatavtrycket for fodret och ddrmed
klimatavtrycket for griskott.
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Nytta for niringen och rekommendationer

Resultatet fran detta projekt ger 6kad kunskap om vad den enskilde grisproducenten och hela néringen
ska koncentrera sig pa utifran ett hallbarhetsperspektiv. Det ger ocksa ett béttre underlag for kommuni-
kation kring den svenska grisndringens, bade for den enskilda producenten och for néringen i stort.

Resultatet ger underlag for klimatkommunikation till konsument (exempelvis via COOPs nya satsning
med produktspecifik hallbarhetsinfo). For att sédan kommunikation ska driva utveckling krivs en fort-
sittning dér mer producentspecifika kvalitetsgranskade miljodata tas fram. Aven offentlig upphandling
kan utnyttja bra data for miljoeffektivare inkop.

Fortsatt tillgang till biprodukter fran livsmedelsindustrin som foder till grisar har stor betydelse for
klimatavtrycket for svensk grisproduktion. Det behdvs mer komplexa systemstudier som visar hur
systemet rest- och biprodukter till foder och till bioenergi kan forenas pa bésta sitt.

For att ta nésta steg i utveckling av branschen mot 6kad hallbarhet kréavs fortsatt utvérdering och
utveckling av utfodring av gris med hallbarhet som fokus. Exempelvis genom mindre soja och mer
inhemskt producerade proteingrodor och minskade och anpassade proteinhalter. Aven potentialen med
okad effektivitet i foderodlingen och tétare véxtnéringsfléden vore virdefullt att inkludera.

Foderstater méste utvecklas mot légre proteinhalter som mdjliggdrs med mer renframstéllda aminosyror
allt efter de blir Ionsamma att brukas i konventionellt foder. Det dr ocksé dnskvért med fortsatt minskning
av fosfor genom dkad anvéndning av fytas, som okar fosforutnyttjandet i grisen. Detta &r viktigt for
minskad vergddning vid stallgddselanvindning och sparar pé fosfor, som &r en begransad resurs.

Hantering och lagring av stallgddseln har en stor miljdpaverkan. Atgirder som kylning av gddsel i
stallarna och produktion av biogas fran gddseln har potential att minska klimatpaverkan ytterligare, och
det kan belysas i nya studier.

Friska grisar 16nar sig, bade for planboken och miljén. Investering i god djurhilsa minskar klimat-
avtrycket. Allt som gor produktionen mer effektiv och 16nsam kommer ocksa att gynna miljon.
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Del 3: Resultatformedling

Vetenskapliga Preliminér titel: The carbon footprint of Swedish pork production - the impact of using byproducts as feed.
publiceringar Planeras skickas in under hosten 2020.

(")vriga Artikel 1 Grisforetagaren Hosten 2019 Preliminéra resultat livscykelanalys

publiceringar Infoblad till Grisforetagardagen november 2019

Artikel 1 Lantbrukets affarer januari 2020. Anna Woodhouse och Birgit Landquist intervjuade.

Artikel 1 Grisforetagaren nr 5 2020. Vad iter en svensk medelgris? Ola Karlsson, Foderlotsen och Birgit
Landquist, RISE

Artikel 1 Grisforetagaren nr 6 2020. Biprodukter i foder till svensk grisproduktion. Ola Karlsson,
Foderlotsen och Birgit Landquist, RISE

Artikel Grisforetagaren nr 7 2020. Klimatavtrycket for svensk gris. Anna Woodhouse, RISE. Inldimnad

Artikel Grisforetagaren nr 8 2020. Djurhélsans betydelse for klimatavtrycket for gris. Malin Axel-Nilsson
och Per Wallgren. Planerad.

Artikel 1 Livsmedel i Fokus hosten 2020. Intervju planerad med Anna Woodhouse, Jeanette Elander och
Margaretha Aberg. Planerad.

RISE-rapport 2020:59. Uppdaterad och utdkad livscykelanalys av svensk grisproduktion. Samtliga
projektdeltagare ar forfattare. Publiceras under hosten 2020

Vad ér livscykelanalys? Grisforetagarnas ordférandekonferens 2019 01 29. Ulf Sonesson, RISE.
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kommunikation

Vad ér livscykelanalys? VFK:s drsmote 2019 03 28. Ulf Sonesson, RISE

Uppdaterat miljdavtryck av svensk gris. Grisforetagarnas Arsstimma 2019 05 28. Anna Woodhouse RISE

Uppdaterade LCA av svensk grisproduktion RISE Jordbruk och livsmedel Forskningsstyrelse 2019 06 03.
Anna Woodhouse RISE

Hur hallbar dr den svenska grisen? Grisforetagardagen 2019 11 26. Anna Woodhouse RISE

Hur héllbar dr den svenska grisen? Grisforetagarnas Ordférandekonferens 2020 01 28. Birgit Landquist
RISE

Restprodukter till grisfoder. Foredrag for nitverket SaMMA (Samverkansgruppen for minskat matavfall,
drivs av Livsmedelverket, Jordbruksverket och Naturvardsverket) 2020 05 11. Birgit Landquist, RISE

I host planeras ett webinarium dér resultaten presenteras.

Studentarbete

Ovrigt
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