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Inledning

Under torra ar och vid daligt bestand pa varen ar tillskottsbevattning nédvandig for att
optimera spannmalsproduktionen. Malsattningen med projektet ar att visa pa positiva effekter
av tillskottsbevattning till spannmal. Genom att styra bevattningen till kritiska
utvecklingsstadier kan man 6ka skordeutbytet. Denna typ av information har stor betydelse
nér lantbrukare ska véga nyttan med bevattning mot behovet av insatser.

Material och metoder

Ta fram rekommendationer som syftar till att optimera tidpunkter for tillskottsbevattning for
vete. Utvardera effekterna av olika bevattningsstrategier pa vattenatgang, naringsupptag,
avkastning och kvalitet. Ta fram riktlinjer for bestdmning av behov av tillskottsbevattning
med hansyn till utvecklingsstadier och tillgang till bevattningsvatten.

Forsoken ingar i forsoksserien L1-265 och L1-266 “Tillskottsbevattning till spannmal”.

Tabell 1: Oversikt av forsokserier inom amnet vatten ar 2019
Serienummer Titel Antal forsok Antal led Antal
upprepningar

L1-265/266- Tillskottsbevattning i 3 4 4
2019 hostvete/spannmal

Forsoken ingar i forsoksserien L1-265 och L1-266 Tillskottsbevattning till spannmal”.
Forsoksserien startade ar 2017. Under ar 2019 var tre forsok utlagda, var av ett pa
Helgegarden, Skane, ett p& Torslunda, Oland och ett pa Ekeby Smide, Gotland. | forsoken
ingar jordprovtagning, tva ganger per ar, for analys av mineralkvaveférrad. Under
odlingssasongen registreras odlingsatgarder; godsling, sadd och kemisk bekampning.
Observationer av utvecklingsstadier sker fyra ganger per sasong och skott- och axrakning en
gang per sasong. Méatning av vattenhalten i marken utfors en gang per vecka i varje
forsoksruta med en Delta-T sond pa sex djup (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-
80; 80-100 cm) ned till 1 meters djup. Méatning av rotdjup sker i varje forsoksruta tva ganger
under odlingssasong. Gradering gors av sjukdomar, bristsymtom, ograsforekomst, strastyrka
och gronskott vid skord. Skorden méts i skdrderutor i varje forsoksled och block.

Bevattningsbehov

Vid berakning av bevattningsbehov utgar man fran en vattenbalans dar underskottet av vatten
ar skillnaden mellan nederb6rd och evapotranspiration. Bevattningsbehovet har beréknats
med klimatdata fran forsoksplatsen. Grodans vattenbehov skiljer sig under
vegetationssasongen beroende pa véxtens utvecklingsstadium och typ av gréda. Genom att



anvanda en grodkoefficient i vattenbalansberéakningen kan man ta hansyn till véxtens
utvecklingsstadium. Storleken pa grodkoefficienten varierar for olika slags grodor.

Forsoksplan

Forsoken bestar av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt har forsoken 16
forsoksrutor. Alla behandlingar slumpas inom varje block. Bevattningen utférs med en
bevattningsramp. Bevattningen styrs med hjalp av en markvattenbalans som ar grundad pa
klimatdata uppmatt pa forsoksplatsen. Foljande fyra forsoksled ingar for att representera olika

nivaer av vattenstress.

A. Obevattnat led, kontroll

B. Optimal bevattning, nar 40 % av det vaxttillgangliga vattenforradet har forbrukats

C. Tidig bevattning, 1-3 ganger, om behov finns vid dalig uppkomst annars fran
bestockning till straskjutning med en giva pa 20-30 mm per gang beroende pa jordart

D. Sen bevattning, 1-3 ganger, fran axgang till blomning och fran blomning till
degmognad, med en giva pa 20-30 mm per gang beroende pa jordart

Odlingsatgarder ar 2019

| tabellerna 2 till 4 redovisas odlingsatgarder som har utforts i forsoken under

odlingssasongen 2019.

Tabell 2. Odlingsatgarder utforda under odlingssasongen 2019 pa Helgegarden, Skane. Tidpunkter och mangder/dosering
for sadd, godsling och kemisk bekampning samt skordetidpunkt

Atgérd Sort Tidpunkt/mangd/dosering
Sadd Hostvete/Informer 2018-09/ kg/ha
Forfrukt Varkorn
Godsling N27-4 (Axan) 2019-03-30/ 300 kg/ha
N27-4 (Axan) 2019-05-15/ 300 kg/ha
Mn235 2019-04-10/ 1,5 I/ha
Vaxtskydd Boxer + Legacy 2018-10-15/1,51/ha+ 0,1 I/ha
Broadway + PG26N 2018-10-04/ 140 g/ha + 0,5 I/ha
Ascra Xpro 2019-05-23/ 0,6 I/ha
Skord 2019-08-27/ Skorderuta 18,6

m2

Tabell 3. Odlingsétgarder utférda under odlingssésongen 2019, pa Torslunda, Oland. Tidpunkter och méngder/dosering fér
sadd, godsling och kemisk bekampning samt skordetidpunkt

Atgérd Sort Tidpunkt/mangd/dosering
Sadd Hostvete/Mariboss 2018-09-26/ 190 kg/ha
Forfrukt Hostvete
Godsling Mn 235 2018-10-11/ 1,0 I/ha
NS30-7 2019-04-02/ 200 kg/ha
N34 2019-05-13/ 275 kg/ha
Mn 235 2019-04-26/ 1,0 I/ha
Vaxtskydd Boxer + Legacy + Lexus 2018-10-11/1,01/ha+ 0,1 I/ha
Atlantis OD + Hussar + Renol | +1,51/ha
Elatus Era 2019-04-26/ 0,5 I/ha + 0,1 I/ha
Elatus Era + Comet Pro + 0,5 I/ha
2019-05-22/ 0,6 I/ha
2019-06-20/ 0,7 I/ha + 0,25 I/ha
Skoérd 2019-08-26/ Skorderuta 42 m?




Tabell 4. Odlingséatgarder utférda under odlingssasongen 2019 pa Ekeby Smide, Gotland. Tidpunkter och mangder/dosering
for sadd, godsling och kemisk bekampning samt skordetidpunkt

Atgard Sort Tidpunkt/mangd/dosering
Sadd Durumvete/ Rosadur 2019-04-08/ 330 kg/ha
Forfrukt Durumvete
Godsling NPK 21-3-10 2019-04-08/ 600 kg/ha
NPK 27-3-3 2019-05-22/ 200 kg/ha
Norotec spannmal 2019-05-22/ 1,0 I/ha
Mn 235 2019-06-18/ 2,0 I/ha
Vaxtskydd Harmony + Adriane S + 2019-05-22/ 10 g/ha +1,5 g/ha
vatmedel + Bolt + Forbel +0,21/ha+0,11/ha+0,11/ha
Elatus Era + Forbel 2019-06-18/ 0,63 I/ha + 0,15
I/ha
Skord 2019-08-21/ Skorderuta 49,2
m2

Resultat och diskussion
Resultaten fran odlingssasong 2019 redovisas i tabell 5 till 10. I tabell 5 till 7 finns en
sammanstéllning av uppmatt nederbérd och berdknad potentiell evapotranspiration under april till
augusti samt utford bevattning under odlingssésong i de olika bevattnade leden.
Nederbordsunderskottet ar redovisat som méngden nederb6rd minus mangden potentiell

evapotranspiration.

Tabell 5. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Helgegarden, Skane, under odlingssasong 2019 med nederbérd (P),
potentiell evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pqer) och bevattningsméangd (Bev) for varje led (A, B, C och D).
Medelnederbérd (P) under ar 1961-90 kommer fran SMHIs station i Kristianstad

Mangd April Maj Juni Juli Aug Summa
(mm)

P 23 59 51 55 60 249
P, 1961-90 36 42 47 65 50 240
ETo 71 88 130 115 93 497
Pet 48 29 79 60 32 248
Bev Led B - 40 20 - - 60
Bev Led C - 40 20 - - 60
Bev Led D - - - - - 0

Tabell 6. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Torslunda, Oland under odlingssasong 2019 med nederbérd (P), potentiell
evapotranspiration (ETo), underskott av nederbdrd (Pqer) och bevattningsmangd (Bev) for varje led (A, B, C och D).
Medelnederbord (P) under ar 1961-90 kommer fran SMHIs station i Morbylanga

Mangd April Maj Juni Juli Aug Summa
(mm)

P 2 35 36 28 15 116
P, 1961-90 28 33 35 57 49 202
ETo 66 88 114 100 85 454
Paer 64 53 79 72 70 338
Bev Led B 25 45 18 88
Bev Led C 25 25 50
Bev Led D 20 18 38




Tabell 7. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Ekeby Smide, Gotland, under odlingssasong 2019 med nederbérd (P),
potentiell evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pder) och bevattningsméangd (Bev) for varje led (A, B, C och D).
Medelnederbérd (P) fran 1961-90 kommer fran SMHIs station i Roma

Mangd April Maj Juni Juli Aug Summa
(mm)

P 0 37 24 72 13 146
P, 1961-90 30 30 25 45 48 178
ETo 75 87 141 119 102 523
Pet 75 50 117 47 89 377
Bev Led B 58 58
Bev Led C 58 58
Bev Led D 30 30

I tabell 8 till 10 finns en sammanstallning av skorden i de olika forsoksleden fran de tre
forsoksplatserna. | tabellerna redovisas ocksa rymdvikt, kvaveinnehall i kdrna samt axrakning vid
utvecklingsstadium 92.

Tabell 8. Skordedata fran Helgegarden ar 2019 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per I, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal ax per m? vid utvecklingsstadium 92

Forsoksled | Skérd vh Relativtal | Rymdvikt | Navts N av ts Antal ax
15 % (o) (%) (kg/ha) (antal/m?)
(kg/ha)

A 10630 100 798 1,92 173 505

B 10290 97 806 1,94 170 466

C 10270 97 795 2,00 175 422

D 9400 88 797 1,92 154 435

Medel 10150 799 1,95 168 457

PROB F1 0,511 0,194 0,400 0,532 0,267

LSD F1 1840 12,0 0,12 34,1 95,0

Resultaten fran Helgegarden (tabell 8) ar paverkade av forsokets topografiska lage dar forsoksrutorna
som legat lagst i terrangen har haft hogst skord oavsett behandling. Ovriga forsoksrutor foljer inget
monster. Statistiska analyser visade inga skillnader mellan block eller behandlingar.

Tabell 9. Skordedata fran Torslunda ar 2019 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per I, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal ax per m? vid utvecklingsstadium 92

Forsoksled | Skord vh Relativtal | Rymdvikt | Navts N av ts Antal ax
15 % (o/l) (%) (kg/ha) (antal/m?)
(kg/ha)

A 7540 100 752 2,06 131 512

B 8270 110 769 1,94 136 551

C 8200 109 761 1,92 133 542

D 8960 119 786 1,89 143 528

Medel 8240 767 1,95 136 533

PROB F1 0,120 0,005 0,217 0,277 0,896

LSD F1 1160 16,0 0,17 13,8 123

Statistiska analyser visade att Block I11 hade signifikant hogre skord an Block | i forsoket pa
Torslunda (tabell 9).



Tabell 10. Skordedata fran Ekeby Smide ar 2019 med skdrden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per I, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal ax per m? vid utvecklingsstadium 92

Forsoksled | Skérd vh Relativtal | Rymdvikt | Navts N av ts Antal ax
15 % (o) (%) (kg/ha) (antal/m?)
(kg/ha)

A 6100 100 854 3,00 155 499

B 7300 120 850 2,95 183 564

C 7050 116 853 2,96 178 608

D 6790 111 855 3,03 175 522

Medel 6780 853 2,99 172, 548

PROB F1 0,067 0,647 0,370 0,032 0,231

LSD F1 840 8 0,10 17,4 117

Slutsatser och rekommendationer for néringen:

Resultaten fran aren 2017 och 2018 visar att tidig bevattning vid férsommartorka och aven
vid torka under storre delen av véxtsasongen ger en skordedkning som ligger i niva med
optimal bevattning samt att tidig bevattning ger den storsta skdrdedkningen per mm
bevattning. Ar 2019 gav forsoken pa Oland och Gotland stérst skérdeutbyte per mm
bevattning i de sent bevattnade leden.

Nederbdrdsunderskottet varierade under vegetationssasongen ar 2019 mellan forsoksplatser
dér Gotland hade storst underskott, foljt av Oland och Skéne. | Skane var nederbérden négot
hdgre an normalt under odlingssasongen. Arets forsoksresultat gav inte nagra entydiga svar pa
basta bevattningsstrategier i spannmal. Samtliga bevattnade led hade en signifikant hogre
skord jamfort med det obevattnade ledet pa Gotland och Oland. P& Helgegarden gav det
obevattnade ledet A och det sent bevattnade ledet D hdgst respektive lagst skord, trots att
bada leden var obevattnade ar 2019. Anledning till detta kan vara forsokets placering i
forhallande till hojdskillnader inom faltet och eventuella skillnader i jordart.

| Torslunda gav det optimalt bevattnade ledet en skordedkning pa 8 kilo per mm bevattning.
Det tidigt bevattnade ledet och det sent bevattnade ledet gav en skdrdedkning pa 13 respektive
37 kg per mm bevattning. | detta forsok fanns dock signifikanta skillnader mellan tva av
forsoksblocken.

| Ekeby Smide gav det optimalt bevattnade ledet en skordedkning pa 21 kilo per mm
bevattning mot svarande siffror for tidig och sen bevattning var 16 respektive 23 kilo per mm
bevattning. | detta forsok har leden B och C vattnats med 58 mm och led D med 30 mm.

Upptaget av kvéve i hostvete per ha var lagst i led D pd Helgegarden som ocksé hade lagst
skord. I Torslunda var kvaveupptaget i hostvete storst i sent bevattnade led D med hdgst
skord. | Ekeby smide var kvéveupptaget i durumvete storst i det optimalt bevattnade led B
som ocksa hade hogst skord.



Trots vissa skillnader mellan platser och forsdksled kan en forsiktig uppskattning av det
ekonomiska utbytet namnas. Vid tidig bevattning i forsommartorra omraden pa Sveriges Ostra
sida har forsoken visat en genomsnittlig skordedkning pa ca 20 kg per hektar och mm tillfort
vatten. Om man har en bevattningsutrustning kostar det cirka 7 kr per hektar och mm att
bevattna. Om man daremot maste investera i en bevattningsutrustning ékar kostnaderna for
bevattning till 28 kr per hektar och mm. Avdrag ar gjort med bevattningskostnaden 2150 kr
for tre bevattningar med 25 mm per ar och ha (eller 28 kr per mm). | denna berakning ingar
inte kostnader for vattenanskaffning. Det ekonomiska utbytet for resultaten i hostvete, med ett
vetepris pa 1,82 kr per kilo blir da 29, respektive 1 kr per hektar och mm. | férsoken med
Durumvete ar priset 2,23 kr per kilo vilket skulle innebara ett ekonomiskt utbyte pa 38 kr
respektive 16 kr per hektar och mm. Under mycket torra ar som 2018 blev obevattnat led i
forsoket med Durumvete pa Gotland klassat som fodervete, vilket innebar ett &nnu hogre
netto for bevattning.

Publikationer och resultatformedling till ndringen
Resultaten ar redovisade pa vaxtskyddskonferenser, i forséksrapport 2019 samt pa hemsidan
www.sverigeforsoken.se och www.slu.se/faltforsk.
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