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Del 1: Utforlig sammanfattning

The project was aimed to examine slipping risk of different floor designs in commercial dairy
herds as well assessing long-term effect of different floors for animal welfare, health, and
longevity and farmers” economy. Furthermore, farmers’ decision-making with respect to floor
choice was analysed to find the mechanisms encouraging implementation of more animal
friendly floors. To assess slipping risk on different surfaces manoeuvrability of dairy cows were
assessed while the animals passed straight line as well as making a 180 degree turn in the alley.
The slipping risk was examined by estimating the actual frequency of slips recorded by direct
video observations as well as using kinematic variables obtained from 5 IMU (inertia
measurement unit) sensors. Five types of alley floors were tested with three replications for each
floor type: solid concrete floor with grooves cut in one direction, solid concrete floor with
grooves cut as a grid, solid rubber mats, slatted concrete floors and rubber slatted floors. The
lowest slipping frequency was observed on concrete floors with grooves like a grid (even if
there were quite big differences within the group) followed by solid rubber mats, concrete floors
with grooves in one direction and slatted rubber mats. Highest slipping frequency was observed
on concrete slatted floors. Among the kinematic variables the most informative one was the
protraction angle of the front limbs which characterised studied floors in the same order as
slipping frequency. For long-term effect analysis of flooring systems data on 232 Swedish free-
stall dairy herds were gathered with help of a questionnaire as well as data from Swedish milk
recording scheme and animal welfare signals records. Overall there were few parameters related
to animal welfare, health and fertility that showed significant effect of the floor design,
suggesting that management routines on a particular farm may play superior role than a flooring
system alone. Nevertheless, slatted floors were associated with lower culling rates in general
and by the reason of foot and leg disorders compare to solid floors. Slatted floors also showed
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lower prevalence of interdigital hyperplasia and sole ulcer. The prevalence of the sole ulcer
were particularly lower when slatted floors were covered with rubber mats. The presence of
rubber mats on walking areas also showed positive effect on some fertility traits, such as shorter
period to insemination after calving and higher insemination percentage. The analysis of
Swedish dairy farmers’ preferences for flooring properties reveal that respondents differ in their
choice of flooring properties that improve farm animal welfare. The findings also showed that
farmers consider low-slip risk and the softness of floors to be the most important properties. The
findings demonstrate that dairy farmers who prefer soft, low-slip and less abrasive floors are
influenced by the way the floors are incorporated and installed into the building design, the ease
with which other tasks can be performed after installing the flooring and the welfare that the
specific flooring provides for the animals. Using multiple indicators and multiple causes and
hybrid latent class models, the findings demonstrate that dairy farmers who favour flooring
solutions that enhance farm animal welfare are motivated by a complex set of both use values
relating to internal and external pressures and non-use values linked to animal freedom, ethical
codes of farmers and building business-to-customer relationships. Economic simulations
showed that covering concrete floors with soft rubber mats is a profitable solution, compared
with keeping herds on concrete floors without a soft covering (profit increased by 12 to 16%
depending on floor type and breed). On the other hand the usage of empiric data from Swedish
herds for the economic modelling might inherited a confounding factor that farms with better
management routines and more income from the dairy production are more willing to invest in
better flooring systems that enhance animal welfare.
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Del 2: Rapporten

Inledning

Syftet med projektet &r att 6ka hallbarheten inom mjdlkproduktionen genom att 6ka kunskapen
om hur olika golvytor fungerar i praktiken och vilka de langsiktiga konsekvenserna ar for olika
golvldsningar for djurvilfard och ekonomi. Dessutom analyserades lantbrukarnas
beslutsfattande med avseende pé val av golv for att hitta mekanismer som uppmuntrar
implementering av mer djurvénliga golv.

Bakgrund

Golv i godselgéngar i 16sdriftstallar med liggbés for mjolkkor &r en av de viktigaste
komponenterna av mjolkkors inhysning med avseende pé djurhélsa och djurvélfard (Rushen och
de Passille, 2009; Bergsten et al., 2015). Pa grund av den direkta kontakten med djurens klovar
paverkar golv djurens rorelser, klovfunktion och klovhélsa (Telezhenko et al., 2009). Halkiga
golv forsdmrar rorelsemonster, pdverkar beteende och hindrar upptickt av brunst (Rushen och
de Passille, 2006), samtidigt som de orsakar skador i samband med fall och flikning (Rushen
och de Passille, 2009). Forbattringar av golv som resulterar i battre klov- och benhélsa och
fertilitet skulle forbdttra gardens ekonomi och dérfor i fortséttningen bidra till forbéttrad
konkurrenskraft for mjolkkobeséttningarna (Charfeddine och Pérez-Cabal, 2017; Bruijnis et al.,
2010). Det finns mycket fa studier om hur golvforbattringar paverkar mjélkproduktionens
ekonomi. A andra sidan, for att djurviinliga golv ska anvindas mer i moderna 16sdrifter behdver
vi noggrant undersoka lantbrukarnas preferenser for olika golv, inklusive de som relaterar till
den policymiljé dar mer djurvanliga golv kan uppmuntras.

Detta projekt dr den forsta studien som skulle ge en helhetsbild for utvardering av olika
funktionella aspekter hos de vanligaste golvldsningarna for 16sdriftstallar samt bedoma bonders
preferenser for golvegenskaper och gora en ekonomisk analys for att bedoma hur investering i
olika golvldsningar paverkar gardens l6nsamhet.

Material och metoder

Utvardering av halkrisk pa olika golvtyper

For att studera halkrisk for olika golvtyper i gdngar studerades rorelsebeteende hos mjolkkor i
bruksbeséttningar under representativa golvhygien forhallande. Fem olika golvtyper i
gbdselgangar, namligen: hela betonggolv med rillade spar i form av rutmdnster, hela betonggolv
med rillade spér i en riktning, hela golv tdckta av gummimattor (KURA P, Kraiburg, Tyskland),
betongspalt golv och spaltgolv med gummibeldggning (DeLaval SFC, Comfort Slat Mat and
KURA-S). Alla golvtyper hade tre replikationer dvs 15 golv testades totalt. Bestdmningen av
hygienniva pa varje golv utférdes genom att godsel fran tre representativa provrutor samlades in
med hjilp av en vatdammsugare (sugeffekt 200 Air Watt, WD 3 P, Kércher, Winnenden,
Tyskland) och angavs i mingd gddseln (kg) per m?. Glidmotstand (skid-resistance) av ytan i
gangarna mittes med en Cooper Pendelum Skid Resistent Tester -SRT-PENDELUM (Cooper
Research Technology Ltd, Ripley, United Kingdom). Virdet som erhélls méts i SRT-virden
vilket visar pa golvytans halksidkerhet och har ett bra samband med ytans friktionskoefficient
(Ricotti m fl., 2009).

For overgripande tester av golvets halksikerhet utvecklades en unik djurorienterade modell av
kornas mandvrerbarhet dér djurens rorelser skulle studeras nér djur passerar en rakstricka med
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begriansad bredd, sedan utan stopp passerar 180 graders sving och fortsitter i rakstricka efter
sviangen. Totalt anvindes 80 mjolkkor for rorelseanalys (ca 5 djur per underlag). Kornas
rorelsebeteende analyserades med hjélp av videoanalys (2 hoghastighetskameror GoPro Hero 5
och en handkamera Sony HDR-CX450) och accelerometriska sensorer (Inertia Measurement
Unit, Inertia-Technology B.V, Enschede). Sensorerna placerades pé korset samt utsidan av
skenben for alla fram och bakben. Alla sensorer sattes till en samplingsfrekvens pa 200 Hz och
synkroniserades i tid med en noggrannhet pa <100 ns. Mitdata har analyserats och visualiserats
med hjdlp av programmering i Matlab. F6ljande kinematiska parametrar som har samband med
balans och respons for halkiga ytor analyserades: kontakttid mellan kl6v och underlaget (icke
normaliserad for hastighet), andel av tvaben- och trebensstod, och maximala isdttnings- och
paskjutnings- benvinklar (protraktion och retraktionsvinklar). Maximal péskjutningsvinkel dr
den maximala benutstrickning framét (positiv vinkel) och den maximala paskjutningsvinkel &r
den maximala forldngningen av benet bakat (negativ vinkel) i sagittal plan.

Data for halkfrekvenser analyserades pa gruppniva (som summa av halkningar per meter
testbana som samtliga djur passerade) med hjdlp av binér logistisk regression med logit link
funktion (Minitab® 19.2020.1, Minitab Inc.). Modellen inkluderade effekt av golvtyp, golvets
aldersklass (klass 1: 0 till 5 ar gamla; klass 2: 5-9 &r gamla och klass 3: dldre &n 9 &r) som fixa
faktorer, samt effekter av gddselmingd pa golvet (kg/m?) som kontinuerliga faktorer. Resultaten
som tagits fram ges i form av oddskvoter (odds ratio, OR) och deras 95 % konfidensintervall
(95% KI). Data fran IMU sensorer analyserades med mixad modell med anvédndning av
Residual Maximum Likelihood (REML) procedur (JMP 16, SAS Inc.). Modellen inkluderade
effekten av golvtyp, golvets aldersklass, stegnummer till eller fran kurvan (som kontinuerlig
faktor) samt riktningen for svingen. Effekt av en ko var betraktad som slumpméssig och var
ndstad inom respektive golvtyp.

Epidemiologisk studie

For att undersdka om ndgot samband finns mellan underlag i gangar i mjélkkostallar och hélsa
och fruktsamhet utformades en enkét med fradgor om mjolkkostallens golv. Alla
husdjurstekniker p&d Véxa ombads, vid ett ordinarie besok pa gard, att tillfraga lantbrukare med
16sdriftsstall att delta i enkdtundersékningen. Enkédtundersokningen utférdes under hosten 2019
till och med varen 2020. Enkéterna skickades med post till Ann Nyman, men skannades
dérforinnan och skickades med e-post sé att inga enkéter skulle komma bort pé vagen. Totalt
inkom enkater fran 236 unika beséttningar varav minst tva besattningar fanns representerade
frén alla 14n i Sverige. Informationen fran enkéterna lades in i Excel och foérdes sedan dver for
statistisk bearbetning och analys till Stata 15.0 (StataCorp LLC, 4905 Lakeway Drive, College
Station, TX 77845, USA). Demografiska data gillande besittningarna, samt data gidllande hélsa
och fruktsamhet fran juli 2019 till och med juni 2020 hdmtades fran Véxas kodatabas. Alla
deltagande lantbrukare hade gett skriftligt tillstand till detta.

Foljande beroende variablerna for hilsa och fruktsamhet omfattades av analysen: Andel kor
utan klovhélsoanméarkningar; Andel kor med sulblddning; Andel kor med klovréta; Andel kor
med kldvsulesar; Andel kor med digital dermatit; Andel kor med kloveksem; Andel kor med
limax; Andel kor som slagits ut pa grund av klov- och benlidande; Andel kor som behandlats
for klov- och benlidande; Andel kor som sjdlvdott eller avlivats; Andel kor som slagits ut under
aret; Andel forstakalvare som slagits ut 1-90 dagar efter kalvning; Andel kor som
veterindrbehandlats under aret; Andel kor med ett intervall mellan kalvning och forsta
insemination 6ver 70 dagar (KFI); Andel kor med ett intervall mellan kalvning och senaste
insemination dver 120 dagar (KSI); Inseminationsprocent; Dréktighetsprocent;
Reproduktionseffektivitet. De forklarande variablerna for underlag i mjolkkostall inkluderade:
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Golv i gangar (helt eller spalt); Underlag i gangar (hért (betong) eller mjukt (gummimatta)); Yta
med gummimatta respektive rillat; Ar senaste forindring av underlag skett; Atbas (ja eller nej);
Samlingsfélla (ja eller nej); Underlag i samlingsfélla (hart eller mjukt).

Data undersoktes forst med univariabel linjar regressionsanalys (de variabler som var
normalférdelade) eller med negativ binomial regressionsanalys (for de variabler som hade en
negativ binomial férdelning). De forklarande variabler som hade ett signifikant samband
(p<0,05) med négon av de beroende variablerna analyserades sedan multivariabelt dir d&ven de
forklarande faktorerna besattningsras, mjolkavkastning, besattningsstorlek, mjélkningssystem
samt produktionsform togs med. I den multivariabla analysen ingick forst alla foérklarande
faktorer och direfter eliminerades en och en till endast variabler med ett p-varde <0,05 var kvar.
Biologiska interaktioner mellan de i slutmodellen ingéende forklarande variablerna undersoktes
och beholls om p-virdet var <0,05.

Lantbrukares preferenser for egenskaper hos golv och ekonomiska
konsekvenser av val av golv

Lantbrukarnas vilja att anvinda golvldsningar som bidrar till att forbéttra mjolkkornas véalfard
kan antas bero pa tva centrala delar: lantbrukarnas preferenser for djurens vélfard samt de
ekonomiska konsekvenserna av golvldsningar som dr vélfardsforbéttrande jamfort med andra
typer av golv.

Tidigare litteratur (Hansson & Lagerkvist, 2015; Lagerkvist, Hansson, Hess, & Hoffman, 2011;
Mclnerney, 2004) har beskrivit att motivation att arbeta med djurvélfird kan beskrivas i termer
av bruksvirden (use-values pa engelska) och icke-bruksvarden (non-use values pa engelska).
Bruksvirden kopplar djurvilfard till produktivitets- och vinstrelaterade viarden. Motivet att
arbeta med djurvalférd dr att djuren ska kunna fortsétta producera och bidra till produktivitet
och vinst. Icke-bruksvirden kopplar till andra vdrden som inte &r relaterade till produktivitet och
vinst. Det kan handla om etiska avvdganden och att djuren har en rittighet att behandlas pa ett
visst sdtt oavsett hur de bidrar till produktivitet och vinst. Icke-bruksvérden forklarar varfor
lantbrukare kan vilja forbattra djurens vélfard bortom vad som ar vinstmaximerande. Att
lantbrukare uppfattar savil bruks- som icke-bruksvirden i djurvélfard &r ként sedan tidigare
(Hansson & Lagerkvist, 2015, 2016), ddremot inte pa vilket satt detta faktiskt spelar roll for
implementering av konkreta djurvalfiardshojande atgérder. Det ér heller inte sedan tidigare ként
vilken betydelse lantbrukare tillskriver olika egenskaper hos golvldsningar eller hur gardarnas
ekonomi kan péaverkas av typ av golvldsning. Vi genomforde tre delstudier med syfte att belysa
dessa fragor.

Bruksvérden och icke-bruksvérden for att férklara jordbrukares motivation fér upprétthallande av
djurskydd

Syftet med denna delstudie var att underséka hur skillnader i lantbrukares motivation att arbeta
med djurvélfard paverkar deras val av golv hos i mjdlkkostallar. Data samlades in genom en
enkdtundersokning. I enkéten stdlldes bakgrundsfragor om lantbrukaren och lantbruket.
Dessutom fick lantbrukarna virdera hur viktiga ett antal olika aspekter dr nar de fattar beslut
som inverkar pd djurens vilfdrd. Vi utgick fran en métskala som utvecklats av Hansson and
Lagerkvist (2016) for att médta bruks- och icke-bruksvirden kopplat till djurvélfard. Slutligen
innehdll enkaten ett sa kallat diskret val-experiment dér lantbrukarna stélldes infor ett antal
hypotetiska valsituationer. Anledningen att fraga om hypotetiska, istéllet for verkliga situationer
var att vi dels ville kunna kombinera egenskaper hos golv som &nnu inte nddvéndigtvis finns pa
marknaden, dels att kunna na lantbrukare som &nnu inte stélls infor ett verkligt beslut att
installera nya golv. I de diskreta valexperimenten ombads lantbrukarna att forestélla sig att de
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skulle genomfora ett nybygge eller en storre renovering av mjolkkostallen och i samband med
detta vilja golvlosningar for mjolkkorna. I varje hypotetisk valsituation kunde del vélja mellan
tva konkreta alternativ eller att inte gora nagra fordndringar jaimfort med nuvarande golvldsning.
Golven skilde sig 4t med avseende pa halkrisk, strdvhet, mjukhet, utgédslingssystem, berédknad
tid till renovering, installationskostnad och vem som ger information om golvet. Enkéten
besvarades av sammanlagt 246 lantbrukare (35% svarsfrekvens) och 142 svar kunde analyseras
efter att ofullstidndiga enkéter sorterats bort. MIMIC-modellen anvindes for att finga den latenta
variabla komponenten och hybrid latent klass anvéindes for golvval modeller. Detaljerad
beskrivning matematiska modeller finns i véar publicerade artikel (Sekyere et al., 2022).

Mjélkbénders heterogena preferenser for djurvélfardshbjande golvegenskaper

Syftet med denna studie var fortsatt att undersdka preferenser for egenskaper hos golvldsningar
och vad som forklarar variation i preferenserna. Vi anvénde data som samlats in genom den
tidigare beskrivna enkdtundersokningen. Vi fokuserade i denna studie pa lantbrukarnas attityder
till vilka egenskaper golvldsningar behdver leva upp till. Detaljerad beskrivning matematiska
modeller finns i var publicerade artikel (Sekyere et al., 2021).

Ekonomisk analys av investeringar i djurvélfédrdshéjande golviésningar inom mjélkproduktion

Syftet ar att bedoma de ekonomiska konsekvenserna pa gardsniva av att investera i
golvlosningar som bidrar till att forbéttra djurvilfiarden hos svenska mjolkkor. For detta syfte
utvecklade vi en bio-ekonomisk modell genom vilken vi kunde simulera de ekonomiska
effekterna av att byta till valfardshojande golv. Vi utgick fran en situation med betonggolv (helt
och spalt) och undersokte vad som hénder med gardens ekonomi om dessa forbéttras genom att
mjuka gummimattor installeras pa dem.

Vi sammanstillde tdnkbara konsekvenser genom att kombinera insikter fran vetenskaplig
litteratur. Sedan anvénde vi en ekonomisk simuleringsmodell for att beskriva de ekonomiska
effekterna av att uppgradera golvet. Modellen gjordes pa en detaljerad niva och beskrev sévil
kostnadsmaéssiga konsekvenser som konsekvenser for mjolkavkastning, utslagning, kodddlighet
och fertilitet, vilka alla kopplar till gédrdens totala ekonomiska situation. Vidare togs hénsyn till
kornas ras i modellen. Slutligen tog vi hinsyn till att det finns en stokastisk variation i hur de
olika variablerna paverkar utfallet.

Resultat

Halkningsfrekvenser

Analys av halkningsfrekvenser behandlade totalt 678 halkningar 6ver sammanlagt 12909 meter
teststricka pa samtliga golv varav 168 var stora halkningar. Binér logistisk regression visade

signifikant effekt av golvtyp dér betonggolv med rillat rutmdnster resulterade i signifikant lagre
odds for halkningar dn 6vriga underlag hogre odds for samtliga och stora halkningar (Tabell 1).

Hela golv med gummimattor karakteriserades med ldgre odds for samtliga halkningar dn hela
betonggolv med enkelriktade spér, dock var skillnaden ej signifikant avseende stora halkningar.
Spaltgolv hade storre risk for halkningar &n samtliga hela golv, dock minskades halkningsrisk
nér betonggolv var tickt med gummibeliggning. Aldern pa golv hade signifikant effekt pa
halkrisken dér nyare golv hade ldgre risk for stora och smé halkningar med storre risk for
arsklass 3 4n rsklass 2. Okad mingd godsel hade signifikant effekt for hogre odds av samtliga
halkningar.
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Tabell 1. Resultat av en bindr logistisk regression analys av golvets effekt pd
halkningsfrekvenser (odds ratio ldgre dn 1 betyder ligre risk for halkningar for nivd A dn nivd
B, odds ratio storre dn 1 betyder hogre risk for halkningar for niva A dn niva B)

Alla halkningar Stora halkningar
Niva A Niva B
::t‘:z 95% KI ::fi'z 95% KI
Typ av golv
Hel betong rillad i rutigt ménster Hel betong rillad i en riktning 0,32 0,28 0,37 0,39 0,28 0,53
Betongspaltgolv Hel betong rillad i en riktning 3,13 2,73 3,57 3,63 2,81 4,69
Gummispalt Hel betong rillad i en riktning 2,28 2,00 2,59 1,98 1,56 2,52
Helt gummigolv Hel betong rillad i en riktning 0,60 0,52 0,68 1,23 0,94 1,62
Betongspaltgolv Hel betong rillad i rutigt ménster 9,76 8,02 11,88 9,37 6,35 13,83
Gummispalt Hel betong rillad i rutigt ménster 7,11 584 864 511 3,47 7,55
Helt gummigolv Hel betong rillad i rutigt ménster 1,87 1,63 213 3,18 2,43 4,16
Gummispalt Betongspaltgolv 0,73 0,66 0,80 0,55 0,45 0,67
Helt gummigolv Betongspaltgolv 0,19 0,16 0,22 0,34 0,25 0,46
Helt gummigolv Gummispalt 0,26 0,22 0,31 0,62 0,45 0,85
Golvets arsklass
2 1 3,73 3,12 4,45 6,99 391 12,49
464 386 558 2253 12,57 40,36
2 125 1,15 135 3,22 2,75 3,77
IMU data

Av alla kinematiska parametrar erhéllna frdn IMU data visade iséttningsvinkel for framben efter
180 grader sving pé den storsta differentieringen av olika golvtyper, vilket ocksé stimde med
registrerade halkningsfrekvenser (Figur 1). P4 betonggolv som var rillade med rutigt monster
hade korna den storsta isdttningsvinkel, vilket f6ljdes med hela golv med gummimattor,
betonggolv med enkelriktade rillningen och gummispaltgolv. Minsta iséttningsvinklar
registrerades pa betongspaltgolv. Statistisk signifikans fanns dock endast mellan betonggolv
med rutigt rillat monster och 6vriga golv, med undantaget for hela gummimattor. Golvtyp
visade inga signifikanta effekt pa paskjutningsvinkel (for fram och bakben) eller pé andelen av
tvabens- och trebensstodet (dven om andelen av tvabensstddet hade samma rangordning som for
isdttningsvinkel och halkningsfrekvens, dér golv som kdnnetecknades av bittre halksékerhet
hade storre andel av tvabensstdd under deras géng). Klovens kontakttid med underlaget visade
pa signifikant skillnad mellan hela gummimattor och dvriga underlag vilket kan forklaras med
mer hastiga rorelser av korna pé hela gummimattor. Tekniska métningar av halkresistens med
SRT miétare visade pa mycket god positivt samband mellan SRT vérden och frambenets
isdttningsvinkel (R?=68,4%, P=0,001) och signifikant negativt samband mellan SRT-virden och
klov-underlag kontakttid (R?>=43,9%, P=0,019). Vi analyserade bara SRT viirden erhdllna p&
harda underlag for att SRT métningarna inte kan aterspegla nedsjunkandet av kloven i
underlaget och darfor inte representativt for halkresistens pa mjuka underlag.
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Figur 1. Maximala isdttningsvinkel (vilket motsvarar den maximala benutstrdckning framdt vid forsta
kontakt med underlaget) och maximala pdskjutningsvinkel (vilket motsvarar den maximala foriingningen
av benet bakat innan foten lyfts fran underlaget) och frekvens av sma och stora halkningar per meter av
testsstrickan (héger axel) for djur som gick pa olika golv i gédselgdngar.

Epidemiologiska analyser

Uppgifter om inhysning- och mjélkningssystem fanns for 227 av beséttningarna dir 131 (58 %)
hade ett 16sdriftssystem med AMS, 93 hade ett 16sdriftssystem med mjdlkgrop eller karusell
(8st) och 3 hade uppbundet system. Hélften av besittningarna (n=113, 50%) hade kor av olika
ras eller korsningar, i 56 (25 %) besittningar var 80 % eller mer av besittningen Holsteinkor, 1
47 (21%) besittningar var 80 % eller mer av besittningen korsningar mellan SRB och Holstein.
I endast 9 beséttningar (4 %) var 80 % eller mer av beséttningen SRB kor. Medelantalet kor i de
227 beséttningar med uppgift om detta var 138 kor (SD=105; median=111, IQR=70-167).
Medelinkalvningsaldern i dessa beséittningar var 27,6 (SD=2,5; median=27,2, IQR=25,9-28,7).
Golvet i1 beséttningarna i gdngar var i grunden gjutet (n=168, 71%), spalt (n=63, 27%) eller en
kombination av helt och spalt (n=5, 2%) som installerats mellan 1978 och 2018. Majoriteten
(n=152, 66%) hade gjort nagon férdndring av golvbeldggning/monster sedan installation. De
som hade gjort fordndringar hade gjort det mellan 2001 och 2019, vilket var en fordndring fran
1 till 33 ar fran golvet gbts/lades in. Underlaget i gangar var ofta en kombination av olika
golvytor. Mer dn hilften (n=133, 57%) hade rillat hela eller delar av golvet och mer &n hilften
(n=137, 59%) hade gummimatta p4 hela eller delar av golvet. Ytan som var rillad varierade
mellan 5-100%, med en median pa 78% av ytan (IQR=60-100%) och ytan som hade
gummimatta varierade mellan 5-100%, med en median pa 50% av ytan (IQR=34-96%). Totalt
var det 61 (26%) av gardarna som hade &tbas och hos 48 av dessa (79%) var det gummimatta i
atbasen. Information om samlingsfélla (golv och eller underlag) fanns fran 190 av
besittningarna. Baserat pa informationen i enkéterna bedomdes 97 besittningar ha hart underlag
i gangarna och 139 beséttningar ha mjukt underlag, medan 123 beséttningar beddmdes ha hart
underlag i samlingsfallan och 70 beddmdes ha mjukt underlag i samlingsféllan.

De multivariabla analyserna visade samband mellan golvtyp i kombination med golvunderlag
och andelen kor med klovsulesér. I beséttningar med helt golv och mjukt eller hart underlag var
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forekomsten av klovsulesér signifikant hdgre én i beséttningar med spaltgolv och mjukt
underlag och i besattningar med helt golv och hart underlag jaimfort med i besdttningar med
spaltgolv och hart underlag. Fortsatt fanns det ocksa ett signifikant samband mellan golvtyp i
kombination med golvunderlag och andel kor med limax. I beséttningar med helt golv och
mjukt eller hért underlag var férekomsten av limax signifikant hdgre &n i beséttningar med
spaltgolv och hart underlag.

I den univariabla negativa binomiala regressionsanalysen sdgs ett signifikant samband mellan
golvtyp och utslagning pa grund av klov- och benlidande. Incidensen utslagning pa grund av
klov- och benlidande var 0,78 ganger lagre i besittningar med spalt jamfort med beséttningar
med helt golv.

I den univariabla negativa binomial regressionsanalysen sags en tendens till samband mellan
golvtyp och andel kor med KFI (Kalvning forsta ins )>70 dagar (p=0,06), dér det var en ldgre
andel kor med KFI>70 dagar i besdttningar med spalt (IRR=0,86). Det var ocksa en tendens till
lagre andel kor med KFI>70 i besattningar med gummimatta, framfor allt i jimforelse med rillat
(IRR=0,84, p=0,02). Ett signifikant samband (p=0,04) sags mellan hur stor del av golvytan som
var tickt med gummimatta och andel kor med KFI>70 dagar, dér det var en ldgre andel kor med
KFI>70 dagar i besattningar med 40-89 % (IRR=0,77, p=0,003) av ytan tickt av gummimatta
jamfort med i besattningar med 0 % gummimatta. Det forelag ocksé ett samband mellan
interaktionen mellan andel yta av golvet som var rillat och typ av golv och andel kor med ett
KFI>70 dagar. Sammanfattningsvis sé var andelen kor med KFI>70 dagar hogre vid 100% av
ytan rillad bade i besittningar med helt golv och i de med spalt. Lagst andel kor med KFI>70
dagar fanns i besittningar med spalt och 1-99% av ytan rillad.

Det fanns signifikanta samband mellan inseminationsprocent och yta som var tackt med
gummimatta eller som var rillad. Inseminationsprocenten var signifikant hogre i beséttningar
med 40-89% av ytan med gummimatta jamfort med besdttningar utan gummimatta (p=0,003)
eller med >90% av ytan tickt med gummimatta (p=0,02). Signifikant hogre
inseminationsprocent i besdttningar med 1-69% av ytan rillad jamfort med i beséttningar utan
rillning (p=0,005) eller de som hade 100% av ytan rillad (p=0,02).

Lantbrukares preferenser for egenskaper hos golv och ekonomiska
konsekvenser av val av golv

Resultaten av analys av bruksvérden och icke-bruksvarden for att forklara motivation for val av
golv visar att mjolkbonder som foredrar golvlosningar som forbéttrar djurvélfard motiveras av
en komplex uppsittning av bdda bruksvérden, kopplade till interna och externa pétryckningar,
och icke-bruksvirden kopplade till djurvélfard, bonders etiska koder och att bygga relationer
mellan foretag och kund. Detta ger skélen till att inkludera mj6lkbondernas asikter i
formuleringen for djurhélsa- och djurskyddspolitik. Det dr ocksa viktigt att ndmna att inter-
korrelation mellan bruks och icke-bruks motiverande konstruktioner har visat sig spela en
betydande roll for att forklara bonders beslut om golvldsningar. Analysen av mjolkbonders
heterogena preferenser for golvegenskaper visar att preferenserna kopplas till tre grupper av
kvaliteter hos golv: paketering och installation (t.ex. att golven ingér som en helhetslosning vid
nybygge eller renovering), anvindbarhet samt inverkan pa djurvilfdrd. Vidare visade resultaten
att de viktigaste golvegenskaperna ar halkrisk och mjukhet.

Naér det géller ekonomisk simulering tyder resultaten pa att vinsten per SH-ko med 13,0 % om
besittningen halls pa ett helt betonggolv tackt med mjuka gummimattor jamfort med helt
betonggolv utan gummibeléggning. I det andra scenariot, dér spaltbetonggolvet var tickt med
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mjuka gummimattor hade lantbrukaren storre investeringskostnader for gummispalt installation
och underhall. Simuleringsresultaten for detta scenario indikerar att nettookningen av intékterna
fran denna golvlosning kompenserar for merkostnaden. Lonsamheten per SH-ko 6kade med
okade med 11,6 %. Okningen i inkomst &r relaterad till hdgre mjdlkavkastning, minskad
dodlighet, lagre avlivningsfrekvens och lagre sjukdomskostnader.

Diskussion

Projektet bidrog till utveckling av en effektiv modell for utvérdering av golvets halkrisk i falt.
Den originella uppséttningen dér kornas mandvreringsforméga utnyttjades gjorde det mdjligt att
visa effekterna av olika monster pa betonggolv samt mjukt gummibeklddnad (vilka ar de tva
mest anvindbara metoder for att minska halkrisken i godselgéngar). Van der Tol, et al. (2005)
visade att i en 90-graders sving kravde ca 10-15 % hogre friktion én vid en rak rorelse och att
vid avslut/start av rorelsens krivde 40-50 % hogre friktion. Darfor var det nddvéndigt att
etablera en rorelsemodell dér korna ar tvungna att byta rorelseriktning till det motsatta dvs
kombinerar att djur saktar ner innan svéngen, svinger och borjar rorelse i en annan riktning, for
att effektivt testa halkfriheten for olika golvtyper. Objektiv analys av data fran IMU sensorer har
en stor potential i utvarderingen av djurs gangbeteende. Ett stort utvecklingsarbete har
genomforts for att mojliggora sadan analys. Iséttningsvinkel har direkt samband med halkrisken
for den avgor vilken del av den totala rorelsekraften som utgér den horisontella komponenten
vilket motsvarar den existerande friktionskraft som underlaget kan ge (Beschorner et al., 2016).
Det faktum att vi fick mer distinkta resultat for framben &n bakben kan forklaras att framben bér
storre vikt och dérfor maste kontrolleras mer noggrannt for att undvika halkningar.

Epidemiologiska undersdkningen har gett virdefull information om hur stor variation det finns i
olika golvtyper och golvunderlag och deras kombinationer, vilket ocksé innebér en svarighet att
jamfora olika system. Vi fann dock nagra signifikanta samband mellan framfor allt
kombinationen av golvtyp (helt/rillat) och golvunderlag (hart/mjukt) samt andelen yta som var
rillad och hélso- och fruktsamhetsvariabler. Forekomst av bade klvsulesar och limax var
signifikant ldgre i besittningar med gummiforsett spaltgolv jimfort med helt hért golv vilket
kan forklaras med mindre mekanisk pafrestning samt battre hygien pa sddana golv.

Fortsatt fann vi dven ett signifikant samband mellan andel yta som var rillad eller tickt av
gummi och andelen kor med ett KFI>70 dagar samt inseminationsprocenten i beséttningen.
Generaliserat s& gav en hogre andel yta som var rillat ett simre fruktsamhetsresultat. Detta
resultat kan vara svart att forklara. Generellt gor rillning s att golvytan blir mindre hal vilket
kan vara gynnsamt for kornas brunstbeteende och saledes kan underldtta for lantbrukaren att
hitta kor att seminera. Daremot kunde vi se i véra studier av halkrisk att olika rillningsmetoder
kan ge varierande resultat och att halksdkerheten minskar med &ren pé rillade golv. Storre yta
som rillas kan vara indikation pa att lantbrukare upplevde ytan som halkig och vill gora atgard
for att forbattra halksékerheten vilket inte &r givet och ar beroende pa rillningens kvalité. Att
forse gddselgdngar med mjuka underlag associerades med béttre fruktsamhet stimde ocksa med
vara observationer av halkningsrisk i godselgangar. Korna som gick pé hela gummimattor hade
sakrare gang dn pa de flesta golvtyper och dessutom visade mer hastiga rorelser dn pa harda
underlag vilket i sin tur resulterade i visst antal halkningar. P& grund av hastigare rorelser pa
mjuka golv tog korna storre risk fér eventuell halkning. Gummimattor pa spaltgolv hade inte
lika stor effekt. Aven om halksikerheten forbittrades pd gummispalt i jimforelse med
betongspalt var halkrisken ganska hog, vilket kan forklaras med att tva typer av gummispalt
hade lutande yta som skulle underlétta golvets dréneringsformaga men ocksé bidrog att kléven
kunde glida léttare.
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Det finns ménga faktorer som paverkar hélsan och fruktsamheten hos vara mjolkkor och golv ér
bara en liten del i det vilket kan forklara att vi inte fann fler samband i denna studie. Optimalt
hade ocksa det varit att undersdka hur hélsan och fruktsamheten fordndrades efter en forandring
i golvunderlag (exempelvis efter att golvet har rillats eller gummimattor lagts in), men da
sadana héndelser oftast inte finns registrerade i ndgon databas ar det svart att genomfora en
sddan studie idag.

Fran ett vetenskapligt perspektiv ligger studiernas om lantbrukares preferenser nyhetsvérde
framforallt 1 ansatsen att integrera bruks- och icke-bruksvérden in i en konkret valmodell, vilket
innebdr att vi kan testa om bruks- och icke-bruksvérden har en faktisk inverkan pé lantbrukarnas
beslut som paverkar djurvilfard. Resultaten visar att lantbrukare som har preferenser for
golvlosningar som bidrar till att hoja djurvélfairden motiveras av en komplex kombination av
bade bruks- och icke-bruksvirden. Detta innebér att viljan att uppna icke-bruksvarden verkar
foras over pa konkreta val och stannar alltsa inte vid en intention. Detta har konsekvenser for
hur privat och publik policy pa bésta sétt kan utformas for att uppmuntra mer
djurvilfardshdjande val. Men ocksa som ett kommunikationsverktyg for branschen att
kommunicera till allmdnheten om vilka varderingar som styr produktion av livsmedel.
Dessutom hjélper vara resultat att forklara vad lantbrukarnas heterogena preferenser for
golvldsningar bestar av, samt att beskriva hur preferenser for egenskaper hos golv ser ut i
Sverige. Resultaten kan anvindas for att uppmuntra inférande av golvldsningar som ér i linje
med forbéattrad djurvélfard.

Den ekonomiska simuleringen indikerade att det 4r ekonomiskt 16nsamt att halla djuren pa
betonggolv som forbattrats med mjuka mattor jamfort med att hélla dem enbart pd betonggolv.
Detta innebér att lantbrukare har ekonomiska incitament att investera i golv som forbéttrar
djurvilfirden. A andra sidan det faktumet att simuleringarna baserades pa empiriska data fran
svenska mj6lkproducenter (for att 6ka relevansen av berdkningarna) kunde resultaten paverkas
av andra underliggande faktorer. I studier om drivkrafter och lantbrukarnas preferenser for olika
golvegenskaper visades att lantbrukare med battre ekonomi och hogre intikter fran
mjo6lkproduktion dr mer angeldgna att investera i dyrare golvlosningar med storre
djurvélfardskomponent. Samma forklaring kan dven tillimpas till vissa resultat av véara
epidemiologiska studier dér basta resultat for djurhélsa, 6verlevnad och fruktsamhet ofta
associerades med de dyraste golvldsningar. Det kravs darfor mer omfattande, kontrollerade
studier dar effekt av management skulle kunna réknas in vilket inte var mdjligt i detta projekt.

Slutsatser

Projektet visade att rillning i rutmonster samt gummimattor kan ge minskad halkrisk vilket
ocksa paverkas av golvets dlder. I analys av langtidseffekt av olika golvldsningar kunde endast
nagra samband visas mellan héllbarhetsparametrar och golvtypen dér spaltgolv, sérskild med
gummibelidggning kunde visa pa sérskild bra resultat. Ekonomiska studier visade att hog
halksédkerhet ar den viktigaste golvegenskap som lantbrukarna ar villiga att betala f6r och att
golvets mjukhet hamnar pé andra plats. Ekonomisk simulering grundade pa faltdata visade
hogre 16nsamhet ndr gummimattor anvédnds ovan pa betonggolv i gddselgéngar, dock kan det
finnas andra sambandsfaktorer som inte undersdkts i denna studie, tex battre managementrutiner
pa gardar som investerar i dyrare och mer djurvinligare golv.

Nytta for niringen och rekommendationer

Utformning av golv i gddselgangar for ndtkreatur har stor betydelse for djurens hélsa och
produktion. For att minska halkrisken anvinds olika metoder med rillningen av spar och
gummimattor, vilka &r de mest vanliga atgérderna. I projektet visas vilka golvtyper som har
battre halksdkerhet, hur man effektivt kan bedoma halksdkerhet i bruksbesattningar,
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langtidseffekt av olika golvtyper pa héllbarheten i mjolkproduktionen samt vilka drivkrafter och
faktorer som finns bakom valet av golv i gangar. Slutligen gjordes ekonomisk analys som
baserades pa riktig data fran svenska beséttningar vilket visade att det kan vara I6nsamt att
investera i mer djurvénliga golv. Det finns bra golvldsningar som gynnar djurens aktivitet.
Golvens halksékerhet forédndras dock over tid. Vi rekommenderar mjdlkproducenter att vara
observanta pa kornas rorelsebeteende och vidta atgdrder innan golven blir for halkiga.
Ytterligare studier behdvs for att undersoka effekt av olika monster i betong med kontroll for
betongparametrar, samt kontrollerade studier om l&ngsiktiga effekter dér storre kontroll for
skotselrutiner skulle vara mojliga.
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