Rapport for projektet
Automatiska registreringar for 6kad djurhalsa och djurvalfard hos betesdjur

Inledning

Betesburna parasiter ar valdigt vanligt hos betande notkreatur och paverkar bade valfard och
ekonomi. Traditionellt anvands trackprov fran en mindre del av flocken for att undersoka
parasitaggmangd for att bedéma infektionsstatus hos alla djur. Baserat pa dessa resultat tas da
beslut om hela gruppen ska behandlas med antiparasitdra medel. Olika metoder, sa som nedsatt
tillvaxt och diarréforekomst, har tidigare undersokts for att istallet kunna bedéma infektionsstatus
hos det enskilda djuret och utifran detta ta beslut om vilka djur som ska behandlas och pa sa satt
minska anvdandandet antiparasitdra medel och minska risken for utveckling av resistens. Ett
alternativ till dessa metoder kan vara att folja djurens beteende pa betet. Man vet sedan tidigare att
nedsatt hélsa och valfard paverkar notkreaturs beteende och man kan idag forutspa detta hos
installade djur genom anvandandet av sensorer pa djuren som registreras deras aktivitet.
Teknikutvecklingen gor att det idag dven gar att folja djur pa bete, men detta ar fortfarande
understuderat. Syftet med férsoket var darfor att, med hjdlp av automatiserade registreringar,
undersoka om aktivitet (liggtid, antal steg, mangden rorelse och idissling) paverkas hos djur som
exponeras for betesburna parasiter pa bete.

Bakgrund

Den globala boskapssektorn genomgar kontinuerligt strukturella férdandringar (Thornton, 2010). En
tydlig trend bade i Sverige och i andra lander ar att antalet gardar minskar och som ett resultat av
detta blir det farre men stérre och mer automatiserade enheter. Ett exempel ar frigdende dikor med
utomhusvistelse aret runt (Redbo et al., 2001). Aven inom lammproduktionen &r det en trend mot
storre och mer intensifierade besattningar med lamning aret runt och mycket av produktionen
baserad pa betesdrift. Samtidigt 6kar konsumenternas efterfragan pa kott fran betesuppfédda djur,
garna ekologiskt med sa lite bekampningsmedel och lakemedelsanvandning som mojligt. Andra
viktiga drivkrafter for intensifiering av kdttproduktionen ar det globala livsmedelsbehovet for den
O0kande manskliga befolkningen och fragor som rér klimatférandringar.

For att sdkerstalla djurens halsa och valfard krdver detta innovativa tekniska |6sningar, inklusive
specifikt utformade verktyg for 6vervakning och tillsyn av djuren, som ett komplement till
uppfodarens 6ga. Man kan forvanta sig att med utvecklingen av sensortekniker kommer det att
finnas dnnu fler moéjligheter att integrera elektroniska prylar i "smarta" uppfédningssystem inom de
kommande aren. | modernt precisionsjordbruk anvands avancerad teknik i manga fall for att
optimera varje djurs bidrag, vilket leder till férbattrad hallbarhet och héga krav pa djurhalsa och
vélfard (Berckmans, 2004).

Eftersom parasiter kan utlosa ett antal sjukdomar hos betesdjur ar de en viktig begransning for djurs
valbefinnande, speciellt vid betesdrift i stérre flockar da stérre djurgrupper brukar ha mer
miljooverférda parasiter (Coop & Kyriazakis, 1999). Forutom att orsaka forluster pa grund av
subkliniska infektioner som leder till produktionsminskning, orsakar parasitinfektioner kliniska
symtom som hosta, diarré och/eller anemi, vilket i allvarliga fall kan leda till déden (Nunn et al.,
2011). Saledes har betesburna parasitinfektioner en direkt inverkan pa djurs vélbefinnande eftersom



de, férutom paverkar djurets allméantillstand, ocksa leder till olika sjukdomar. Féljaktligen ar det
forebyggande arbetet for att minimera exponering av parasiter centrala for en hallbar
kottproduktion, men det ar inte alltid klart vilka valfardsindikatorer som ger den béasta
informationen fran en parasitologisk kontrollsynpunkt.

Diagnos av parasitiska sjukdomar och viilférd

Eftersom alla betesdjur utsatts for parasiter ar nyckelfragan inte om djur smittas utan huruvida
infektionsnivan ar tillracklig for att orsaka parasitsjukdom och dérmed férsamra djurens
valbefinnande. Magtarmparasiter ar vanligast hos unga djur pa beten med hog beldggningsgrad.
Foljaktligen ar det vdaxande djur (forsta- och andrasdsongsbetare) som ar mest drabbade av
parasiter. Det dr ocksa kant att speciellt far, men dven notkreatur, ibland maste avmaskas vid
strategiska tidpunkter under sasongen for att forhindra parasitinfektioner, bade pa individ- och
besattningsniva. Det finns darfor ett bradskande behov att identifiera metoder for detektering av
parasitinfektioner sa att provtagning och noggrann diagnos av parasitara problem relaterade till
valfard, sarskilt i storre besattningar, blir sa sdkra som majligt.

Djurviilféird och riktad behovsprévad behandling

Nuvarande kontrollmetoder mot parasiter hos betesdjur baseras i huvudsak pa anvdandning av
avmaskningsmedel. Aven om denna kontrollstrategi kan maximera produktiviteten genom att
minska parasitbelastningen i betesmarkerna anses detta flock- eller besattningsbaserade
tillvagagangssatt nu vara ohallbart eftersom den leder till resistens hos magtarmparasiterna (Farm
Animal Welfare Council, 1993). Vidare anses det inte vara miljovanligt och det accepteras inte heller
i den ekologiska produktionen. Minimering av antalet behandlingar genom att rikta behandlingar
med avmaskningsmedel till enbart de djur som ar infekterade ar en strategi for att undvika
behandling av hela besattningar (Hunt, 2011). Det ar dock viktigt att djuren kontinuerligt 6vervakas
sa att deras valbefinnande inte dventyras.

Idag har riktad behovsprovad behandling blivit en av hornstenarna for hallbar kontroll av
magtarmparasiter hos betande djur (Kenyon et al., 2009). Genom att endast behandla de djur i
besattningen/flocken som man pavisat bar pa en parasitinfektion minimerar man risken for att
parasiterna ska utveckla resistens mot de medel som finns tillhands. Darfor ar det av yttersta vikt att
hitta lampliga och praktiska indikatorer som identifierar de djur som mest kommer att gynnas av
behandling.

Sensorer for detektering av parasitinfektion

For manga not- och lammkottsproducenter ar regelbundna provtagningar sallan mojliga, samtidigt
som subkliniska forandringar hos djur med daglig tillsyn blir oupptackta om inte de aktuella
forhallandena forvarras eller nagon form av matning/provtagning tillampas. Denna férsening i
diagnosen kan leda till bade avsevarda produktionstapp och spridning av sjukdomar innan
kontrollatgarder kan sattas in. Darfér behovs 6verkomliga teknologier som majliggor 6vervakning av
valfardsstatusen.

Material och metod
Forsoket genomfordes pa SLU Gotala not- och lammkottsforskning mellan 25 april och 20 augusti
2019. | studien ingick 30 tvillingpar, totalt 60 lamm, dar ena lammet var en tacka och det andra en



bagge. Lammen, som var korsning mellan finull och dorset, foddes under mars och april pa en privat
gard utanfor Skara och kom tillsammans med sina modrar till Gotala infor forsdksstart. Djuren
delades in i tva grupper, vardera grupp bestaende av 15 tackor och deras 30 lamm. Grupp 1
exponerades for betesparasiter medan grupp 2 behandlades med ivermectin (lvomec ® vet. 0,8
mg/ml per kg kroppsvikt) den 25 april och den 4 juni, d& dven lammen behandlades. En tacka i grupp
2 insjuknade i juverinflammation varpa bade hon och hennes lamm togs ur studien.

Nar djuren anlande till Gotala (25 april) slapptes de ut pa ett naturbete dar de gick kvar fram till
avvanjning den 25 juni. Efter avvadnjning gick lammen kvar pa samma naturbete i tva dagar och
darefter flyttade de till en narliggande vallatervaxt. | samband med flytten till vallatervaxten delades
lammen in i féljande grupper:

e Tackgrupp 1 - Exponerade tacklamm (n=15)
e Tackgrupp 2 - Avmaskade tacklamm (n=14)
e Baggrupp 1 - Exponerade bagglamm (n=15)
e Baggrupp 2 - Avmaskade bagglamm (n=14)

Alla fyra grupperna gick atskilda i var sin falla. Tackgrupp 1 och baggrupp 1 bilade gruppen "'hog
parasitborda (HP) och tackgrupp 2 och baggrupp 2 bilade gruppen ’lag parasitbérda’ (LP). Ett
bagglamm ur HP-gruppen togs ur studien pa grund av halta.

Tva veckor innan avvanjning utrustades alla lamm med 3D-accelerometrar (lceQube, IceRobotics Ltd,
Edinburgh, UK; validerad av Hogberg m.fl. 2020) som kontinuerligt registrerar liggtid, antal steg och
mangden rorelse. Sensorn fastes pa lammens véanstra bakben med hjélp av att kardborreband (bild
1).

Under betesperioden viagdes och provtogs alla djur kontinuerligt for att mata tillvaxt samt undersodka
parasitmangd i tracken.

Bild 1. IceQube, aktivitetsmdtare som
registrerar tid liggande, tid staende och antal
steg.




Resultat

Lammens tillvdxt under perioden sju dagar fore avvanjning till forsokets slut ses i figur 1. Vi kan se
att LP- och HP-grupperna var valdigt jamna i vikt vid avvanjning men att HP-djuren sedan tappade i
jamforelse med LP-gruppen. Vid férsokets slut vagde LP- och HP-grupperna 44,8 kg (+ 5,0 kg)
respektive 42,7 kg (x 5,2 kg SD). Skillnaden ar dock inte signifikant.
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Under hela forsokets gang hade LP-gruppen hogre daglig tillvaxt jamfort med HP-gruppen (p<0,001;
figur 2). Fran avvanjning (dag 0) fram till forsoksslut véaxte LP i 297 g/dag och HP 246 g/dag.

0.5
°
= 0.4
[m]
2 o Figur 2. Daglig tillvéixt fér
k- parasiterade (HP; blg) och
.% 0.2 behandlade (LP; réd) djur under
2 férséksperioden.
o
a

0.0

7 0 7 14 21 28 35 42 49
Dagar fran avvinjning

— HP — P

Storst parasitborda hade lammen 21 dagar fére avvanjning (figur 3). Genom hela forséket fanns en
signifikant skillnad mellan grupperna dar HP hade hogre parasitbérda én LP (p<0,001). Sju dagar efter
avvanjning avmaskades LP-djuren, vilket avspeglar sig i antalen parasitagg/g i tracken (EPG; figur 3).
Det fanns en signifikant skillnad i EPG mellan grupperna dar HP. Antal dgg per gram track dkade for
succesivt fram till dag 35 for HP-gruppen, darefter sjonk det nagot. For LP-gruppen sjonk EPG fram till
dag 35, och lag sedan stabilt fram till forssoksslut (figur 3).
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Angaende aktivitet sa var det ingen skillnad mellan grupperna, vare sig vad géller tid de lag ner eller
antalet ganger de lag ner per dag (figur 4 och 5). Om vi bara tittar pa den forsta veckan efter
avvanjning sa lag LP-gruppen i genomsnitt 127 min mer per dag jamfort med HP-gruppen (p=0,017).
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Figur 5. Antalet liggomgdngar
per dag fér parasiterade (HP;
bld) och behandlade (LP; r6d)
djur under férséksperioden.

Det var heller ingen skillnad i aktivitet (motion index, MI) mellan grupperna sett ver hela
forsoksperioden (figur 6). Tittar vi enbart pa den tio forsta dagarna efter avvanjning kan vi dock se en

skillnad da LP-gruppen rorde sig mer an HP-gruppen (p=0,017).
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Figur 6. Aktivitet (motion index)
per dag fér parasiterade (HP;
bla) och behandlade (LP; r6d)
djur under férséksperioden.



Sammanfattningsvis kan vi se att djuren i HP-gruppen vaxte sdmre an de i LP-gruppen, vilket
stammer 6verens med tidigare forskning (Albers 1990, Kyriazakis 1994). Vi kan ocksa konstatera att
LP-lammen |ag mer &n HP-lammen den forsta veckan efter avvanjning. Detta gar delvis emot vad vi
kunde se i ett liknande fors6k med stutar (slutrapporterat till SLF 2019; Hogberg et al., 2019), dar
infekterade stutar visade pa langre liggtid 4n avmaskade stutar i borjan av forsoket. Mer forskning
behovs for att fa en battre bild av hur djurens beteende forandras vid parasitinfektion. Vi kan ocksa
konstatera att man maste ta hansyn till individuell variation av beteenden eftersom dessa kan skilja
mellan individer.

Slutsats

Genom att kontinuerligt vdga och anvdnda sensorer for att mata tillvaxt och aktivitet hos betande
lamm kan vi fa fram viktigt information. Med denna information pa individniva ar vi ocksa ett steg
narmare individuell, behovsanpassad behandling. Vidare var detta forsok det férsta som genomfoérts
i Sverige dar man kontinuerligt foljt lamm under en hel betesperiod med hjalp av kommersiellt
tillgangliga sensorer. Vi vet nu att dessa ar tillrdckligt robusta for att anvandas ute pa bete dar
miljopaverkan ar patagligt storre dn i en inomhusmiljo. Detta 6ppnar upp for fler forsék dar t.ex. olika
halsoparametrar kan foljas hos betande lamm.
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Finansiering
Utdver medel fran SLF (via Agrovasts not- och lammkaottsprogram) har studien erhallit medel fran
Formas och SLU.



