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Precisionsodlingsmastaren — ett projekt fér att fanga in och utvardera teknik
och kunskapslaget inom lantbrukets digitalisering pa vaxtodlingssidan

Malsattning och bakgrund

Digitalisering inom lantbruket véller fram som en tsunami 6ver det svenska lantbruket. Kunskapen
om dess bestandsdelar och framforallt, Ionsamheten med att investera i digitalisering inom
vaxtodlingsomradet ar fortfarande relativ 1ag.

Precisionsodling utgér fran att det finns varierande odlingsforutséttningar inom ett félt och att man
forsoker anpassa de olika véxtodlingsinsatserna efter féltdelarnas forutsittningar. Vissa delar av faltet
kan tex kréva storre insatser av vaxtnéring och andra delar mindre for att ge en hog skord av
tillrackligt bra kvalitet. (Gustafsson et al. 2015; Precisionsodling Sverige 2022). Genom att variera
vaxtodlingsinsatserna efter faltdelarnas forutsattningar ar idén att detta skall resultera i en hogre
nettointdkt och minskad risk for vaxtnaringslackage.

Syftet med projektet var att undersoka precisionsodlingsinsatsernas 1onsamhet genom att dokumentera
precisionsodlingsinsatserna och presentera odlingsresultaten. Projektets genomforande i ett
lantbruksforetag, i samarbete mellan forskare, praktiker och studenter, skulle bidra till erfarenheter
tillimpbara i savél forsoksverksamhet som lantbruksforetagande.

Genomforandet skulle ske i form av en tavling i att digitalisera vaxtodling. Tavlingen skulle
genomforas under 2019 och till tavlingen skulle intresserade och speciellt vaxtodlingskunniga
lantbrukare bilda ett tdvlingslag tillsammans med radgivare, maskinfirmor och studenter vid SLU i
Alnarp. Idén var att detta lag skulle tdvla mot Alnarps egendoms ordinarie drift och att inom projektet
utvérdera odlingsresultaten genom att dokumentera genomforda dtgérder fore och under
odlingssdsongen, for att pa sa sétt ge indikationer pa vilka atgirder som leder till Ilonsamhet i
precisionsodlingshénseende.

P.g.a. Covid-19 pandemin gick det inte att genomfora sjdlva tdvlingen med lantbrukare, maskinfirmor
och studenter som tdnkt, utan en ’Precisionsodlingsgrupp” bildades for planering och genomférande
av projektet. Denna grupp bestod av Carl-Otto Swartz (SLU Partnerskap Alnarp), Lennart Wikstrom
(Tejarps forlag), Dave Servin (AgriVixt), Patrik Viktorsson (Stora Markie gard), Leif Bengtsson
(Alnarps egendom), Erik Rasmusson (SITES, Lonnstorps forsoksstation, SLU Alnarp), Jan-Eric
Englund, Jan Larsson, Torsten Hérndahl och Sven-Erik Svensson, alla fyra sistnimnda fran SLU i
Alnarp. Gruppen genomforde ett faltforsok under 2019 som var inriktat pd utvirdering av
precisionsodling i maltkorn, baserat pd data frén precisionsmarkkartering av forsoksféltet, pd Alnarps
egendom.

Till gruppen knots lantméstarstuderande Sofia Ramgren som i sitt sjdlvstindiga arbete (Ramberg
2020), med titeln Utvirdering av varierad méngd utside och gddning i maltkorn — Ar det 16nsamt?”,
undersokte precisionsodlingens mojlighet for lonsamhet och om det gick att fa jimnare proteinhalter i
maltkornet genom en varierad mingd utsidde respektive NPK-godning efter markférhallandena.
Filtforsoket finansierades bade av Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF R-19-62-182) och SLU
Partnerskap Alnarp (PA-projekt 1191).



Material och metoder

Faltforsoket var placerat pd Alnarps egendom i Skéne, med tva forsdksled som upprepades i tre block.
Varje led var 24 m x 100 m, se figur 1. I led A tillimpades precisionsodling dér bade utsddesméangd
och NPK-godsling varierades efter data fran genomford precisionsmarkkartering. I led B odlades
maltkornet enligt Alnarps egendoms normala rutiner med” raka givor” av utsdde och mineralgddsel,
dvs utan precisionsodling. Maltkornet var av sorten RGT Planet och har resistens mot bade mjoldagg
och nematodras 1 och 2 (Lantméinnen 2022). Malet med forsdksupplégget var att fa sa jaimna
proteinvérden i maltkornet som mojligt i de precisionsodlade leden. Proteinvérdet ska for bista
betalning vara mellan 10 och 11 % och méste ligga i intervallet 9—12 % for att bli godként som
maltkorn till 61 (Lantménnen 2019).

Figur 1. Provpunkterna dér precisionsmarkkarteringen utfordes och dér skordeprov ocksa togs ut.
Leden som é&r precisionsodlade (A) har 15 provpunkter: 1-5, 11-15 och 21-25 och leden utan
”precision” med raka givor (B) har ocksé 15 provpunkter: 610, 1620 och 26-30.

Forsoksfaltet med en lerhalt pa 7-16 % var hostpldjt och harvades pé varen innan kombisadd, vilken
utfordes med en Viaderstad Rapid C, den 12 april 2019. Sadjupet var ca 4,5 cm och med ett ”normalt”
radavstand pa 12,5 cm. Godningen placerades pa 6—7 cm djup mellan varannan utsadesbill.

Tva styrfiler gjordes innan sddd. En styrfil for de precisionsodlade leden (A) med varierad giva av
utsdde och gddning, och en annan styrfil for leden (B) med rak giva. I tabell 1 anges givorna for
utsdde och mineralgddsel for leden med precisionsodling i medeltal samt givan for forsoksleden med
rak giva.

Tabell 1. Givor av utsdde och mineralgddsel i forsoket pa Alnarps mellangdrd under 2019

Datum & Atgiird Precision (A) Rak giva (B)
12 april - sadd 179 kg/ha i medelvérde 175 kg/ha
12 april - godning 329 kg/ha i medelvirde 330 kg/ha
NPK 27-3-5 NPK 27-3-5
17 juni - gédning 150 kg kalksalpeter/ha 150 kg kalksalpeter/ha

For de precisionsodlade punkterna varierade NPK-givan fran 250 till 400 kg per hektar och
utsddesméngden fran 160 till 200 kg per hektar. De exakta givorna enligt styrfilerna for utsdde och
gddning baserat pa varje provpunkts markkarteringsdata etc. presenteras i Ramberg (2020, bilaga 1).



Den 17 juni 2019 gavs en kompletterande rak kvévegiva pa 23 kg per hektar ver hela forsoksfiltet i
form av 150 kg kalksalpeter per hektar.

Skorden av maltkornet maéttes i faltforsokets 30 provpunkter med en parcelltroska, for att kunna
bestimma hektarskorden. Priset pa maltkornet sattes efter spotpris fran Lantmédnnen v 50 2019 till
1,62 kr/kg for maltkorn och 1,35 kr/kg for foderkorn. Om proteinhalten lag utanfor 10-11 % gjordes
ett avdrag pa grundpriset. Om kornet i en provpunkt godkdndes som malt, men inte gav mer betalt dn
som foderkorn, sé har det prissatts som foderkorn. Fran bruttointékten per hektar i de olika
provpunkterna har insatskostnaderna for gédning och utsdde raknats bort for att fa fram nettointikten i
provpunkten. Dvs nettointékten &r skordeintdkten minus kostnaderna for utsédde och gddning.
Kostnaderna for maskiner, arbetstid, teknik, vaxtskyddsmedel etc har bedomts vara lika stora i alla
provpunkter, men ir inte avdragna fran nettointakten.

Resultat och diskussion

Medelskorden for maltkornet blev 8 060 kg/ha i de precisionsodlade leden, med en variation fran

6 000 till 9 000 kg per hektar. I leden med rak giva blev medelskorden 8 579 kg/ha, dvs ca 520 kg
hogre per hektar och med en variation fran 7700 till 9600 kg per hektar. Nettointdkten var 1
genomsnitt hogst 1 leden med raka givor 10 945 kr/ha, med en variation fran 8400 till 13500 kr per
hektar. I de precisionsodlade leden var nettointikten i snitt 9 880 kr/ha, med en variation fran 5 900
till 12 700 kr per hektar. Se Ramberg (2020, bilaga 2) for varje provpunkts skdrdeniva och nettointakt.

De generellt hdga proteinvardena medforde att maltkornskvalitet inte kunde uppnés. Det kan
misstidnkas att kompletteringsgivan, med den raka givan av 23 kg kvéve, i mitten av juni, 6ver hela
forsoksfiltet var overflodig. Detta i kombination med relativt liten nederbord bdr vara anledningen till
de for hoga proteinviardena. Med detta resonemang blir det tydligt att kompletteringsgivan sannolikt
medforde att precisionsodlingen méjligheter inte kunde visas 1 forsoket.

Det gér inte dra nagra generella slutsatser 6ver hur 16nsamt det &r med precisionsodling baserat pa
detta faltforsok i maltkorn under 2019. I forsoket gick det inte att via precisionsodling att fa jaimna
proteinvérden inom det bést betalda intervallet for maltkorn till 6l. Vidare var det var det ungefar lika
ménga provpunkter med hogst betalning, bade i punkter med rak giva och i punkter med
precisionsodling. Projektets undersokning av nagra precisionsodlingsinsatsers Ionsamhet visade alltsa
inte pa dnskvirda effekter. De praktiska erfarenheterna fran projektet tydliggor att det krivs att
samtliga odlingsinsatserna maste vara vél underbyggda och framgangsrika for att uppné god
l6nsamhet med hjélp av precisionsteknikens mdjligheter.

Fler studier behovs rérande 16nsamhet inom precisionsodling, vilket stods bland annat av Jonsson
(2021). Teknik finns for precisionsodling finns for manga olika grodor (Gustafsson et al. 2015), men
den behdver vara enkel att tillimpa och olika system och utrustningar behdver vara kompatibla med
varandra pa ett mer generellt sitt.

Slutsatser

e Hoga skordenivéer uppnaddes bade i leden med precisionsodling och rak giva for maltkornet.

e Kompletteringsgivan med kvéve 1 mitten av juni var dverflodig och medforde generellt for
hdga proteinvirden for att maltkornskvalitet skulle kunna uppnés.

o Kompletteringsgivan medforde sannolikt att precisionsodlingens mojligheter med jamnare
proteinnivaer inte kunde visas 1 forsoket.

e Metoder och teknik for precisionsodling finns, men den behdver vara enklare att anvénda och
olika system och utrustningar fran olika leverantorer behdver vara kompatibla med varandra.

e Fler studier réorande ekonomisk och miljomaéssig héllbarhet for precisionsodling av spannmal
behovs, vilket stods av resultatet i detta projekt och andra studier.



Publikationer

Ramgren, S. 2020. Utvirdering av varierad mdingd utsiide och gédning i maltkorn — Ar det Ionsamt?
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU Alnarp. Sjélvstdndigt arbete, Lantmédstare — kandidatprogram.
Ramgren S. Sjdlvstindigt arbete 2020

Resultatformedling

Ett seminarium “Precisionsodling - metoder for dkad precision i viixtodlingen”’, med ca 50 deltagare
med manga studenter frdn SLU Alnarp, arrangerades i samarbete med Lantménnen, Yara, SLU i
Skara och med tre precisionsodlare, onsdagen den 4 mars 2020, vid SLU i Alnarp. Se detaljerat
program for seminariet har: SLU Partnerskap Alnarp Precisionsodlingsdag/2020 03 04.aspx
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