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Inledning

De senaste arens nederbordsfattiga odlingssasonger har lett till en brist pa grovfoder i Sverige.
Idag odlas vall pa 37 % av Sveriges akermark. Vallen &r en vattenkravande groda och for att
kunna producera grovfoder av énskad mangd och kvalitet kan det vara aktuellt for djurgardar
att anvanda bevattning. Manga har redan i dag inforskaffat system for att kunna utféra
bevattning, men det behdvs mer kunskap om hur effekterna blir av olika bevattningsstrategier.
Huvudmalet med projektet ar att bedoma effekter av olika bevattningsstrategier pa avkastning
och kvalitet i en vall med torktalig artsammansattning och en traditionell slattervall vad det
galler tidpunkt och bevattningsmangd utifran klimat, grédans utvecklingsstadier, jordart och
markvattenhalt.

Material och metoder

Ta fram rekommendationer som syftar till att optimera tidpunkter for tillskottsbevattning for
vall. Utvardera effekterna av olika bevattningsstrategier pa vattenatgang, naringsupptag,
avkastning och kvalitet. Ta fram riktlinjer for bestamning av behov av tillskottsbevattning
med hansyn till utvecklingsstadier och tillgang till bevattningsvatten.

Forsoksserien L1-267-2020 *Tillskottsbevattning till vall” kompletterar och ingar som
delundersokning i projektet ”Gar det att hoja vallskordarna med enstaka bevattningsgivor -vad
hénder med kvaliteten? (O-19-20-316). | projektet ”Gar det att hoja vallskordarna med
enstaka bevattningsgivor” anlades fyra nya forsok under ar 2020, tva i Torslunda, Oland och
tva i Lovsta, Gotland. P& bada forsoksplatserna skedde insadd av ett forsok med en
vallfréblandning av 50 % lusern + 50 % hundéaxing och ett forsok med en vallfréblandning av
20 % rodklover + 50 % timotej + 30 % angssvingel.

Tabell 1: Oversikt av forsokserier inom amnet vatten ar 2020
Serienummer Titel Antal forsok Antal led Antal
upprepningar

L1-267-2020 Tillskottsbevattning i 2 4 4
vall

For ettarig forsoksserie L1-267 “Bevattning till vall” var under ar 2020 tva forsok utlagda, ett
i Bettorp, Oland och ett i Lévsta, Gotland. | forséken ingick jordprovtagning, tva ganger per
ar, for analys av mineralkvaveforrad. Matning av vattenhalten i marken utfordes en gang per



vecka i varje forsoksruta med en Delta-T sond pa fyra djup (5-15 cm; 15-25 cm; 25-35 cm;
35-45 c¢m) ned till 0,5 meters djup. Matningar ned till en meters djup var inte mojliga pa
grund av stenférekomst i falten. Skorden mattes i skorderutor i varje forsoksled och block.
Forsoket pa Oland skordades fyra ganger och forsoket pd Gotland skordades tre ganger. |
samband med skord utfordes rutvisa observationer av utvecklingsstadier och analyser av
botanisk artsammansattning. Rutvisa analyser har utforts pa skordens kvalitet.

Bevattningsbehov

Vid berakning av bevattningsbehov utgar man fran en vattenbalans déar underskottet av vatten
ar skillnaden mellan nederbdrd och evapotranspiration. Bevattningsbehovet har beréknats
med klimatdata fran forsoksplatsen. Grodans vattenbehov skiljer sig under
vegetationssédsongen. Genom att anvanda en grodkoefficient i vattenbalansberékningen kan
man ta hansyn till vaxtens utvecklingsstadium. Den verkliga evapotranspirationen beraknas
genom att multiplicera grodkoefficienten med den potentiella evapotranspirationen. Storleken
pa grodkoefficienten varierar for olika slags grodor. Tidpunkt for bevattning har bestamts
utifran vattenbalansberakning pa ledet med bevattning under hela sasongen (led B).

Forsoksplan

Forsoken bestod av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt hade forsoken
16 forsoksrutor. Alla behandlingar slumpades inom varje block. Bevattningen utfordes med
en bevattningsramp. Foljande fyra forsoksled ingick for att representera olika nivaer av
vattenstress.

A. Obevattnat led, kontroll.

B. Tillskottsbevattning (SI), ingen vattenstress, bevattning nar 45 % av det
vaxttillgangliga vattenforradet har forbrukats.

C. Underskottsbevattning (DI), samma bevattningsstrategi som for SI fram till forsta
skord darefter upphor bevattningen.

D. Underskottsbevattning (D2), samma bevattningsstrategi som for SI fram till
andra skord darefter upphor bevattningen.

Odlingsatgarder ar 2020
| tabellerna 2 och 3 redovisas odlingsatgarder som har utforts i forsoken under
odlingssésongen 2020.

Tabell 2. Odlingsdtgdrder utférda under odlingssdsongen 2020 pd Bettorp, Oland. Tidpunkter och
mdngder for sadd och gédsling samt skérdetidpunkter.

Atgard  Sort Tidpunkt/méngd
Sadd Swedish Agro Oland* Var 2017/ 20-25 kg/ha
Forfrukt  Varvete
Godsling Flytgodsel, N6t 2020-04-01/ 30 ton/ha
Flytgodsel, N6t 2020-06-01/ 15 ton/ha
N34 2019-06-02/ 150 kg/ha
Skord 1 2020-05-28/ Skorderuta 18 m?
Skord 2 2020-07-06/ Skorderuta 18 m?
Skord 3 2020-08-27/ Skorderuta 18 m?
Skoérd 4 2020-09-30/ Skorderuta 18 m?

140 % blalusern, 10 % rodklover, 20 % hundaxing, 30 % angssvingel



Tabell 3. Odlingsdtgdrder utforda under odlingssdsongen 2020, pd Lévsta, Gotland. Tidpunkter och
mdngder fér sadd och gddsling samt skérdetidpunkter.

Atgard  Sort Tidpunkt/méngd

Sadd GEV Kraft! Var 2017/ 30 kg/ha

Forfrukt — —

Godsling Flytgddsel, Not 2020-04-01/ 17 ton/ha
Flytgddsel, Not 2020-06-04/ 17 ton/ha

Skord 1 2020-06-01/ Skorderuta 40 m2

Skord 2 2020-07-06/ Skorderuta 40 m?

Skord 3 2020-08-24/ Skorderuta 40 m?

115 % blalusern, 10 % rodklover, 5 % vitklover, 40 % timotej, 20 % rorsvingelhybrid, 10 % engelskt
rajgras

Resultat

Resultaten fran odlingssdsong 2020 redovisas i tabellerna 4-9. | tabellerna 4 och 5 finns en
sammanstallning av uppmatt nederbérd och berdknad verklig evapotranspiration under april
till september samt utférd bevattning under odlingssasong i de olika bevattnade leden.
Nederbordsunderskottet &r redovisat som mangden nederbord minus mangden verklig
evapotranspiration.

Tabell 4. Klimat- och bevattningsdata i mm frdn Bettorp, Oland, under odlingssdsong 2020 med
nederbord (P), verklig evapotranspiration (ETc), underskott av nederbord (Pdef) och
bevattningsmdngd (Bev) fér varje behandling (A, B, C och D). Medelnederbdrd (P) under dr 1961-
90 kommer frdn SMHI:s station i Mérbyldnga.

Mangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 10 20 27 44 56 37 194

P, 1961-90 28 34 36 57 49 46 250
ET. 52 91 97 95 94 51 480
Paef 42 71 70 51 38 14 286
Bev B 0 45 63 0 65 0 173
Bev C 0 45 0 0 0 0 45
Bev D 0 45 63 0 0 0 108

Tabell 5. Klimat- och bevattningsdata i mm frdn Lévsta, Gotland, under odlingssdsong 2020 med
nederbord (P), verklig evapotranspiration (ETc), underskott av nederbord (Pdef) och
bevattningsmdngd (Bev) fér varje behandling (A, B, C och D). Medelnederbérd (P) fran 1961-90
kommer fran SMHI:s station i Roma.

Maéangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 10 24 29 58 33 3 157

P, 1961-90 28 30 29 49 49 62 247
ETc 50 111 114 88 110 49 522
Pef 40 87 84 30 77 47 365
Bev B 0 60 60 30 60 0 210
Bev C 0 60 0 0 0 0 60
Bev D 0 60 60 0 0 0 120

| tabellerna 6 och 7 finns en sammanstélining av avkastningen vid varje skordetillfalle samt totalt Gver
sasongen i de olika behandlingarna pa de tva forsoksplatserna.



Tabell 6. Avkastning vid Bettorp, Oland dr 2020 med fyra vallskérdar i kg torrsubstans (ts) per
hektar fér behandlingarna A, B, C och D samt relativtal fér totalskérden under sdsongen. Olika
bokstdver (a, b och c) bredvid skérderesultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

Skord1l  Skérd2  Skérd3  Skord4  Total skord
Behandling (kg ts/ha) (kgts/ha) (kgts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) Relativtal

A 4276 1809* 626% 1992 8704% 100
B 4727 2696° 3414° 1756 12593° 145
C 4324 1979% 662° 1969 8935° 103
D 4641 2820° 1829° 2109 11399° 131
Medel 4492 2326 1633 1957 10408

OBS 16 16 16 16 16

PROB F1 0,5353 0,00229 0,00001 0,10505 0,00008

CV% 11 13 22 9 7

LSD 817 489 578 284 1167

Tabell 7. Avkastning vid Lévsta, Gotland dr 2020 med tre vallskérdar i kg torrsubstans (ts) per
hektar fér behandlingarna A, B, C och D samt relativtal for totalskérden under sdsongen. Olika
bokstdver (a, b och c) bredvid skorderesultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

Skord 1 Skoérd 2 Skord 3 Total skérd  Relativtal
Behandling (kgts/ha) (kgts/ha)  (kgts/ha) (kg ts/ha)

A 6441 2623% 15322 105972 100
B 6861 3835° 3868° 14564° 137
C 6940 2937°¢ 1529? 114072 108
D 7135 3609° 1923% 12668¢ 120
Medel 6844 3251 2213 12309

CV% 5 4 15 1

OBS 16 16 16 16

PROB F1 0,0835 0,0001 0,0001 0,0001

LSD 534 218 540 676

| tabellerna 8 och 9 finns en sammanstéllining av botanisk artsammansattning vid skord i de
olika behandlingarna pa de tva forsoksplatserna. Inga statistiskt signifikanta skillnader fanns
mellan behandlingarna. Signifikanta skillnader fanns pa Oland mellan forsta skorden och
andra skorden dar andelen hundéxing var signifikant hogre i alla behandlingar i andra
skorden. Pa Gotland fanns signifikanta skillnader i andelen blalusern, vitklver, engelskt
rajgras och timotej mellan tredje skorden och forsta och andra skorden. Andelen blalusern och
vitkléver var hogre och andelen engelskt rajgrés och timotej var lagre vid tredje skord.



Tabell 8. Botanisk artsammansdttning i procent av skérdad vall pd Bettorp, Oland, vid férsta och
andra skord, medelvdrde for led (n = 4)

Bla- Rod- Hund- Angs-  Ort-  Gréas-
lusern  Kkldver axing svingel ogrds ogrés
Behandling (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Skord 1
A 0 0 89 5 6 0
B 0 0 87 10 3 0
C 0 0 82 8 10 0
D 0 0 95 2 3 0
Skord 2
A 0 0 97 1 1 0
B 0 0 97 1 1 0
C 0 0 99 0 1 0
D 0 0 98 0 0 1

Tabell 9. Botanisk artsammansdttning i procent av skérdad vall pa Lévsta, Gotland, vid férsta,
andra och tredje skord, medelvdrde for led (n = 4)

Be- Bla- Rod-  Vit- Engelskt  ROr- Ti-

hand- lusern  klover kléver rajgras svingel motej Stubb
ling (%) () (%) (%) (%) (%) (%)
Skord 1

A 14 5 5 12 47 17 0
B 14 2 6 7 52 19 0
C 18 2 6 11 46 17 0
D 14 2 4 10 49 22 0
Skord 2

A 29 2 11 10 42 6 0
B 14 6 18 10 39 12 1
C 28 4 13 9 38 7 0
D 17 4 15 15 40 8 0
Skord 3

A 52 2 2 1 42 0 1
B 22 12 23 1 35 1 2
C 56 0 6 0 36 0 1
D 40 3 10 0 44 0 1

Slutsatser och rekommendationer for néringen

Efter ett forsoksar pa etablerade tredrsvallar kan vi konstatera att en tydlig merskord kan
uppnas med bevattning under perioder med nederbdrdsunderskott. De positiva effekterna ar
direkt kopplade till hur lang tid in pa sdésongen som bevattningen utfors. Inga eller valdigt
svaga effekter av bevattning pa den botaniska sammanséattningen eller skérdens kvalitet
observerades.

Flera forsoksar (mera underlag) och vallar med annorlunda sammansattning behdvs for att
kunna ge mera allméanna slutsatser och rekommendationer kring bevattning av vallar.

Diskussion

Nederbordsunderskottet var storst under forsommaren pa bada férsoksplatserna ar 2020. Det
lagrade vattnet i marken var tillrackligt for att ge samma skordenivaer i alla behandlingar.
Forutsattningarna blev samre i obevattnade led (leden A och C) infor andra skdrden eftersom



mindre vatten fanns kvar i markvattenmagasinen for att stodja atervaxten. Likartad respons
fanns infor tredje skérden med mindre skord i obevattnade led (leden A, C och D).

Pa Oland var nederbdrden dver den normala i augusti medan det pa Gotland var mindre
nederbord an normalt under augusti och september. Detta ledde till ett storre
nederbordsunderskott och ett stérre bevattningsbehov i forsoket pa Gotland jamfért med i
forsoket pa Oland. Forsoksresultaten visade storst effekt av bevattning vid bevattning under
hela sasongen och vid bevattning fram till andra skérd. P& Oland gav nederbérden under
augusti mojlighet till en fjarde skord. Totalskorden blev storre med tre skordar pa Gotland &n
fyra skordar pa Oland med i stort sett lika skérdedatum for skord 1-3. Vid forsta skord fanns
inga signifikanta skillnader i avkastning mellan obevattnade och bevattnade led. Vid andra
och tredje skoérd hade samtliga bevattnade led en signifikant stérre avkastning jamfort med de
obevattnade leden pé béada forsoksplatserna. Pa Oland gav de bevattnade leden B och D, 45
respektive 31 % storre totalavkastning an obevattnat led. Motsvarande skérdedkning pa
Gotland var for leden B och D, 37 respektive 20 %.

Pa Oland lag forsoket i en konventionellt odlad tredjedrsvall som dominerades av hundixing.
Bevattning paverkade inte artsammanséattningen. Andelen hundaxing var hégre och andelen
angssvingel lagre i alla behandlingar vid andra skord jamfort med forsta skord. Pa Gotland lag
forsoket i en ekologiskt odlad tredjearsvall med stort inslag av baljvéaxter. Andelen blalusern
och vitklover var hogre och andelen engelskt rajgrés och timotej var lagre vid tredje skord
jamfort med forsta och andra skord, vilket stimmer val 6verens med den normala
tillvaxttakten for baljvaxter respektive gras. | bevattnade led var andelen vitkléver hogre och
andelen lusern lagre jamfort med obevattnade led. Bevattningen paverkade inte skordens
kvalitet pa nagon av forsoksplatserna.

Publikationer och resultatformedling till néringen
Resultaten ar redovisade pa vaxtskyddskonferens, i forsoksrapport 2020 samt pa hemsidan
www.sverigeforsoken.se
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