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Inledning

Inom &mnet jordbearbetning har det undersokts mekaniska bearbetningsstrategier for vallbrott
i jamforelse med kemisk behandling. Ett eventuellt foérbud for anvandning av glyfosat vid
vallbrott, skulle innebar foérandring fér manga konventionella vallodlare, da en vanlig strategi
ar glyfosatbehandling foljt av pléjning utan mekanisk bearbetning emellan. I undersékningen
har det testats olika maskintyper med mekanisk bearbetning, for att se hur vallsvalen
sonderdelas, effekt pa grasogras samt métning av skord och kvavehalt i jorden. |
forsoksserien, Jordbearbetning i ett hallbart jordbruk -jamforelse i faltforsok, etablerades nya
forsoksplatser och diskussioner kring finansiering av langliggande forsoksserie.

Tabell 1: Oversikt av forsokserier inom amnet odlingssystem och jordbearbetning ar 2020

Serienummer Titel Antal forsok Antal led | Antal
upprepningar
L2-6500 Glyfosatfritt vallbrott 5 7 4
L2-4049 Jordbearbetning i ett hallbart jordbruk - 3 4 4
jamforelse i faltforsok

1. Glyfosatfritt vallbrott (L2-6500)

Rapportforfattare:
Frans Johnson, Véxtskyddscentralen Kalmar, Jordbruksverket,
frans.johnson@jordbruksverket.se

Sammanfattning och slutsatser:

e Minst tva mekaniska bearbetningar kravs for att fa effekt mot rotogras och kvickrot i samband
med ett vallbrott. Vid tva Gverfarter var marktackningen av kvickrot 26-32% jamfart med
glyfosat eller en selektiv grasherbicid som resulterade i en marktackning pa 2-6% efter skord
av efterfoljande hostvete. Vid en mekanisk bearbetning var kvickrotsmarktéckning 72—74%
efter skord. Bara en av de fyra forsoksplatserna hade kvickrotsférekomst i vallen.

o Det var ur sonderdelningssynpunkt bra att alternera mellan redskap med tallrikar och pinnar.
Vid torra och leriga forhallanden hade styvpinnekultivatorerna lattare att komma ner genom
vallsvalen jamfort med tallrikskultivatorerna. Under dessa forhallanden kravdes tva overfarter
med tallrikar for att fa liknande sénderdelning som med en Gverfart med pinnar.

o | forsoken gav en selektiv grasherbicid pa varen i flera fall den hogsta skérden av hostvete.
Effekten var god bade mot vallgras och kvickrot.

e Stora mangder kvéve frigors i samband med ett vallbrott. Det fanns en tendens till 6kande
halter kvave i led som bearbetades intensivt men dven utan mekanisk bearbetning frigors
mycket kvave under hdsten.
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Bakgrund:
| forsoksserien Glyfosatfritt vallbrott var syftet att utvardera olika mekaniska och kemiska
alternativ for att utfora ett vallbrott utan glyfosat. Nyare och kraftigare typer av
jordbearbetningsredskap har anvants. Projektet har varit ett samarbetsprojekt med finansiering
fran Stiftelsen Lantbruksforskning och Véaxtskyddsradet men planerats och utforts av
Hushallningssallskapen och Jordbruksverket. Arbetets mal var att visa pa alternativa satt att
bryta en vall vid ett eventuellt forbud mot glyfosat.
Forsoken placerades pa fem platser i landet:

e Svaldv, Skane
Falkenberg, Halland
Kalmar, Sméland
Vreta Kloster, Osterg6tland
Ransta, Vastmanland

Material och metod:

Vallbrotten har gjorts i falt dar vallen varit minst tva ar gammal och bestétt av blandning av
gras och baljvaxter. Ett av malen med forsoksserien var att utvardera olika redskaps effekt.
Darfor har tallrikskultivatorer och styvpinnkultivatorer jamforts vid tva dverfarter i led 1-3
(tabell 2). I led 5 har enbart en dverfart gjorts med en tallrikskultivator. Led 6—7 putsades
strax innan plojning och i led 7 kompletterades med en gréasherbicid pa varen. Led 4 var ett
referensled behandlat med glyfosat. Hostvete blev satt i alla led efter pl6jning.

Kraven pa tallrikskultivatorerna var att tallrikarna skulle vara tandade, minst 50 cm i diameter
och vaga minst 100 kg/tallrik. Motsvarande krav for styvpinnekultivatorerna var tre axlar,
hogst 30 cm pinndelning och utrustade med gasfotsskar eller vingskar. Bada maskintyperna
skulle vara utrustade med aterpackningsvals. For att kunna kéra med breda maskiner i
forsoksrutorna utdkades bredden till 12 m for de mekaniska leden medan kemiska led var 6 m
breda.

De graderingar som utférdes i forséken var en visuell beddmning av soénderdelning av
vallsvélen strax innan plojning. Dessutom har tdckningen av “vallatervaxt” och
kvickrotsforekomst graderats varen efter bearbetningen och strax innan skord av efterféljande
hostvete. Mineralkvavet i marken analyserades rutvis sent pa hosten efter bearbetningen samt
efter skord av efterféljande vete. Hostvetet aret efter vallbrottet skordades.

Tabell 2. Forsoksplan for Glyfosatfritt vallbrott.

Ar1 Ar2
Groda, vall Groda, hostvete
Bearbetning Atgarder
T1 T2 T3
Cav.34 Cav. 36 Cav.38
Led 1 Tallrik Tallrik PI&] Ortograsbek
Led 2 Pinne Pinne Ploj Ortograsbek
Led 3 Tallrik Pinne PI&] Ortograsbek
Led 4 Glyfosat P16] Ortograsbek
Led 5 Tallrik PI&] Ortograsbek
Led 6 Putsning PI&] Ortograsbek

Led 7 Putsning Ploj Grasherbicidbek




Tabell 3. Forsoksplatser, jordart, forhallande vid bearbetning, maskiner och tidpunkter for
behandlingar.

Forsoksplats Jordart  Forhallanden Maskiner T1 T2 T3 Varbehandling
grasherbicid

Svalov mellanlera torrt Carrier XL 525 2020-08-25 2020-09-07 2020-09-17  2021-04-14
Cultus 350

Falkenberg lerigt fuktigt Amazone Catros 3502 2020-08-13 2020-08-25 2020-09-11  2021-04-28
Dalbo Dinco

Kalmar latt jord torrt Carrier XL 525 2020-08-10 2020-08-24 2020-09-10 2021-05-24
Cultus 350

Vreta

Kloster styv lera torrt Pottinger Terradisc 3001 2020-08-21 2020-09-01 2020-09-14  2021-06-08
Pottinger Syncro 3030

Ransta lerigt torrt Staltech Twindisc 2020-08-14 2020-09-01 2020-09-20
Topdown 300 (enbart
pinnar)

Den mekaniska bearbetningen pabdrjades under andra halvan av augusti och upprepades med
cirka tva veckors mellanrum innan pl6jning (tabell 3). Malet var att bearbeta 5-10 cm djupt.
Plojningen utfordes med plog forsedda med forplog eller skumvinge. Efter plojning saddes
hostvete som behandlades mot 6rtogréas host och var efter behov pa varije plats. | led 7
kompletterades med 60 g/ha Attribut SG 70 (42 g/ha propoxikarbazon) + 0,1 I/ha Hussar OD (10
g/ha jodsulfuron) + 0,5 I/ha superolja pa varen for att bekampa vallgras och kvickrot.

Resultat:

Visuella sonderdelningen av vallsvalen ar det matt som anvandes for att bedéma redskapens
verkan (tabell 4). Bedomningen i skalan 1-5 &r relativ och effekten paverkas mycket av
jordart och véderforhallanden. Over lag var marken torr och hard pa flertalet forsoksplatser.
Detta gjorde att tallrikskultivatorerna i vissa fall hade svart att komma igenom vallsvalen
daremot var uttorkningseffekten mycket bra mellan forsta och andra bearbetningstillfallet.
Over lag ar andé bedémningen att maskinerna klarade de tuffa forhallandena val.

Tabell 4. Visuell bedomning av sonderdelning av vallsvalen innan pl6jning (1=ingen sonderdelning,
5=full sénderdelning).

Led Svalov Falkenberg  Kalmar Vreta Kloster Ransta  Medeltal
1. tallrik + tallrik 4 3 4 2 4 3,4
2. pinne + pinne 3 4 5 2 4 3,6
3. tallrik + pinne 4 3 3 2 3 3,0
5. tallrik 4 2 2 3 2 2,6

Det finns en tendens till att led 2 har sonderdelat vallsvalen béttre vid forsoken i Falkenberg
och Kalmar vilket troligen beror pa lattare jordar. Det var bara i Falkenberg som det fanns ett
betydande inslag av kvickrot i vallen (tabell 5). Detta syns tydligt i marktdckningen av
kvickrot bade innan pléjning och efter skérd av vetet. De kemiska leden har reducerat
mangden kvickrot betydligt mer &n mekaniska led. Tva éverfarter har dock halverat mangden
kvickrot jamfort med en Gverfart eller pléjning direkt av vallsvalen. Kvickrotsférekomsten
beddmdes med marktéckningsgrad darfor ska den totala férekomsten inte jamforas mellan
aren.



Tabell 5. Kvickrotsforekomst, % marktéckning i forsoket i Falkenberg

Plats: Falkenberg Kvickrot, % marktackning
Innan pléjning  Efter skord

Led host 2020 host 2021

1. tallrik + tallrik 3 31

2. pinne + pinne 4 32

3. tallrik + pinne 4 26

4. glyfosat 0,2 6

5. tallrik 20 72

6. putsning 36 74

7. putsning + grasherbicid 36 2

Forsoksplatsen i Ransta dversvammades i maj 2021 och darfor kunde inte forsoket fullfoljas.
Forsoket i Kalmar drabbades av torka under sommaren, karnskord pa 3 500 kg/ha, ingen
statistisk skillnad mellan leden (prob-varde 0,906) och ingar darmed inte i
seriesammanstéliningen.

Tabell 6. Avkastning 2021 vid Svaldv, Falkenberg, Vreta Kloster samt medeltal for tre platser.
Kostnad for behandling samt skdrdevarde minus behandlingskostnad for medeltal. Olika
signifikansgrupper (a, b, ¢ och d) bredvid skérderesultat visar statistisk signifikans mellan
behandlingarna.

Behandlings- Skordevarde

minus
Skord, kg/ha Medeltal kostnad behandling
Led Svalov Falkenberg  Vreta Kloster 3 platser kr/ha kr/ha
1. tallrik + tallrik 8010 bc 7700 bc 7740 7816 580 12 707
2. pinne + pinne 7540 c 8360 b 7880 7927 920 12 556
3. tallrik + pinne 7590 c 8160 b 7900 7887 750 12 658
4. glyfosat 8270 ab 8290 b 8000 8190 440 13483
5. tallrik 6640 d 6970 c 7700 7103 290 11785
6. putsning 8160 abc 7050 c 7680 7629 350 12 619
7. putsning +
grasherbicid 8760 a 9260 a 7640 8554 810 13732
prob-virde  0,0001 0,00014 0,111 0,095
LSD 650 840 ns 903
standardavvikelse 431
*varde pa hostvete, 1,70 kr/kg
Tabell 7. Maskinuppgifter och priser pa insatsvaror
Behandlingar Maskintyp Kapacitet, ha/tim Effektbehov, kW  Kostnader, kr/ha
Putsning Rotorklippare, 6 m 3,3 110 350
Tallrikskultivator 6,5m 4,6 170 300
Styvpinnekultivator 5m 3,7 220 460
Sprutning 24 m 7,5 60 160
Glyfosat 3,51 280
Grasherbicid 60 g/ha Attribut SG 70 + 0,1 I/ha Hussar OD 300

Skorden har varit hog pa de tre forsoksplatserna (tabell 6). Forsoket i Svaldv gav ett tydligt
merutbyte for led 7 vilket beror pa stor férekomst av 6rtogras som behandlades for sent.
Marktackningen av baldersbra var i mitten av juni 2 % i led 7 medan 6vriga led lag runt 20 %.
Detta har avsevart paverkat skorden men svart att bedoma hur mycket. | forsoket i Falkenberg



har den selektiva grasherbiciden pa varen gett 1 tons hogre skord an behandling med glyfosat
innan vallbrottet vilket ar forvanande eftersom kvickrotseffekten efter skord ligger pa samma

niva.

Gors en berakning av vardet pa skorden minus behandlingskostnaden ar nettot ungefar 1000
kr hogre for de bada kemiska leden jamfort med mekaniska behandlade leden. Ekonomiskt

sett ar tva dverfarter alltid battre &n en dverfart med tallrikskultivator. Putsning alternativt en
overfart med tallrikskultivator ligger pa samma niva.

Tabell 8. Mineralkvave for platserna Falkenberg, Kalmar, Vreta Kloster och Ransta, efter uppkomst
av hostvetet hosten 2020. Olika signifikansgrupper (a, b, ¢ och d) bredvid kvdvemangd visar statistisk

signifikans mellan behandlingarna.

N-min, 0-30 cm djup

medeltal tre Vreta
platser* Falkenberg Kalmar** kloster Ransta
Led kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1. tallrik + tallrik 46 38 161 56 42
2. pinne + pinne 45 34 225 56 46
3. tallrik + pinne 49 44 192 57 46
4, glyfosat 41 41 160 41 41
5. tallrik 44 42 186 47 44
6. putsning 43 43 178 42 45
7. putsning +
grasherbicid 40 35 183 42 43
prob-varde 0,414 0,214 0,589 0,165 0,719
LSD 8,7 ns ns ns ns
standardavvikelse 4,9
N-min, 30-60 cm djup
medeltal tre Vreta
platser* Falkenberg Kalmar** kloster Ransta
Led kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1. tallrik + tallrik 35 49 145 24 ab 31 ab
2. pinne + pinne 33 46 123 20 abc 33 ab
3. tallrik + pinne 32 48 156 21 abc 28 bc
4, glyfosat 26 39 126 15 bc 23 cd
5. tallrik 30 37 123 28 a 24 cd
6. putsning 25 41 99 12 22 d
7. putsning +
grasherbicid 24 41 135 12 c 21 d
prob-varde 0,036 0,631 0,1570 0,0370 0,0003
LSD 7,1 ns ns 10,9 5,3
standardavvikelse 4,0

*medeltal for Falkenberg, Vreta kloster och Ransta

**Kalmar fastgodsel innan pldjning och kvéveprovtagning



Tabell 9. Mineralkvéve for platserna Falkenberg, Kalmar och Vreta Kloster, ledvis provtagning efter
skord hostvete hosten 2021.
N-min, 0-30 cm djup

Falkenberg Kalmar Vreta kloster
kg/ha kg/ha kg/ha
1. tallrik + tallrik 44 44 54
2. pinne + pinne 29 45 45
3. tallrik + pinne 39 41 41
4. glyfosat 51 43 64
5. tallrik 36 36 52
6. putsning 36 44 45
7. putsning + grasherbicid 50 47 63

N-min, 30-60 cm djup

Falkenberg Kalmar Vreta kloster
kg/ha kg/ha kg/ha
1. tallrik + tallrik 23 38 12
2. pinne + pinne 21 48 9
3. tallrik + pinne 22 47 6
4, glyfosat 28 73 13
5. tallrik 24 30 11
6. putsning 23 42 9
7. putsning + grasherbicid 34 61 17

En intressant aspekt & om den intensiva bearbetningen 6kar mangden kvéve i marken.
Provtagning av mineralkvave togs efter uppkomst av hostvetet 2020 och efter skérd 2021.
Resultaten efter sadd visar en tydlig trend till 6kad méangd kvave i led 1-3 vilka bearbetades
tva ganger (tabell 8). Trenden var tydligare i alven an i matjorden, pa tva av platserna fanns
signifikant hogre halter kvéve i led 1-3 jamfort med 6vriga led. Mangden kvave i profilen
varierade mycket mellan de olika férsoksplatserna. Framfor allt Kalmar hade mycket héga
halter kvave i marken runt 300 kg kvave i hela profilen medan de andra platserna l1ag pa
knappt 100 kg. Orsaken till den hoga kvavenivan pa Kalmar var att fastgodsel spridits innan
sadd. Kvavenivaerna i de olika leden efter skord 2021 visar inte pa nagra storre skillnader
mellan leden. Detta visar att risken for utlakning av kvave ar stor efter ett vallbrott oavsett
bearbetningsstrategi.

Diskussion

Over lag har de mekaniska alternativen for vallbrott fungerat bra rent tekniskt och lyckats
sonderdela vallsvalen val. Betraffande skorden av efterfoljande groda har det fungerat bra i de
fall dar kvickrotsforekomsten inte varit betydande. Varbehandlingen med grasherbicid
bromsade effektivt uppslag av bade vallgras, kvickrot och gav i flera fall den hogsta skorden
av hostvete.

Merkostnaden for att utfora ett mekaniskt vallbrott med tva dverfarter kostar 200-500 kr/ha
mer an att anvanda glyfosat. Prismassigt ar behandling med en gréasherbicid pa varen
jamforbart med tva mekaniska Gverfarter.

Enligt Maskinkostnader 2021 kostar det ungefar 380-560 kr/ha for en dverfart med en 5 m
styvpinnekultivator. Kapaciteten beddms till 3-4,5 ha/tim. Motsvarande siffror for en
tallrikskultivator med 6,5 m arbetsbredd ar 250-350 kr/ha och en kapacitet pa 3,5-5,5 ha/tim.
Erfarenheten fran flera forsoksplatser var att tva overfarter med tallrikskultivatorn behévdes
for att na ungefar samma sonderdelning som med en éverfart med styvpinnekultivator. Det



lampligaste &r att vid upprepade bearbetningar bérja med en maskin med tallrikar och foljande
gang anvanda pinnar for maximal sénderdelning och uttorkning av vallsval och kvickrot.
Preparatkostnaden for grasherbiciden var cirka 300 kr/ha, denna kan i vissa fall &ven erséatta
behandlingen mot Grtogrés. Priset for glyfosat har 6kat markant under aret och for tillfallet
kostar 3—4 | glyfosat (360 g aktiv substans) 250-350 kr/ha. Att bryta en vall mekaniskt kostar
darmed vasentligt mer &n med glyfosat och dessutom atgar mer arbetstid och diesel. En annan
aspekt som gor det mekaniska vallbrottet dyrare &r att man forlorar 1-2 vallskérdar under
sista vallaret beroende pa nar bearbetningarna pabdrjas. Om glyfosatanvandningen begransas
visar forsoken att behandling med en selektiv grasherbicid pa varen kan vara ett intressant
kemiskt alternativ.

Risken for utlakning av kvave efter vallbrott &r betydande och forsoken visar att mangden
kvave i profilen ofta & hdg oberoende vilket system som anvants. Oftast har hostvete inte
formagan att plocka upp den mangd kvéave som finns tillgangligt utan héstraps &r ofta ett
battre alternativ for att ta vara pa kvavet. Sadd av hostraps kraver dock tidigare vallbrott och
darmed en forlorad vallskord pa eftersommaren.

Publikationer och resultatformedling

Resultat fran Sverigeforsokens forsoksserier publiceras arligen bade i rapporter och pa natet.
Glyfosatfritt vallbrott redovisas i forsoksrapport, pa forsoksredovisningar och konferenser,
lantbrukstraffar och pa natet pa www.sverigeforsoken.se och www.nfts.dlbr.dk

Referenser

Fullstandiga resultat finns publicerad pa i Sverigeforsokens databas NFTS.
https://nfts.dlbr.dk/Forms/forside.aspx

Maskinkostnader 2021

Sverigeforsoken 2021

2. Jordbearbetning i ett hallbart jordbruk -jamforelse i faltforsok. (L2-4049)

Sammanfattning och slutsatser:

Syftet med forsoksserien var att pavisa fordelar, nackdelar och I6nsamhet med fyra olika
jordbearbetningssystem. Malgruppen var i forsta hand sydsvenska jordbrukare med
moranlattlera samt att hitta battre lonsamhet i ett hallbart jordbruk och en forbattrad miljo
med reducerad bearbetning med mellangrédor. Férsokserien lades ut under hosten 2019. Det
var samma ar som utvardering startade for treariga basfinansieringen, 2021-2023, av den
regionala faltforsoksverksamheten mellan stiftelsen lantbruksforskning och
Hushallningssallskapet. | konkurrensen av andra forsoksserier blev denna serie nedprioriterad
i den nya perioden med motivering “Svdrt att binda upp resurser i var 3-ariga projektstruktur
med denna plan inom jordbearbetning. Lang vaxtfoljd mm Behdver forbattras betréaffande
plan”. Eftersom langliggande forsoksserier ar svarare att finna finansiering till och kréaver
langsiktig finansiering for att kunna félja och dokumentera forandringar mellan
bearbetningssystem, beslutades det att avsluta forsoksserien innan skord 2020 eftersom
finansieringen avslutades.

Bakgrund:

Reducerad jordbearbetning har manga fordelar jamfort med pléjning och intensiv
jordbearbetning, inte minst om ett hallbart jordbruk ar malet. I Mellansverige pa styvare
jordar (Lanna och Ultuna) har forsoksverksamhet inom reducerad jordbearbetning pagatt
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under flera decennier. | sédra Sverige har denna verksamhet inte varit lika omfattande, med
undantag av ett fatal forséksserier som L2-4040 och L2-4048 och en del tidigare riksforsok.
Influenser fran utlandet har paverkat en del jordbrukare som sedan ett antal ar med goda
resultat tillampar reducerad jordbearbetning och direktsadd i Skane. Nagra skanska
lantbrukare tillampar CA-konceptet (Conservation Agriculture) som i princip ur ett
jordbearbetningsperspektiv innebar plojningsfri odling med mellangrddor i sa stor omfattning
som mojligt och bevarande av biologisk mangfald och jordens bordighet.

Material och metod:

Fyra jordbearbetningssystem jamfordes i faltforsok. Véxtfoljden har avgorande betydelse vid
reducerad jordbearbetning. Vi avsag att ha en sexarig vaxtfoljd, varkorn (vk), fréodling ar 1
(fr1), froodling ar 2 (fr2), sockerbetor (sb) eller akerbonor (ab), hostvete (hv) och hostraps
(hr), dvs en vaxtfoljd med varsadda grodor vid tre tillfallen och héstsadda vid tva. Tva forslag
pa grodornas foljd i vaxtfoljden: 1. vk—fr1—fr2—hr—hv—sb/ab; 2. vk—hr— fr1— fr2—hv—

sh/ab. Grodans avkastning bestdms rutvis i forsoket saval som faktorer som paverkar
avkastningen pa kort och lang sikt. Faktorer som kommer att analyseras och bedomas

ar sadana som forvantas skilja mellan de olika forsoksleden. Ett eventuellt forbud att

anvanda glyfosat beaktas i férsoksplanen.

Tabell 10. Forsoksplan, antal foérsoksplatser och upprepningar:

Led Jordbearbetning? Ovriga atgarder®
01 Konventionell pléjning Konventionella
02  Konventionell pléjning S& mycket gron yta som mojligt, mellangrodor

03  Reducerad jordbearbetning, mullsadd Sa mycket grén yta som moéjligt, mellangrédor
04  Minimal jordbearbetning, direktsddd  Sa mycket gron yta som moéjligt, mellangrodor

2 Bast lampade och samma typ av redskap véljs pa alla forsoksplatser.
b Hansyn tas till &rsménsvariationer vilket kan innebar extra &tgérder i enskilda forsoksled.

Forsoksdesign: Randomiserade blockférsék med fyra upprepningar. En faktor.

Den slutgiltiga vaxtfoljden, forsoksledens utformning i detalj och vilka analyser och
bedémningar gjordes under hosten 2019. Val av lampliga metoder diskuteras med radgivare
bade svenska och internationella. Tre forsoksplatser i Skane lades ut, alla pa lattleror (15-25
% ler) samma vaxtfoljd pa alla tre platser. Forsoket lades ut med fyra block. Forsoket var
extra stort eftersom redskapen skall verka pa basta mojliga satt samt att erfarenheten fran
tidigare forsoksserie L2-4048 blev att utoka ytan for att fa maximera redskapens effektivitet.
Nér forsoksserien avslutades var tanken att méta jordens bordighet genom aggregatstabilitet i
sabadden, infiltration.

Diskussion

Fragestallningen reducerad jordbearbetning med mellangrodor i sodra Sverige ar fortfarande
viktigt att belysa for att uppna miljo-, klimatmassig och ekonomisk jordbearbetning i
framtiden med stigande kostnader for energi och insatsvaror.



